BOR TEKNOLOJISINDE GELISMELER
Temel CAKALOZ (x)

ozet :

Bu raporda O.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimiinde, Bor teknolojisinin ana
iiriinleri sayllan, Boraks, Borikasit, Bortrioksit ve Sodyum Perboratin iiretim metod-
lan iizerinde Yyiiriitiilmekte olan arastrmalarin bir 6zeti verilmistir.

Takdim :

Bor bilesikleri, kullanma yerlerinin c¢oklugu ve ham madde kaynaklarinin bag-
lica iki devletin sinirlart icinde kalisi nedeni ile stratejik onemi giinden giine artan
maddelerdir. Diinyada (sosyalist {ilkeler hari¢) 1969 yilinda istihsal edilen Bor mi-
neralleri miktarlar1 B,0, cinsinden 609,000 tona ulagmig, bunun 450,000 tonu Ame-
rika Birlesik Devletlerinde, 100,000 tonu da Tiuikiye'de istihsal etmistir. Ancak Tur-
kiye'de istihsal edilen mineralin % 10'u kimyasal proses gormekte ve teknikte kul-
lanilan 30 kadar cins bor bilesiklerinden yalnizca 2 cinsi (Boraks ve Borikasit) tire-
tilmektedir. Bu durumda Tirkiye'nin bir ham madde ihracatcisi oldugu ortaya cik-
maktadir. 1969 yilinda Etibank tarafindan dretilen 29.000 ton boraks ve borik asit-
ten yaklasik olarak 21 milyon TL. zarar edilmistir. Buradan anlasilacagi gibi Tiir-
kiye'nin ekonomik sartlarina uygun tretim metodlan tlizerinde arastirma ve incele-
melerin ylritiilmesi gerekmektedii.

Amerika Birlesik Devletlerinde o6nemli miktar boraks «Scarless Lake» adi ve-
rilen buzul goliinden elde edilmektedir. Go6l suyu igcinde sodyum tuzlari yaninda po-
tasyum tuzlan da bulunur. Go6l suyundan ya fraksiyonlu kristallendirme ya da karbon-
dioksit gecirilerek sodyum bikarbonatin coOktiiriilmesinden sonra kristallendirme  yo-
luyla boraks tiretilir. Proses bakimindan yontem basittir. Tiirkiye'de uygulanan tire-
tim yontemleri ise Boiaks icin : Kolemanit, kalsine edildikten sonra sodyum karbo-
nat ile reaktorlerde ¢oziimirlestirilir, ¢okelti siiziiliir, ana ¢ozelti kristallendirilir. Bo-
rik asit icin : Kalsine kolemanit siilfiirik asit ile reaktorlerde c¢oziintrlestirilir, ¢okel-
ti stizilur, silfiirik asitli cozelti kristallendirilir. Baslica sodyum karbonat ve siilfii-
rik asit fiyatlari tiretilen maddelerin maliyetine 6nemli derecede etkin oldugu gibi,
Stilfiirik  asitli ¢oOzeltinin siiziilmesi Borik asit fabrikasyonunda dar bogazlar meyda-
na getirmektedir.

Boylece halihazir metodlan uygun metodlarla degistrimek ve yeni bor bilesik-
leri iretim tekinigini incelemek amaciyla ODTU Kimya Miihendsiligi ~Boéliimiinde
asagida belirtilen projeler lizerinde arastirmalar ytiriitiilmektedir.

1 — Kolemanitten Arsenigin ayrilmasi.
2 — Karbonasyon metodu ile H,BO, tiretilmesi,
3 — Dehirdrasyon metodu ile B,0, iiretilmesi,

(x) Assoc. Prof. Dr., O.D.T.U. Kimya Miihendisligi Boliimii Baskam

320



4 —
5 —

Tinkal mineralinin aritilmasi ve susuz boraks tiretimi,
Hidrolitik oksidasyonu yolu ile sodyum perborat iiretimi.

Konularla aldkali 7 master tezi ile 2 doktora tezi verilmistir.

4 —

Arasgtirma ve Gelistirme Projelerimiz :
Kolemanitten Arsenigin ayrilmasi :

«TBTAK Simposyum 1969» da Teblig olarak verilmistir.
Bu proje gelisme asamasindadir.

Karbonasyon metodu ile H,BO,, iiretilmesi :

Etibank «Boraks ve Borik asit» tesislerinde uygulanan metodda Kkalsine
edilmis kolemanit stlfiirik asit ile ¢oziintirlestirilir, ¢ozelti siiziilir, stziinti
kristallendirilir. Bu metodda siilfiirik asit masrafi ile siizme islernindeki
darbogazdan ileri gelen iscilik masrafi Borik asidin maliyetini arttirmak-
tadir.

Karbonasyon metodunda siilfiirik asit devreden cikmakta yerini karbon-
dioksit almakta, reaktif ve iscilik masraflarinin dismesi beklenmektedir,
ilk asamada metodun c¢oOziiniirliik ve kristallendirme karakterleri incelen-
mistir. Coziintirlestirme icgin, sicaklik, kolemanit konsantrasyonu ve zaman
degisgen olarak alinmustir.

Bulgulardan anlasildigina gére en uygun sicaklik olan 65 °C da kolemanit
konsantrasyonuna bagli olarak c¢oziinirlik % 80-95 arasinda degis-
mekte ve reaksiyon zamani 60 dakikada tamamlanmaktadu. Kristal-
lendir,mede asir1 doygunluk yatkinlhigi 10 % u ge¢memektedir.

Karbondioksit atmosferinde ve basing altinda c¢ozintirlik  diyagramlari-
nin hazirlanmasina baglanmuistir.

Dehidrasyon metodu ile B,U. iiretimi :

Bor trioksit (B,0"), bor ve bor bilesiklerinin ¢ikis maddesi olarak bilindi-
gine gore Onemli miktarlarda istihsal edilen bir maddedir.

Dehidrasyon H,0 — H BO, — B,0, faz diyagramina uygun olarak, Oy-
tektik noktalara carpmaksizin 3 sicaklik asamasinda ylritiilmiistiir. Bu
islem icin akigskan yatak kalsinasyon modeli segilmistir. Her asama icin
uygun zaman araliklari, sicakliklar partikiil biiytliklikleri ve vakum deger-
leri saptanmis bulunmaktadir. Bu sartlarda graniil halde % 98 saflikta
B,0, elde edilebilmektedir. Bir prototip akiskan yatakli kalsinasyon ciha-
zinin dizaym1 yapilmaktadir.

Tinkal mineralinin aritilmasi ve susuz boraks liretimi :

Eskisehir Kirka bolgesinde bulunan ve 480 milyon ton rezerv tespit edi-
len tinkal mineralini, icinde disperse olmus kilinden ayirma ve kalsinas-
yon iglemi tizerinde calisilmaktadir. Bu is igin bir fircali skraber ve pilot
tesisin diger tiniteleri imal edilmis \e testlere baslanmistir. Ayrica, kil
partikiillerini sulu ortamda c¢oktiirmede kullanilacak flokiilant tizerinde
calismalar da ilerlemektedir.
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5 — Hidrolitik oksidasyon yoluyla sodyum perborat iiretimi :

Tekstil, deri, kagit ve deterjan sanayiinde agartici ve temizleyici olarak
genis mikyasta kullanilan bu bor bilesiginden 1969 yilinda yalniz Avrupa'-
da tretilen miktar 400,000 ton'a ulasmaktadir. Elektrolitik metod tize-
rinde arastirmalara girisilmistir. ilk agizda bir déner anodlu elektroliz ci-
hazi modeli imal edilmistir Bu modelde, elektrodlar arasi optimum uzak-
lik, cozelti sicakligi, cozeltideki komponentlerin orani, islem igin uygun
Volt ve Amper degerleri tespit edilecektir.

Bor Teknolojisi Unitesi :

Yukarda belirtilen projelerde 6 master Ogrencisi 2 doktora Ogrencisi
8 part - time teknisyen c¢alismaktadir. Calismalarin daha verimli ve etkin
yiiriitiilebilmesi i¢in Universite ve endiistriden alinacak teknik elemanlarla
devamli galisacak bir arastirici ve yonetici Unitesinin tesisi zorunlu goril-
mektedir. Boyle bir linitenin asagida belirtilen calismalari gerceklestirmesi
diistintilebilir.

a -— Bor bilesiklerinin piyasa etlidiinii yapmak,

b — Teknik bakimdan o6nemli bilesiklerin, lilke ekonomisi  gdzoniinde
tutularak, proses metodlarini saptamak,

¢ — Metodlarin, fiziksel ve kimyasal karakteristiklerini laboratuar ve pi-
lot tesis capinda calismalarla aydinlatmak,

d — Proto - tip pilot tesis c¢alismalart ile metodlarin ekonomik analiz-
lerini gerceklestirmek,

e — Proto - tip pilot tesis esas alinarak gercek tesisin dizaynini gercek-
lestirmek,

f — Kurulmus olan tesisler icin miisavirlik hizmeti gormek.

Hernekadar yukarda sayilan islemleri patent ve «know - how» lan ile bi-
len bazi yabanci fii malar mevcut ise de, bunlar, Tiirkiye'de Bor teknolojisi-
nin kurulmasina girismemekte ancak Onemsiz musavirlik hizmetleri gor-
mektedirler. Bu nedenledirki  iilkemizde Universite, endiistri insan ve
malzeme glicleri birlestirilerek Bor teknolojisi {linitesi kurulmasi zorunlu
gu ortaya ckmaktadir. Arastirmaci, projelere maddi ve manevi destegini
esirgemeyen Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumuna tesekkiirii
bir borg¢ sayar.



