Rize-Cayeli

Bolgesinde Bakir-Cinko-Kursun

Imkanlari ve Bu Sahanin Gelisen Dogu
Karadeniz Maden Aramalarindaki Yeri

Kamil

GIRIS:

Bu yazi 1967 ekim ayindan 1970 ekim
ayina kadar, yapmis oldugum calismalarin
bir sonucudur. Burada bahsettigim hususlar,
daha 6nce 6n raporlar ve raporlar halinde
M.T.A. Enstitistne intikal eden yazilarimin
bir 6zetinden ibarettir.

Dogu Karadeniz bdlgesinde Rize/Cayeli-
Madenkdy, eski ismi ile Latum maden vyata-
g1 tipinde; daha bircok yataklar bulunabile-
ceginden, burasinin butin derinliklerine ka-
dar bilinmesi lazimdir.

Bu yazida; Cayeli bdlgesinde ve Dogu
Karadeniz sahil seridinde daha 6nce ve yakin
zamanda, calismis olan arastirmacilarla mu-
tabik oldugum “konulardan ziyade, mutabik
olmadigim hususlar ve yeni goérusler yer ala-
caktir.

JEOLOJIK DURUM:

Cayeli bolgesinde: Alt bazik seriler, Dasi-
tik Uniteler (dasit, riodasit ve bunlarin tuf-
leri), Bazalt-Andezit-Spilit (Pillov Lav), Da-
sitik tufler, Biresik tuf. Kizil Kalker, Marn-
Tuf-Bazik akintilar  (pillov Lav), Dasit I,
Diorit, Bazalt-Andezit ve Pliosen- cakillarin-
dan ibaret Unitelere rastlanmaktadir.

Bu litolojik Uniteler orijin ve olusumlari
itibariyle: Alt Bazik seriler Dasitik Uniteler,
Volkano-Sedimenter seri, Dasit IlI, Diorit, Ba-

* Jeoloji Y. Miih., M.T.A. Enstitiisii, Ankara.
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TURHAN*

zalt-Andezit ve Pliosen cakillari olarak ifade
edilebilir.

ALT BAZIKLER :

Bazalt-Andezit-Aglomera ve bunlarin tif-
lerinden ibarettir. Genis capta epidotlasma-
lar gosterirler.

DASITIK UNITELER:

Bunlar Dasitler, Riodasitler ve tst kisim-
larina dogru, Unitenin tifleri  halindedirler.
Genis capta alterasyona maruz kalmis; vyer
yer kloritlesmis, propilitlesmis, kaolinlesmis
ve silislesmislerdir. Bu alterasyon tamamen
birbirine girift durumdadir.

VOLKANO - SEDIMENTER SERi :

Bu (lnite; Ust bazik seri, (Bazalt-Andezit-
Sipilit), Biresik tuf. Kizil Kalker, Marn-Kum-
tasi-Tuf-Bazik Bantlardan (Pillov Lév) iba-
rettir. Bu serilerin tesekkilu; bir denizel se-
dimantasyon havzasinda; Ust Kretase vyasli
dasitik Unitelerin, deniz altina yayilisinin son
safhalarina dogru vuku bulmustur. Blyik
capta bir tektonigi takiben gelen; farkl bir
volkanizmaya ait bazik akintilar, deniz altin-
da yayllmaya baslamistir. Bu bazik gelisim;
fasilali bir c¢ikis ile muhtelif bacalardan ya-
yilmigtir. Yani volkanizma zaman zaman si-
kGnet buldugu zamanlarda sedimantasyon
geligsmistir.

Bu suretle Bazalt-Andezit-Sipilitlerle, Da-
sitlerin st seviyelerinde (Dasitik Tufler) gi-
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rift bir durumdan sz edilebilir. Bu durum
sedimenter Unitelerle de gorilmektedir. Di-
ger taraftan (st Bazik seri Sedimenter (ni-
teleri (Kizil Kalker vs.) yer yer icerisine al-
mistir.

Ayni zamanda st Bazik seri, tektonik ve
volkanizmanin tabii bir sonucu olarak; ken-
dinden oOnceki litolojik Unitelerde dayklar
ve siller meydana getirmistir. Bu durum vol-
kanizma merkezine olan mesafe ve tektonik
ile yakinen ilgilidir.

Buna ragmen Dodu Karadeniz sahil seri-
dindeki Volkano-Sedimenter seri igerisinde;
diger bir deyim ile dasitik Untelere sinir ola-
rak gérillen Ust Bazik seriyi dayk olarak ka-
bul etmek dogru olmayacaktir.

Volkano-Sedimenter seri, Dasitik seri -
zerinde Ortl durumundadir. Bu hal satih je-
olojisi ve sondaj determinasyonlari ile Ca-
yeli'nde isbat edilmistir. Ayrica diger bdlge-
lerdeki etudlerimizde de bu durumun mev-
cut oldugu gorulmdistir. (J. de Geoffroy ust
bazik seriyi dayk olarak kabul ettiinden bu
noktada ayrilmaktayiz).

Mithim olan bir husus Ust Bazik serinin
kalinhginin  homojen olmamasidir. Bu du-
rumda sedimantasyon havzasinin  tabaninda
vuku bulan cékmelerin tabii bir sonucudur.
Bu nedenle kalinhiklar cok kisa yatay mesa-
felerde dahi buylk degisiklikler gdstermek-
tedir. Satih etldleri ile kalinhk tesbiti bu
nedenle bir hayli guclesmektedir.

Diger taraftan Ust Bazik serinin tek bir

magma haznesinden geldigini  disinmemek
[azimdir.

DASIT I1:

Dasit IlI, Volkano-Sedimenter seri (zerine

gelen; ¢cok miktarda kuarslh, genellikle mor
renklidir. Bazi kismlari yesil-gri renkler
gdstermektedir.

Butlin bu litolojik Uniteler yer yer Bazalt-
Andezit dayklari ve Granodiorit apofizleri ile
katedilmistir.

Goruluyorki bu birligin olusumu; Pontit-
lerde vuku bulan, her tektonigi takiben ge-
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len magmatik faaliyetlerin bir neticesidir.
Bir sonraki tektonik magmatik faaliyet ve
magmatik faaliyeti takiben gelen hidrotermal
solisyonlar; onceki litolojik ortamda genis
capta degisiklikler meydana getirmistir.

CEVHERLESME :

iste her bilyiik tektonigi takiben gelen ve
muhtelif magmalara ait diferansiyasyon mah-
sulii olan bu hidrotermal sollusyonlar; yer-
lesme ortami bulabildikleri litolojik unite-
lere yerlesmislerdir. Pontitler'de Ust Kretase
yasl Dasitik zon bu yerlesme ortamidir.

Cayeli-Madenkdy (Latum) sahasinda, Da-
sitik Unitelere yeslesmis olan sulfirld mine-
raller kompleksi; tamamen hidrotermal naza-
riye izlerini géstermektedir.

Bolgede dort ayrn periyotta gelmis olan
Hidrotermal solisyonlardan ve bunlarin bi-
rakmis oldugu Bakir-Cinko-Kursun, Pirit,
Barit ve  Mangan olusumlarindan bahsetmek
mumkindur.

Dasitik ortamlara yerlesmis olan sulfurla
mineraller ve surfirli mineraller kompleksi;
Emprenye, Damarcik, bazen Stokwerk ve
ramplasman tipindedirler.

Bu hidrotermal minerallerin parajenez ve
kompleks sulfur durumlari yaslidan gence
dogru su sekilde siralanabilir

| — Pirit-Kalkopirit ve az Cinko (siyah
renkli),

Il — Siyah
Galen,

Cinko-Kalkopirit-Pirit ve

Il — Kalkopirit-Bornit-Pirit-Cok az
Cinko (bal renkli).

IV — Pirit-Barit ve mangan.

Bunlardan birinci ve ikinci periyota ait
minerallesmeler ramplasman tipinde teeskkdl
etmis masif yataklardir. Daha ziyade dasi-
tik tufler icerisinde vyerlesmislerdir. Yerles-
tikleri litolojik Unitelerin tamamen yapi ve
konumlarint (dogrultu ve egimlerini) goster-
mektedirler. Masif ortamda, solusyon gelis
merkezinden yan kenar ve tabana dogru cat-
lak dolgulu ve emprenye halde cevherlesme-

Madencilik



ler gorulur. Bu gecis yan tas icinde; silisles-
mis, kloritlesme, propilitlesme, kaolinlesme
ve pirittesme halinde misahade edilir.

Masif yatagin yan kenarlarinda, cevher-
lesmenin bir sonucu olarak sdgonder Jips
tesekkdilleri mevcuttur. Bu olusum masif ve
catlak dolgusu durumundadir.

Cevher yerlesmesi; yatak tasin litolojik
durumuna, porozitesine, permeabilitesine,
kimyevi bilesimine, uzerine gelen formasyo-
nun permeabl ve empermeabl durumuna, o
zamanin fiziko-kimyasal sartlarina ve ortami
hazirlayan tektonige baghdir.

Madenkdy sahasinda birinci periyot cev-
heri yer yer biresik durum almistir. Bu bire-
sik cevher, cogunlugu siyah c¢inko olan bir
silfir kompleksi ile (ikinci periyot cevheri)
cimentolasmis ve katedilmistir. Su halde bir
ve ikinci periyot cevherlesmesi arasinda bir
tektonikten bahsetmek mimkindiar.

ikinci periyot cevherlesmesinden sonra
biylk bir tektonik mevcuttur. Bu tektonik
sonunda hasil olan erozyon neticesinde, masif
tesekkilde asinip gitmeler vuku bulmustur.
Bu nedenle erozyon derecesine bagl olarak,
acik dasitik ortamlarda; kucik capta bir ve
ikinci periyota ait cevherlesme ile ¢ ve dor-
dincli periyota ait emprenye ve damarcik
tipi cevherlere rastlamak mumkin olacaktir.
Diger taraftan tUc ve ddrduncli periyotlarinda
masif tip cevherinin mevcut olabilecegini ka-
bul etmek lazimdir.

Dasitik ortamlara, bu cevherlerin birakil-
masi ile birlikte genis capta hidrotermal al-
terasyon vuku bulmustur. Alterasyon netice-
sinde (Kloritlesme, Kaolinlesme, silislesme
vs.) hasil olan zonlar, tekrardan tektonikle
hazirlanarak; bir sonraki periyota ait solis-
yonlara yerlesme ortami halini almistir. (Bir
periyotun silislesmis ve kloritjesmis zonu;
bir sonraki periyot icin iyi yerlesme ortami
olabilmistir).

Nitekim Madenkdyde kloritlesmis ortam-
larda % 1 -4 Cu ihtiva eden 6nemli kalinlik-
ta, son periyotlarin cevherlesmesi mevcuttur.

Madenkdy cevher yatagdr normal stratigi-
rafinin muhafaza edildigi yerlerde, yukardan
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asaglya dogru : Masif cevher (I ve 11 ncl pe-
riyot cevheri) emprenye-damarcik tipinde
cevher (I -1l ve son iki periyot cevheri) ha-
linde devam etmektedir.

Masif cevhere giris; bazen birinci periyot
cevheri, bazen ikinci periyot cevheri ile bas-
lar.

Bu cevher yatagi, siyah cevher, sari cev-
her, silika cevher gibi ayrimlara tabi tutula-
miyacagi gibi, bir sedimenter litolojik Unite
gibi; yukardan asagiya dogru; siyah, sari,
pirit ve silikatlt cevher olarakta siralanamaz.

Dr. Jeolog T. Sawa tarafindan yapilan bu
siniflamalarda; silislesmis dasitik Unite ice-
risindeki damarcik ve emprenye (dissémine)
kalkopirit ve pirit silikatli cevher olarak ifade
edilmektedir. Yani cevherin igcinde bulundu-
gu litolojiye bagl olarak siniflandiriimasidir.
Bu noktayr nazardan hareket edilirse, yukar-
da bahsettigimiz kloritlesmis zondaki, damar-
cik ve emprenye cevheri Kloritli cevher ola-
rak ifade etmek gerekecektir. Bu tip siniflan-
dirmalar; mineral tanimi bakimindan tekrar-
izaha muhtactir. Normal olarak yapilabilecek
ayrimlarin, mineral isimlerini zikrederek
yapilmasi daha uygun ve ilmidir.

Madenkdy Yataginda, cevher kitlesi ve ya-
tak tas icerisinde; bazalt-Andezit veya di-
yabaz dayk ve silleri mevcuttur. Bunlarin yas-
lari Ust Kretaseden Miosene kadar degismek-
tedir. Bu muhtelif yaslardaki dayk ve siller;
katetmis oldugu cevherde degisiklikler (he-
matitlesmeler vs.) meydana getirmis; ken-
dinden sonraki cevherlesmeler icin c¢okeltici
etkilerde bulunarak cevher dagiliminda artis-
lar hasil etmislerdir.

Sahada bulunan dayk ve siflerin; silikatt
cevherden sari cevhere (Kalkopirit ve pirit)
kadar kestiklerini, siyah cevheri (Sfalarit/ba-
rit ve galen) kesmedikleri ileri sirilemez.
Buna istinadende sari ve siyah cevher ara-
sindaki tektonigin isbatina gidilemez.

Bu noktadan hareket edildigi takdirde; si-
yah cinkonun, mineral parajenezi bakimin-
dan, en genc oldugu ileri surulmis olur ki,
bu da mevcut misahadelerimize uygun dis-
memektedir.
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Bolgede cevher gelisleri, Ust Kretaseden
itibaren, Miosen sonuna kadar ki zaman zar-
finda tekerrur etmistir. Tek bir asitik aktivi-
teye bagh degildir.

Madenkdy sahasinda birinci periyota ait
cevher; Ust Kretase yash ve Ustbazik serinin
aktivite yapmasindan dnce gelmistir. (Ust Ba-
zik seri bu cevherde hematitlesmeler yapmis-
tir). Oteki periyotlara ait cevherlesmeler igin
bu durum dusinilemez.

Diger taraftan Murgul Sahasinda; (st ba-
zik serinin alt seviyelerinde, volkanik konglo-
meralar icinde, cevher cakillarinda rastlanil-
masi, bu yataktaki cevherlesmenin Ust Kre-
tase yasl olmasina delil sayilmaz ve bu du-
rum tum Karadeniz yataklarina tesmil edi-
lemez.

Her periyotun cevheri farkli aktivite ve
tektoniklere baghdir. Bir tip cevherin, hangi
tektonik ve aktiviteye bagli oldugunun ke-
sin olarak ispati yapilincaya kadar, cevher-
lesmenin; Pontitlerdeki Dasit ve graniti (veya
granodioriti) veren magmalarin nihayi mah-
sl olan, hidrotermal solisyonlara baglan-
masi ve olusumun Ust Kretaseden miosene
kadar gecen zaman zarfinda gercgeklestiginin
kabul edilmesi lazimdir.

Hopa'dan Espiye'ye kadar Karadeniz sahil
seridinde yaptigimiz calismalarda; Madenkdy
stratgrafisine cok yerde rastlanmistir.

Bunlardan Sirmene'de Mart 1970 de Je-
olog Serif Yilmaz ile yapmis oldugumuz pros-
peksiyonda; Maden derede (Kutlular ve Bas-
timar'da) cok 6nemli bir zon goérulmustir.
Cayeli/Madenkoy tipinde olan bu sahada, cev-
her satihta ve saha ¢ok yakin durumdadir.

Diger bir saha; 6 Haziran 1970 tarihinde
Jeolog Rasih Kormali, Jeoloji Y. Mihendisi
Fevzi Aydin6z ile birlikte gdrdugimiz ve 1s-
rarla Cayeli tipi oldugunu savundugum Arhavi
Yukari Kutinit sahasidir.

Bunlara benzer diger bir saha ise Ardesen
Yukari Zigam boélgesidir.

Senelerden beri bilinen Espiye/Lahanos
sahasi hemen hemen ayni karekterdedir.
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Batin bu sahalarin; yantaslari, Jeolojik
horizonlari ve sulfarli mineral kompleksleri
birbirinin aynidir.

Dodu Karadeniz bdlgesinin diger 6nemli
sahasi olan Murgul Yataklari bunlardan ayri
bir 6zellik géstermektedir. Bu yatagin yantas.
Jeolojik horizon ve silfirld mineraller komp-
leksi tamamen farkhdir. Bu durum ilk defa
Cayelinde Murgul tipi, Murgul'da da Cayeli
tip cevher bulunabileceinin savunulmasi ile
ortaya atimistir.

Cayeli/Madenkdy sahasindaki masif cev-
her ile Murgul sahasindaki masif cevher; ta-
mamen birbirinden farkli olan mineral kon-
santrasyonu ve sulfir mineralleri komplek-
sine sahiptir.

Bu yataklarin birbirine benzer gdérilen ta-
raflari ise; yatak kayaclannin mineral kim-
yalari ayni ve yasi ne olursa olsun, hemen
hemen hepsi, ayni kimyasal bilesimde hidro-
termal solisyonlarin etkisine maruz kalmasin-
dan ileri gelmektedir.

Diger taraftan, her tip yatagin ana tekto-
nikler haricinde, kendine 6z tektonigi mev-
cuttur.

Dom veya antiklinal gorisunid bu cerge-
veden mitalda etmek gerekir. Boyle bir olu-
sum; cevherli solisyon gelislerinden 6nce vu-
ku bulmus ve ortam tamamen hidrotermal
cevherlesme ortami Ozelliklerine sahip ise
iyi bir cevherlesme hasil olabilir. Bu durumda
dom veya antiklinallerin, eksen kisimlari ile
kanat kisimlarindaki cevherlerin  mineral
kimyasinin tamamen birbirinin ayni olmasi
lazimdir. Murgul yataginda durum bdyledir.
Domun kanatlarindaki masif cevherlesme bir
ortam ve solisyonun zoraki tesiri sonucudur.
Bu nedenle masif cevherlesmenin bulunabil-
mesi i¢cin mutlaka dom veya antiklinal kanadi
aramamak gerekmektedir.

Ayrica dom veya antiklinallerin, sedimen-
ter orijinli yataklarin olusumunda misbet
katkida bulunabileceginden de sz edilemez.

Pontitler'de muhtelif devirlerde tekerrir
eden; NW, SE ve NE, SW istikametli yan ba-
sinclarin etkisi ile meydana gelen antiklinal ve
senklinaller mevcuttur.

Madencilik



Bu kuvvetlerin etkisi ile .antiklinal ekse-
nine yakin kisimlarda, disey hareketler ne-
ticesi olarak horst tesekkulleri meydana gel-
migtir. Tesekkill eden horstlar sayesinde da-
sitik uniteler satha itilmigtir.

Cevherli dasitler; maruz kalmis oldugu
erozyonun derecesine bagli olarak bazen ta-
mamen acik, bazen satha yakin durumlar al-
misglardir.

Genellikle horstlar (zerine isabet eden
masif cevheriizonlar eroze olmustur.

Blyuk capta dusunulecek olursa, bu yapi-
lar antiklinal gérunusi verebilir. Aslinda bun-
lar horstlar bélgesindeki TILTING (aldatic
antiklinal) durumundan baska bir sey de-
gildir.

Biz bu horstlar bdlgesinin kanatlarinda
masif tip cevhere rastlamaktayiz. Kanatlarin
derininde ve horst halindeki dasitik Unite-
lerde ise horstlasma sonrasi cevherleri bula-
bilmekteyiz. Kanatlar ve horstlar bdélgesin-
deki bu cevherler; mineral kimyalari baki-
mindan tamamen birbirinden farkl 06zellik-
ler gostermektedir.

Goruluyorki Cayeli tip bir masif cevher;
horstlasma olayindan (veya Kkivrilma olayin-
dan) once tesekkul etmis (yatay veya me-
yilli olarak), bilahare bu olaylara maruz kal
mistir. Su halde bu tip cevherlere erozyon ol-
mamis yerlerde; dom veya antiklinallerin her
yerinde (eksenlerinde, kanatlarinda vs.) rast-
lamak mimkin olacaktir.

iste Dogu Pontitlerde; Ust Kretase zonun-
daki cevhelli dasitik Uniteler, tektonik cev-
her pencereleri halinde satha itilmistir. Bu
gunkid duruma goére Yukari Kutinit, Yukari
Zigam, Cayeli ve Siirmene bu pencerelerden-
dir. Bu havzalar arasinda yine ayni tipte
acikta ve kapall durumda cevherlesme or-
tamlarinin mevcudiyeti muhakkaktir.

NETICE VE TAVSIYELER :

Yukarida izahina calistigimiz gibi; Cayeli/
Madenkdy vyataginda Kalkopirit-Pitrit-Cin-
ko, az kursun ve yer yer baritten ibaret ma-
sif bir zon ile Kalkopirit - Bornit - Piritten iba-
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ret damarcik ve emprenye (dissémine) sek-
linde; Epijenetik bir cevherlesme mevcuttur.

Masif tip cevherde yer yer sulfir mine-
ralleri yuzdesi dedismektedir.

Cevherlesme dasitik tuflerde masif, da-
sitlerde ise damarcik ve emprenye tipde goril-
mektedir.

Genel olarak NE istikametli, NW ya ve
bazende SE yedalimli olan dasitik Gnitelerin
Ust seviyelerinde mevcut olan bu cevherles-
me; yatak tasin konumuna tabi olarak, vol-
kano-sedimenter serinin altina do§ru uzan-
maktadir. Bu nedenle Ust Kretase yash em-
permeabl volkano-sedimenter serinin altin-
da Onemli cevherlesmis zonlarin mevcudiyeti
muhakkaktir.

Bahis mevzuu Ust Kretase zonu; Cayelin-
de S ve N sinirinin tesbiti ile belirlenmistir.
Bu o6nemli ortam Espiye'den Hopa'ya kadar
devam etmekte olup; cevherli, dasitik Uni-
teler bu alanda horstlar halinde satha itil-
miglerdir. Surmene, Cayeli, Yukari Zigam,
Yukari Kutinit bu horstlar bdélgesidir.

Genel olarak Dogu Karadeniz'in N yama-
cinda bu cevherlersme zonu tipik bir mor-
foloji gOstermektedir. Bunun genis capta ve
slratli tesbiti hava fotograflari ile miamkin
olabilecektir.

Bu ortamda bizim igin birnci kademede
onemli bdlgeler; horstlar civari, ve cevher
Uzerindeki ortundn ileri derecede erozyona
maruz kalmis oldugu; dere tabanlan ile ya-
maclaridir. Detay etudlerin ilk 6nce bu ki-
simlardan baslamasi ve kenarlara dogru ge-
nisletilmesi 1&zimdir.

Madenkdy sahasinda da oldugu gibi; sa-
tihta hi¢ bir aflérman vermiyen bu yataklari,
gorundr hale getirebilmek icin normal maden
arama isletmelerinin, sirasiyle tatbiki gerekir.
(Bunlarda 1/25000 lik jeolojik haritalar, je-
osimik étudier, tektonik étudier, detay je-
olojik étudier, jeofizik étudier, sondajli istik-
saflar).

Cevherlesme muhtelif tektonik periyotla-
ra bagh oldugundan, yapilacak tektonik ca-
hsmalara cok 6nem verilmelidir. 1/25000 lik
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jeolojik calismalar mutlaka tek elden yerinde
gorulerek koordine edilmeli ve etudid yapan
elemanlarin uzun zamanda kazandigi tecri-
belerden istifade yoluna gidilmelidir.

Jeofizik calismalara 6nem verilmelidir.

Cayeli tip yataklarda; ust kisimda bulu-
lan masif silfur kompleksinin normal bir
egim ve dogrultusunun mevcudiyeti ve bir
kitle olusu; bu tip yataklara mise & la masse
metodu tatbikine imkan vermektedir. Bu su-
retle cevherli kitlenin seklinin cikariimasi
miumkun olabilecektir. Metodun tatbikinde
aflérmandan baska sondaj kuyularindaki cev-
herli seviyedende istifade yoluna gidilmelidir.

Diger taraftan Madenkdy yataginda bulu-
nan litolojik Unitelerin fiziki degerleri 06lgu-
lerek (kuyu loglan ve Orselenmemis karot
numuneleri Uzerinde labaratuvar deneyleri
ile); bu verilerden, Ust Kretase zonundaki di-
ger benzertip yataklarin aranmasinda baz de-
geri olarak istifade edilmelidir.

Jeolojik, jeofizik ve sondajli aramalar, her-
safhada bir is birligi halinde olmalidir.

Bu noktalardan hareket edildigi taktirde;
Dogu Karadeniz Ust Kretase Zonunda, Cay-
eli/Madenkoy sahasi gibi cok 6nemli yatak-
lar bulunacak ve kisa zamanda bu bdlgede
sulfurld cevher yataklari bulmak enteresan
olmaktan gikacaktir.
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