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OZET

Cografi bilgi sistemlerinin (CBS) ortaya cikisi ve yayginlagmasi harita lizerinde bilgi
gosterme ve degerlendirme ihtiyaci dogrultusunda gelismistir. Ozellikle farklh
mihendislik karar parametrelerinin bolgesel dagiliminin harita tlizerinde gosterilmesi
seklinde uygulama alani bulan CBS, haritalardaki koordinatlara tam bagimli bolgesel
proje uygulamalarinda da kullanilmaya baglanmustir. Bitki oOrtiisii, deprem episenterleri,
maden-petrol rezervleri, su kaynaklari, orman yayilimi, jeolojik formasyon tiirleri ve
bagka bircok parametrenin dagiliminin harita tlizerinde giincel olarak gosterilmesi
CBS'deki son on yillik calismalar icindedir. Bu calisma kapsaminda yeralti maden
isletmelerinin imalat haritalar lizerinde madende bulunan ve isletme miihendislerinin
karar asamasinda kullanmalar1 gereken parametrik bilgilerin islenebilecegi ve zaman
icinde glincellenebilecek bir yazilim gelistirilmistir. M-GIS ismi verilen bu yazilimin
saglayacagi kolayliklar burada detayryla anlatilmigtir.

ABSTRACT

Geographic information systems (GIS) have been developed due to requirement of
mapped information. GIS could find application areas to present different engineering
decision parameters on maps. Geographic distributions of selected parameters have
been able to map to use in different regional engineering projects. Studies on GIS have
been continued to represent information on maps about vegetation type, earthquake
epicentres, mineral and oil reserves, underground water sources, forest and types of
geologic formation etc. In this work, decision parameters which have been required for
mine engineers were organised to plot on mine maps by developed software programme
(M-GIS). This programme's steps and its advantages are expressed here in detail.
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1. GIRIS

Cografi bilgi sistemlerinin ortaya cikmasi Ozellikle bolgesel planlama g¢alismalarinin
haritalanmasi sirasinda karsilasilan rutin islemlerin asilmasinda biiyiik kolayliklar
saglamistir. Harita tizerinde verilen bazi ek bilgiler sayesinde harita ile iliskilendirilmis
proje, karar verme asamasindaki miihendise veya uzman teknisyene daha fazla yarar
saglamaktadir. Benzer sekilde belirli bir bolgeden elde edilen parametrik analiz
sonuglarinin harita tizerine iglenmesi o parametrenin dagilim haritalarini vereceginden
onemlidir. Bu sayede ilgili parametrenin yayidigir sinirlar kolaylikla harita tizerinde
goriilebilmekte ve degerlendirmeler ona gore yapilabilmektedir (Yomralioghu, 2000).

Dangermond'un (1994) bir raporu bu konudaki yazilim teknolojisinin smirlarinin
nerelere kadar uzandigim gostermektedir. Dangermound dogal felaketlerin (firtinalar,
sel baskinlart ve depremler v.b.) etkisini gorme ve animnda stratejik tedbirler alma
konusunda ABD'de CBS iirlinlerinin kullaniddigim belirtmektedir. Boylece eldeki
bilgiler ortak kullanima agik olan CBS yazilimina farkhi yerlerden girilerek hizli ve
dogru bir sekilde ilgili yerlere (yazilimi kullanma yetkisi olan herkese ag araciligiyla)
iletilebilmektedir. Arc/Info sirketi tarafindan hazirlanan bir CBS yazilimi boyle bir
uygulamaya 6rnek verilebilir. Bu yazilim sayesinde Northridge'de (California-ABD) 24
Ocak 1994'de meydana gelen depremin (biiyiikligi 6,8) sismolojik etkileri birkag giin
icinde episenterleri de gosterilmek tizere cografik olarak gosterilebilmistir. Bu yazilim
bolgenin altyapi haritalarim1 da igerdigi icin; depremden hemen sonra ilkyardim
calisgmalarim yonlendirmekte, karayollarmin deprem amaciyla acil ulagima gore
diizenlenmesinde, karakol ve ilkyardim istasyon yerlerinin gosteriminde, deprem
felaketinde daha bagka ihtiyagc duyulan bilgilerin ve pozisyonlarin gosterilmesi
islemlerinde basariyla kullanilmustir (Lilje, v.d., 1994).

Uzaktan algilamayla veya yerinde yapilan incelemelerle (deney, analiz, durum raporu
v.b., Gedikoglu, 2000) elde edilen sonuglarin harita iizerine, incelemenin yapildigi
nokta koordinatlarina gore islenmesi durumunda miihendisler i¢in ne kadar yararl
fiaritalar yapilabilecegi Sekil 1'de goriilmektedir. Bunlara ilave olarak farkli uygulama
alanlari da bulunan CBS yazilimlari, bolgesel sehir planlari (Sekil 2a) tizerinde bulunan
sabit bilgilerin saklanmasi ve istendiginde aninda harita tizerinde gosterilmesi
islemlerinde de basartyla kullanilmaktadir. Bu bilgiler; ada parsel numaralari, arsa
sahipleri, arsa tizerindeki yapilasmanin Ozellikleri, cadde ve sokaklarda bulunan her
tirli sehircilik yapisina ait lokasyonlar, bunlarin koordinatlarla tam uyumlu bilgileri,
temiz ve atik su borularinin yerleri, elektrik kablo sebekesi, gaz borularmin
pozisyonlari, sebekelerin baglanti yerleri ve diger biitiin ayrintilari (boru veya kablo
capi, kapasitesi v.b.) olabilmektedir.

Madencilik alaninda harita kullaniminin yaygin oldugu diisiintiliirse CBS'in
madencilikte kullamim alan1 bulmamas: diisiiniilemez. Ornegin; Maden Tetkik Arama
Kurumu (MTA) ve bircok arastirmaci kendi ¢alismalarim rapor ettikleri birgok yayinda,
bolgesel kayac tiirlerini ve mineral yataklanmalarmi gosteren lokasyon haritalar
vermektedirler. Biitlin bu jeolojik bilgileri ve tarihsel gelisimi icinde iilkemizde acgilan
biitlin maden ocaklarini (yerleri, ruhsat alanlari, tiretimleri, ¢alisan is¢i sayist gibi
bilgiler dahil olmak iizere) gosteren bir CBS amagch veri tabaninin olusturulmasi 6nemli
kararlarin alinmasi sirasinda cok yararl olacaktir.
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Sekil 1. a) Tampa korfezinin (Florida, ABD) girisinde 10.8.1993 tarihinde sabah 6:00
da carpisan 3 petrol gemisinden sizan jet yakitinmn 11.8.1993 giinii sabah 11:00 de
denizdeki yayilimi (Lary, 1994). b) Topragin radon gazi yayma potansiyeli, Florida,
(ABD) (Alexander, vd , 1994)

Sekil 2. a) Kuzey Birmingham (Alabama, ABD) endustriyel gelisim projesi dahilinde
parsel, yol, kaldirnm, kanalizasyon, bina temel alanlari, ortak kullanim bélgeleri gibi
bilgilerin saklandig1 cografi bilgi sistemi (CBS) (Gemmill & Shorter, 1994). b)
ABD'de 1994 yilina kadar acilan petrol ve gaz sondaj-kuyu yerleri (Forbess, 1994).

Boylesi bir CBS calismasinin kapsami ve ihtiyag duyulan bilgilerin genisligi (bazi
bilgilerin gizliligi) nedeniyle, hazirlanmasini ancak ilgili bir devlet kurulusunun
yiklenmesi daha dogru olacaktir. Benzer konularda baska tilkelerde yapilan
uygulamalar (Matejicek, 1996; Gogolek, v.d., 1996) uzun grup calismalarim
icermektedir. Zaten sozil edilen bilgilerin ¢ogunun devlet kurumlarinda olmasi ve
serbest bir sekilde elde edilmesinin zorlugu ilgili konuda ¢alisma ve arastirma yapmay1
ilgili devlet kuruluslarma birakilmasini  gerektirmektedir. Madencilikte CBS
uygulamasimin diger alternatifleri diistiniildliglinde, sayisiz uygulama alami olmakla
birlikte, bu arastirma calismasi kapsaminda CBS uygulama alani olarak yeraltt
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madenciligi secilmistir. Sehir planlarinda oldugu gibi yeraltindaki galeriler ve
galerilerdeki biitlin mithendislik ekipmanlari hazirlanan bilgi aktarma sistemi icinde
degerlendirmeye alinacaktir. Bu amagla farkli maden ocaklarmmda kullanilabilecek bir
CBS yaziliminin gelistirilmesi diistintilmiistiir. Hazirlanan yazilimda yeralti madenciligi
konusunda gerekli olan 6zel boliimlere yer verilerek, maden miihendislerinin vermeleri
veya kontrol etmeleri gereken konular kolayca gormeleri amaclanmaktadir.

2. MADENCILIKTE KULLANILAN COGRAFI BILGi SISTEMLERI

Madencilikte cografi bilgi sistemlerinin (CBS) kullanmilmasi bu konuda isletmelere
sunulan hazir yazilimlann kullanilmastyla olmustur. Mineral yataklannin ve bunlarda
maden yatagr Ozelli§ine sahip olanlarmin, jeolojik kaya Kkiitlelerinin tilke haritalan
uzerine iglenmesi cok onceden beri uygulanan bir yontemdir. Biitiin tilkelerin genellikle
jeolojik haritalar1 vardir. Bu haritalarin bilgisayara aktarilmasi ve bunlarm daha
detaylandirilarak kuiclik Olgekli haritalara dontstirilmesini - saglamistir.  Maden
sahalarmin ruhsat dagilim (isletme, arama gibi) haritalandirildig1 zaman bu ruhsatlarin
ne zaman basladigl, ne zaman yenilenecegi veya sona erecegi gibi konulann da haritalar
uzerinde farkh renklerle gosterilmesi kullanicilar icin karar vermede kolayliklar
saglamaktadir. Bu tiir haritalarda ruhsatla ilgili 0zel detaylar da programa eklenince,
oncelikle ruhsat igleriyle ilgilenen kuruluslara biiytik kolayliklar saglamaktadir. Benzer
sekilde yeraltindaki kaynaklara (maden cevheri, su, petrol, farkli gazlar, v.d.) ulagmak
icin acilan sondaj kuyularina ait bilgilerin haritalar tizerine islendigi dustintiliirse, bu
kaynaklar icin nerede daha ¢ok sondaj acildig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu amacla ornegin
ABD'de Arc/Info CBS programiyla yapilan bir calismada 1,5 milyondan fazla petrol ve
gaz sondaj-kuyu yerleri ve bunlara ait biitiin bilgiler (kuyu ruhsat sahibi, acildig: tarih,
derinligi, kuyu tipi ve kullamilan teknoloji, kaynak arama sonucu, v.d.) veri tabani
olusturularak toplanmustir. Bu kuyularin yerleri incelendiginde (Sekil 2b) bunlarin
yogunlastig1 bolgeler ve rezerv alanlart daha iyi anlasilabilmektedir.

3. YERALTI MADENCILIGINDE BILGI AKTARMAK ICIN GELISTIiRILEN
M-GIS YAZILIMI

Degisik miihendislik konularindaki CBS uygulamalarinin incelenmesi sonucu, farkli
ozelliklere sahip yeralti madenciligi icin 6zel bir CBS yaziliminin hazirlanmast
gerektigi gozlenmistir. Bu amagla gelistirilmesine baglanan M-GIS program farkli
amagclar i¢in gelistirilen ve haritalamaya bagh calismalarda oldugu gibi, plan tlizerinde
bilgi aktanmina bagl bir yazilimdir. Bu yazilimin gelistirilmesi sirasinda diistiniilen ana
prensip maden miithendislerine veya yeralti ¢alismasi yapan diger mithendislere kolaylik
saglamak ve isletmelerde gelisen olaylan ve Ttriin hareketlerini gercek zamanda
izlemektir. Yeraltt maden haritalar1 tic-boyutlu x,y,z degiskenlerine sahip haritalardir.
Madenlerde ayni x,y koordinatinda fakat farkhi z degerlerine sahip alt alta pozisyonlara
sahip galeriler olabilmektedir. Bu nedenle kat haritalarin1 ayn ayr gosteren haritalar ve
katlarin kesitlerini gosteren cizimlerle desteklenen M-GIS, madenin kullanici tarafindan
tam olarak ug¢-boyutta algilanmasini saglamayr amaclamaktadir. M-GIS kotlamasiyla
isimlendirilerek hazirlanan yazilm, Delphi-4.0 programlama diliyle yazilmustir.
Yazilim standart MS-Wmdows-98 isletim sistemiyle ¢alisan ve RAM degeri 16 MB ve
uzeri olan bitiin kisisel bilgisayarlarda calistirilabilecek ozellikte hazirlanmustir.
Yazilmin calistirilmast sirasindaki ilk iglem basamagi, istenilen (secilen) maden
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ocagmin daha onceden bilgisayar hafizasina aktarilan planmin yazihm iglem-ekram na
alinmasidir (Sekil 3). Hazirlanan program ilk defa cahstinhyorsa harita, bilgi tabani
uzennde hicbir M-GIS bilgisi olmaksizin, sadece taban-haritasi olarak ekrana
gelecektir M-GIS bu asamada kullaniciya farkh secenekler sunmaktadir. Kullanici
istedigi maden haritasin1 ekrana getirme ve bunlan farklh isimlerle saklama Onceligine
sahiptir (ki). Bu Ozellik sayesinde istenirse ayni ocagin farkli bolgelerinin ayrintili
haritalan farkh dosya isimleri altinda farkli taban-haritalar1 olarak kullanilabilmektedir.

Haritalarin ekrana c¢agrilma islemi sirasinda programa yuklenen ozel bir on yetki
sorgulama penceresi kullanicinin ismini ve parolasint sorarak secilen harita
katmanlarma girme hakki olup olmadigim sorgulamaktadir. Boylece maden ocagindaki
yonetim kademesinin durumuna gore bilgiler gereken kisilere gerektigi kadar
gosterilmektedir. YoOnetici ve planlamadan sorumlu miihendislere ginlen bilgilerin
tamanu gosterilerek madenin biitiinli hakkinda fikir sahibi olmalari saglanmaktadir. M-
GIS yazilimi gelistirilmeye elverigli bir yapida hazirlanmustir. Zaman icinde yazilima
eklenecek ek alt programlarla yazilimin kullandirabilecegi araclar artacaktir. Bu
asamada yazilimda yer alan kimlik sorgulama alt programina ilave olarak, ekranda
bulunan noktalar arasindaki uzakliklar1 bulan bir alt program da yazilima eklenmistir.
Maden taban-haritasi lizerinde ilk basta sadece galeriler goriilmektedir. Bu agamadan
sonra M-GIS programim kullanan miithendis istedigi harita pozisyonuna (burasi galeri
veya cevre kayac uzennde olabilir) fare imlecini getirebilmekte ve buraya moniiden
sececegi istedigi tlirden bir bilgi isaretini koyarak konuyla ilgili bilgileri
girebilmektedir. Bilgi isaretleri farkh bilgi tiirlerini birbirinden ayirmak amaciyla
kullanilmaktadir. Yazihm bu amagla monii bannda farkli sekillerden olusan bilgi
isaretlerini (ikon, sembol) kullaniciya sunmaktadir (k2). Kullamici fare ile bu
isaretlerden birisini segerek istedigi harita noktasina stiriiklemekte ve orayi bu isaretle
belirlemektedir (k3)

Sekil 3. M-GIS yazilimi 6n sorgu ve taban-haritast segme montisti.
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Kullanictya sunulan bilgi isaret tiirleri bu 6rnek yazilimda 10 farkh tiirde sunulmustur.
Bunlardan ilk 6 tanesi;

a) kaya mekanigi, b) maden makineleri,
¢) havalandirma, d) maden isletme-(isgiler),
e) Malzemeler ¢) maden isletme-(liretim)

olarak kodlanmistir. Diger isaretleri kullanici istedigi bilgi grubuna gore
kotlayabilecektir. Bu programin kullanilmasi sirasinda kullanicilarin istedigi ozel bilgi
grubu ve bunlann 06zel sembolleri olursa bunlarin yazilima eklenerek yazilimin
kullanictya gore ozellestirmesi de yapilabilecektir. Secilen bilgi isareti taban-haritasina
yerlestirildikten sonra bilgisayar ekraninda ilgili pozisyonla ilgili bi/gi-giris penceresi
acilmaktadir (Sekil 4). Bu pencerede kullamcinin doldurmasi gereken diyalog alt
pencereleri bulunmaktadir. Oncelikle secilen noktay: belirleyen isim ve nitelik bilgileri
kullanic1 tarafindan girilerek o noktanin tarifi yapilmaktadir (k4). Boylece, ilgili
noktanin M-GIS yazilinu tarafindan verilen isim ve niteligiyle taninmasi saglanarak,
programin yapacagi isim ve nitelik siiflandirmalarma gecilebilecektir. Bu diyalog
penceresindeki bilgi bolimiinde (kS) ise, segilen nokta icin kullanici miihendisin
aktarmay1 distindiigli ne gibi ek bilgi varsa bu bilgilerin tamami 6zetlenerek yazilabilir.
Bu bilgilerin daha 6nceden kullanicinin sectigi nokta icin belirledigi bilgi tiirii isaretiyle
uyumlu olmast bilgilerin siniflandirilarak kullanilmasinda yardimci olacaktir. Ayni
pencerede yer alan goriintli alt penceresinde (k6) secilen noktanin goriintiileri veya
fotograflan yer alacaktir (Sekil 5). Bu 6zellik kaya mekanigi calismalarinda 6zel 6neme
sahiptir. Galerilerin ilk agildig1 zaman ilgili yan kayaclardan cekilen fotograflar veya
goruntiiler, galerinin ilk durumunu, cevre kayacin gorsel ozelliklerini gostermesi
acisindan onemlidir. Bu gortintiilerin ve daha sonra peryodik olarak ayni noktalardan
alman diger gorintiilerin bilgisayar hafizasinda saklanmasi (k7) ve istenildiginde
gosterilmesinin miihendislere faydah olacagi diistintilmdistiir. Bu goriintililerin gociik
olan galeri ve tlinellerde gociik nedeninin arastirilmasi sirasinda ki dnemi ¢ok buiytiktiir.
Harita tizerinde ilgilenilen galeri veya tiinellerin kazi isleminden hemen sonra ¢ekilen
gorintiileri yer alacagindan, bunlari daha sonraki goriintiilerle karsilastirilmasi sonucu
kaya kiitlesinin kaz1 etrafindaki davranisi konusunda fikir yiiriitlilebilecektir. Taban-
haritas1 tizerinde secilen noktayla ilgili bilgiler ve gortntiiler girildikten sonra bunlarin
bilgisayar hafizasinda saklanmasi icin kayit butonuna (k8) basilmasi gerekmektedir.

Bu asamadan sonra bu bilgiler ilgili harita tizerinde gortinen bilgi isaretinin altinda saklt
kalacaktir. Daha sonra kullanici harita tizerinden ilgili isareti seger ve farenin sol tusuyla
bilgiyi goster (k9) secenegini tiklarsa daha oOnceden girilen bilgiler kullanicrya
sunulacaktir. M-GIS ana montsiinde bulunan bir bagka islem secenegi de kullanicrya
istedigi isim veya nitelikteki noktalarin harita Uzerinde bulunmasma yardimci
olmaktadir. Bu amacla kullanic1 Bul&sorgula (kIO) monii secenegini sectiginde oniine
gelen diyalog penceresine aradigi bilgi isaretlerinin genel ismini veya niteligini yazarak
bul butonuna basmasi gerekmektedir (Sekil 6). M-GIS hafizasindaki bilgileri tarayarak
ilgili bilgiyi ve benzerlerini, ozelliklerine gore kullanictya oncelikle cizelge seklinde
gostermektedir. Bu cizelgeden secilen bilgi satirinin taban haritasindaki yeri haritadaki
ilgili sembol daire igine alinarak gosterilmektedir, boylece kullanici istedigi bilginin
ozelliklerini ve yerini (ki 1) kisa yoldan 6grenmis olmaktadir.
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Sekil 4. M-GIS yazillminda secilen bilgi noktasiyla ilgili bilgilerin girisi (sentetik
degerlendirme).
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Sekil 5. M-GIS yaziliminda ilgili noktalardan alman goriintiilerin gosterilmesi (sentetik
degerler).
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Sekil 6. Bilgi sorgulama islemi segildiginde M-GIS yaziliminin sundugu bilgi tarama
sonucu.

4. M-GIS YAZILIMININ KULLANILABILIRLIGI

Yeraltt maden ocaklarmda calisma yerlerini acik ocaklarda oldugu gibi bir biitiin olarak
gormek mimkiin degildir. Ocak icindeki calismalarin muhendislik agisindan ve isci
saghg1 acisindan denetimi, daha fazla zaman almaktadir. Miihendislerin ocak icinde
basanli bir yonetim uygulayabilmeleri i¢in buitlin ekipmanlarin, is¢i gruplannm, ocak
icindeki yedekleme pozisyonlarini bilmesi ve bunlann calisma kapasitelerini 6grenmesi
gerekmektedir. Bu konularin genigligi maden ocaginin buytikligi ile dogru orantilidir.
Ocak biiyiiyiince madendeki farkh isler (etiit-plan, hazirhik kazi, tiretim, is glivenligi,
havalandirma, makine tamir-bakim, elektrik v.s.). farkli miithendis gruplarma birakilarak
bunlarin koordinasyonu saglanmaya c¢alisiilmaktadir. Bu sirada olusan bazi problemler
ocagin tamami konusundaki denetim ve yonetim islerini aksatabilmektedir.

Bu problemlere, ilgili bilgiyi tastyan miihendisin isi aksatmasi veya izinli olmasini,
onemli bilgilerin paylasiilmamasini, iletisim eksikliginden veya tretilen raporlarin
zamaninda degerlendirilmemesinden dolayr ortaya cikan gecikmis kararlar alinmasini
v.b gibi konulan sayabiliriz. Bu konularin detaylandinlarak dustintilmesi, vardiya ve
yonetici miihendise gerekli olacak bilgilenn neler olabilecegine karar verilmesi
gelistirilen M-GIS yazilimi icin cok onemlidir. Boylece M-GIS 6n ekranina cagnlan
taban-haritas1 tizerinde her giin hangi bilgilerin girilecegi veya hangi bilgi isareti
iceriginin giincellestirilecegi ortaya cikmis olacaktir, ilgili alt birimlerde organize edilen
bilgi giris terminalleri sayesinde M-GIS'm calistinldig1 ana bilgisayara veri aktarimi
gerceklestirilirse yazilim giincel bazda yenilenen bilgilerin bulundugu, miihendislerin
raporlarmi direkt bilgi bolimiinden sunabildiklen resmi bir ara bigisayar ortami
gorevini Ustlenmis olacaktir. Diger klasik uygulamalardan farkl biitlin maden haritasi
ekranda goz oniinde oldugu icin acik ocaklarda oldugu gibi madenin genelinde neler
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olup bittigi bir biitiin olarak anlagilabilecektir. Giinliik girilen bilgilerin bilgi
isaretlerinin farkli giin bitimine kadar renkte harita {lizerine yansitilmasi, ge¢mis
glinlerde girilen bilgi raporlarinin istendiginde dokiimiiniin alinabilmesi gibi konular M-
GIS yaziliminin programcilik basamaklari icinde kullaniciya sunulan ek asamalardir.

Biiyiik ocaklarda her miihendislik grubundan gelen bilgilerin haritada isaret olarak
goriinmesi, bu alt miihendislik gruplarinin da farkli yerlerde caligsalar bile
birbirlerinden haberdar olmalarini saglayacaktir. Birbirlerinin bilgi formlarin1 okumalari
ocagin genel is diizeninin koordinasyonunu kolaylastiracaktir. Ornegim is giivenligi
konusunda verilen bir bilgi isaretinin icerigi ‘galeri, tavan tasi sarkmas: iscileri tehdit
eder boyutta " ise bu isaretin pozisyonunu goren ve gorevi ocak genelinde galerilerin
tahkimati: ve durayliligi olan miithendis ilgili pozisyonda gerekli onlemleri (tavan tasi
stabilitesi, tarama, ek tahkimat v.b.) alacaktir. Gorev tamamlandiktan sonra ayni bilgi
formuna yapilan ¢aligmalari rapor ederek biitlin miihendisleri bilgilendirecektir. Burada
taban-haritas1 tizerindeki bilgi isaretlerinin islevleri kalmayinca kaldirilmalar1 gerektigi
konusunun da vurgulanmasi gerekmektedir. Yukarda verilen ornekte oldugu gibi eger
ocakta bir sorun varsa ve bu bir miithendis ekibi tarafindan rapor edilmis, diger gorevli
miihendislik ekibi tarafindan da ¢oOziilmiisse artik ilgili bilgi isaretinin taban-haritasi
tzerinden kaldirilmasi gerekmektedir. Bu iglemi yapabilme yetkisi M-GIS tarafindan
girecegi paroladan taninan yonetici miihendise ait olacaktir. Boylece yonetici mithendis
durumu yeterli gordiigii taktirde ilgili bilgi isaretini ilgili pozisyondan silecektir. Bu
asamadan sonra taban-haritasini c¢agiran miihendisler o isareti bir daha
goremeyeceklerdir. M-GIS yaziliminin kullanilmasindan sonra gecen zaman i¢inde bu
ve benzer bir cok bilgi isareti ekrandaki ilgili taban-haritalar1 tizerine konulmus veya
silinmig olabilir. Biitiin isaretlemelerin dokiimiinii gosteren bir yetki butonu isletmede
son ay (aylar) veya yil (yilar) icinde miihendislerin veya diger bilgi kaynaklarinin
taban-haritasi tizerinde isaretledigi biitiin isaretlemeleri gosterecektir. Boylece gecmiste
olanlar zamana yayilmis ve giinliik, aylik veya yillik dokiimler halinde goriilebilecektir.
Biitiin bu 6zelliklerin M-GIS i¢inde yer almasi, programin zaman icinde bilgilendirildigi
takdirde ¢ok onemli bir bilgi depolama ve hizli gosterme ortami olmasini saglayacaktir.
Bunun vardiya ve ydnetici miihendislere cok faydasi olacagina inanilmaktadir. Ozellikle
kaya mekanigi agisindan diisiiniildiigiinde taban-haritasi lizerinde gosterilen farkli galeri
pozisyonlarindaki bilgi isaretleri icinde verilen gorlntiler galeri durayliligini tst eden
miihendisler icin ¢ok onemlidir. Galeri ilerledigi zaman, daha tahkimat kurulmadan
hemen Once yan kayaclarin goriintiisiiniin web-cam kamera ile filme alinmasi veya
Olgekli fotograf ¢ekebilen makinelerle fotograflarinin cekilmesi, bu kayaclarin galeri
icindeki havadan ve lizerlerine gelen ¢evre basincindan daha hic etkilenmeden onceki
gorintiileri olacagr icin cok Onemlidir. Bunlarin tahkimat kurulduktan sonra farkli
zamanlarda cekilen diger Olgekli gorlintiileriyle karsilastirilmasi galerinin konverjansi
konusunda fikir verebildigi gibi farkli pozisyonlardaki farkli galerilerin konverjans
farklihginin da aciklanmasinda kullanilacagi aciktir. Bu goriintiilerin M-GIS icinde
yeralmasi yazilima 6zel bir 6nem kazandirmaktadir.

5. SONUC
Son on yilda cografi bilgi sistemlerinde (CBS) ortaya konulan gelismeler, yazilim

dalmda 6nemli programlarin da piyasaya siiriilmesiyle hizla devam etmektedir. CBS'in
haritalar tizerinde bilgi aktarmasi, bir degiskenin harita lizerinde yayiliminin goriilmesi
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degiskenin boyutlan konusunda daha genis diisinmeye neden olmaktadir. Madencilik
ve mineral yataklanmasi konusunda yapilan ilk CBS uygulamalar1 belirli cevher
zonlarinm ve buna bagli ruhsat sahalarinin belirli bolgelerde odaklandigim gostermistir.
Bu sayede iilkenin genelinde etkili maden sahalarinin pozisyonlarina gore bunlarin
neden orada bulundugu, cevherlesmenin baska yerlerde olup olamayacagi gibi
konularda yapilacak yorumlan daha da kolaylagtirmaktadir. Yeralti —maden ocak
isletmeciligine yonelik bu CBS calismasinda amac haritalama ve bilgisayar kullanma
tekniklerini kullanarak yeraltinda uygulanan miihendislik uygulamalarini bir biitiin
halinde gostermektir. Ag¢ik ocaklarda biitlin isleri, is¢ileri, makineleri bit noktadan
birka¢ dakikada gozlemleyen bir miihendisin duydugu yonetim rahathigim M-GIS
programiyla yer alti calismalarina aktarmak bu calismanin asil amacidir. M-GIS'in
yazilim basamaklannda verilen bilgiler bu amacin gerceklesmesi yoniinde gelistirilen
bilgisayarda uygulamali haritalama islemleridir.
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