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OZET

Bu calismada GLI Tuncbilek Bdlgesi komiir iiretim  birimleriyle, haztrlama-zen-
ginlestirme-temizleme iiniteleri incelenmis, iiretilen ve ozellikle lavvara verilen koé-
miirlerin en iyi gsekilde degerlendirilmesi icin ongoriilen alternatifler etiid edilmis-
tir. Tunchilek 2 x 150 = 300 MW giiciindeki yeni gurup termik santraUara kémiir
temini hususu da calismalarda oOn planda tutulmustur.

ABSTRACT

This paper studies the GLI Tungbilek District's Production units together with
the Washery Plant Due consideration has been given to various alternatives for
optimum evaluation of output, especially of raw coal fed to the Washery. When
making the study it was also born in mind the supply facilities to the new units
(in the capacity of 2 x 1S0-300MW) of Tuncbilek Power Station.
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1. GIRIS

Garp Linyitleri Isletmesi Miiessesesi (GI1) 1 Ocak 1940 tarihinde Etibank'a
bagh bir kurulus olarak faaliyete gecmis, 15 Agustos 1957 tarihinde Tiirkiye Ko-
miir Isletmelerinin kurulmasiyla bu kurumun biinyesinde yeralmistir. Baslangic-
ta Balikesir'de bulunan Miiessese Merkezi, Ikinci Diinya Savasi srasmda Tavsan-
I'ya nakledilmistir. Miiesseseye bagh olarak sirasiyla Degirmisaz, Tuncbilek, So-
ma ve Seyitomer Linyit Isletmeleri kurulmus, bunlardan Degirmisaz Isletmesi
1966 yilinda rezervi tilkenerek kapatilmis, Soma Isletmesi ise 1978 yilinda yeni
kumlan Ege Linyitleri Isletmesi Miiessesesine (ELI) devredilmistir. GLI Miiessesesi
halen Tuncbilek ve Seyitomer Uretim Bolgeleri ile faaliyetini siirdiirmektedir.

Tuncbilek Bolgesinde iiretilen komiirler lavvara, kriblaj tesislerine ve tiivonan
olarak da termik santrallara verilmektedir. Bu calismalarda mevcut sistemler in-
celenmis, iiretilen ve Ozellikle lavvara verilen komiirlerin en iyi sekilde degerlendi-
rilmesi ve atilan malzemedeki artik miktarmm asgariye Indirilmesi icin 6ngoriilen
alternatifler etiid edilmistir.

Tunchilek'te mevcut termik santrallardan 2 x 32 + 1 x 65 = 129 MW giiciin-
deki eski gruplar halen lavvardan iiretilen 0-18 mm lave komiir ile beslenmektedir.
Protokol geregince 0-18 mm liave komiiriin baz kalorifik degeri 3500 * 100 Kcal/
kg'dir. Santrallara verilen komiiriin kalorisi her zaman bu degerin iistiinde gercek-
lesmektedir. Miktar olarak da eski gruba yeterince 0-18 mm lave komiir temin edil-
mekte herhangi bir sorunla karsilasiimamaktadir.

2 x 150 = 300 MW giiciindeki yeni grup termik santrali arm komiir gereksinimi
ise kriblaj tesislerinden iiretilen 0-30 mm toz ve diisiik kalorili tiivonan komiirlerle
karsilanmaktadir. Protokol geregince yeni gruplara verilen toz-tiivonan karisimimnm
min. AID 2170 + 100 Kcal/kg'dir.

Termik santrallara diisiik kalorili 0-1000 mm tiivonan komiiriin verildigi pano-
larda komiir rezervi iyice azalmistir, oniimiizdeki yillarda termik santrallara acik
ocaklardan verilebilecek tiivonan komiir kalmayacaktir. Yakit olarak kullanmilan yiik-
sek kalorili komiirler termik santrallara verildiginde santral kazanlarnda ciiruf ya-
parak anzalar meydana gelmekte ve randman diismektedir. Ulkemizin sanayi ve
ismma yakitina olan gereksinimi yoniinden de yiiksek Kkalorili komiirlerin termik
santrallara verilmesi uygun degildir.

2. URETIM YONTEMLERI
2.1. Yeralti Uretim Yontemi

Tuncbilek Bolgesi Yeralti Isletmesi'nde doniimlii uzu nay ak blok gocertme sis-
temi ile cahsimaktadir. Yaklasik 5-9 metre kalmhktaki komiir damarmm taban

tasindan itibaren 2 m'lik kisiu patlayici madde ve martopikor fle kazlarak aln-
makta, arkada kalan kismu Ise gocertilerek iiretilmektedir. Tahkimat iinitesi olarak
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demir direk ve celik sarma kullamlmakta, agac malzemelerle takviye edilmektedir.
Ayaklar ortalama 75 m uzunlugundadir.

Ayak Iclerinde cift zincirli konveyorlerle nakledilen komiir daha sonra cift zin-
cirli konveyor ve bandh konveyorlerle pano biiriine, verilmektedir. Oradan 5 ton-
luk vagonlarla troley nakliyati yapilarak yeralti tumbasma tasinmakta, tumbadan
da ana ihra¢ band: vasitasiyla lavvara nakledilmektedir.

Omerler ocagmda Ise troley nakliyati yapimayp bandh konveyorlerle yeriistii-
ne cikanilmakta, oradan da termik tumbasma ya da lavvara kamyonlarla tasmmak-
tadr.

Yeralta iiretiminin daha emniyetli cahsma sartlan altinda gerceklestirilmesini
saglamak, iiretim zayiatim asgariye indirmek ve randmam yiikseltmek amaciyla,
kalin damar iiretim metodlan ve modem yeralti isletme techizatlarmmn incelen-
mesine, mekanize ayagn pilot capta denenmesine ve sonu¢ basarih olursa yaygin-
lastinlmasina karar verilmistir.

Bu amacla yeralti isletmesinde tesis edilen "Pilot Mekanize Ayak" 21 Kasim
1983'de calismaya baslamustir. Mekanize ayak, Klasik sistemin mekanize edilmis
seklinden ibarettir. Ayna cift tanburlu kazici ile kazilmakta, arka komiiriiniin ahn-
masi icinde ikinci bir ¢ift zincirli konveyor bulunmaktadir. Elde edilen performans
sonuclan olumlu bulunarak 28 Nisan 1984 tarihinde tesisin gecici kabulii yapil-
mistir. Sadece bu sisteme bagimh kalnmayip gerek mekanize ayakta, gerek klasik
sistemde etiid calismalan yogunlastirilmis ve bolge Icin en uygun yontemin aras-
tinlmasma baslamlmistir.

2.2. Acik Isletme Uretim Yontemi

Acik isletme yontemi dekapaj ve komiir kazn olmak iizere iki asamada gercek-
lestirilmektedir.

Tuncbilek Bolgesi acik isletme dekapajinda ekskavator-kamyon sistemi ile drag-
line sistemi uygulanmaktadir.

Dekapaj islemi, delme, patlatma, yiikleme, tasima ve dokme faaliyetleriyle yii-
riitiilmektedir.

Delme 6" ve 9" caph delik makinalan ile gerceklestirilmekte, deliklere amon-
yum nitrat-mazot kansim doldurularak patlatil maktadir.

Komiiriin iizerindeki ortii tabakasi bu sekilde gevsetildikten sonra, 10'ar metre-
lik dilimler halinde ekskavatorlerle kazihp, 35, 65 ve 85 tonluk toprak kamyonla-
n y la komiirii almmus ya da komiirsiiz sahalara tasimp dokiilmektedir.

Dragline ile calisan panolarda ise, ortii tabakasi ekskavator - kamyon sistemiyle
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belirli bir kalinhga kadar indirildikten sonra, komiir daman iizerinde kalan 15-25
metre kalmh@mndaki ortii tabakasi 20 ve 40 yd’liik draglineler ite ahmip yanda-
ki komiirii alinnms sahaya aktarilmaktadir.

Gerek ekskavator-kamyon sistemi, gerekse Dragline ile iistii acillan komiir, yine

ekskavator-kamyon sistemiyle komiir hazirlama-temizleme-zenginlestirme tesisle-
rine tasinmaktadir.

3. KOMUR HAZIRLAMA-TEMIZLEME-ZENGINLESTIRME YONTEMLERI
Uretilen komiirlerin hazilama, temizleme ve zenginlestirme islemleri lAvvar,

artma tesisi ve kriblaj tesislerinde yapilmaktadir. Tuncbilek Bolgesinde iiretilen
komiirlerin ortalama laboratuvardegerleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 — Tuncbilek Bolgesinde Uretilen Komiirlerin Ortalama Analiz Sonuglan.
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3.1. Lavvar

Yeralt1 ve acik ocaklarda iiretilen ve kil oranlan yiiksek olan tiivonan komiirler
lavvarda zenginlestirmeye tabi tutulup belirli kiil ve kalori seviyesine getirilerek ve
piyasanin talep ettigi kalori ve boyutta komiir iiretilir. Ayrica piritik Kiikiirtiin % 70'i
yikama sirasinda atilarak hava Kkirliligine ve stoklamaya elverisli komiir elde edilir.

350 ton/saat Kkapasiteli iki gruptan olusan ve toplam 700 ton/saat Kkapasitesi
bulunan lavvar tesislerine, acik ocaklardan kamyonlarla getirilen tiivonan komiir
Javvar tumbalarinda 40 x 40 ebattaki izgaralar iizerine dokiiliir. Yeralt1 isletmesin-
den gelen tiivonan komiirde lAvvar ihra¢ bandi vasitasiyla dogrudan liwara verilir.
Lavvarm anzahl, ya da bakimda oldugu zamanlarda lavvar tumbalarma dokiiliir.

Lavvara giren komiir 6n bir elemeye tabi tulur. 18-150 mm Ik iri tiivonan ko-
miiriin tastan aynlmasi, 1,75 gr/lt yogunluguna ayarlannms manyetit ile su kan-
simindan olusan iki ayn grupta agir mayi sistemiyle yapihir. WEMCO aymrma tan-
buruna giren tiivonan komiirde, yogunluk farki nedeniyle sist batar, yiizen komiir
Ise agir mayi ile birlikte disan siiriiklenerek tamburun agzindan ¢ikar ve yikama ele-
gine gelir. Sist ise otomatik olarak almarak sist band vasitasiyla disan atilir.
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Elek altina gecen 0-18 mm ebattaki ince tiivonan komiirlerden 150 tonu jig
yikama sistemine, diger 150 tonu agir sm siklonlarma ayn ayn verilir. Her iki sis-
tem Oncesi 6n elemeye tabi tutulan tiivonan komiir 5-18 mm ve 0,5-5 mm olarak
ayrilir. Gerekli ayirma islemini miiteakip 5-18 mm ebatta olam direk, 0,5-5 mm
olam ise kurutucudan gectikten sonra termik santrala ya da sanayi kuruluslarma
sevkedilir.

3.2. Antma Tesisi

Tuncbilek'ten gecen Kocacay'a atilan lavvar artikk sularmin, gectigi yerlere ver-
digi zararlan onlemek ve icerisindeki yanabilir kismum kazanarak termik santral-
larda degerlendirmek amaciyla yillar once tasarlanan proje 1984 yilinda artma
tesisi kurularak gerceklestirilmistir. Buna gore lavvardan atilan 1000 m’/saat su-
yun, 700 m’/saat civarindaki siklon iistii tasmalarmda koémiir bulunmamus, 300 m’/
saatlik zimmer etek altlarnda ve kurutucu altlarnda komiir bulunmustur. Komiir-
lii su bir havuzda toplanmakta, tulumbayla 4 adet 10 inclik siklonlara basimakta,
+100 mikron, alttan komiirlii su olarak, - 100 mikron da iistten kirli su olarak alin-
maktadir. Kirli su, livwardan gelen diger kirli su ile toplama havuzunda biriktir Il
mekte ve buradan da coktiiriilerek antilmak iizere tulumbalarla eski acik ocak cu-
kurlarna basimaktadir.

Siklon altindan alman + 100 mikron tane ebath komiidii su, yikama elegine
gelmekte, elekiistii santrifiij kurutucuya gitmektedir. Kurutucudan cikan diisiik ka-
lorili komiir kamyonlarla termik santrala nakledilmektedir.

33. Kriblaj Tesisleri

Acik ocak iiretim panolarma yakin olacak sekilde bolgede halen 3 adet kriblaj
tesisi bulunmaktadir. Bunlardan Beke kriblaj tesisi yaz-kis, Omerler ve 1 No krib-
Iaj tesisleri Ise sadece talebin yogun oldugu kis aylarnda faaliyet gostermektedir.

Beke kriblaj tesisinden giinde 5-6 bin ton, Omerler ve 1 No kriblaj tesislerinin
her birinden de 3-4 bin ton tiivonan komiir gecirmek miimkiin olmaktadir.

Kamyonlarla tasman tiivonan komiir kriblaj tesislerinin 40 x 40 cm e hatlarm-
daki izgaralannmin iizerine dokiiliir. Silolarda biriken tiivonan komiir besleme do-
zerleri ile eteklere nakledilir. Elekalti (0-30 mm) toz olarak aynhr. Elekiistii (+ 30
mm) 36 inc genisliginde 0,28 m/saniye hizla hareket eden ayiklama bandlarma
diiser. Bant iizerinde taslar elle ayiklanmak suretiyle alinarak sist oluklarina atilir.

Tesislere verilen tiivonan komiirden ortalama % 50-55 oranmda + 30 krible ko-
miir, % 40-45 toz komiir, % 5-10 tas aynhr. Parca komiir tahsisli yerlere piyasa
kamyonlartyla tesislerden almarak nakledilir. Bir kissu da DDY vagonlarma yiiklen-
mek iizere bolge araclaryla ya da ihale suretiyle yiikleme silosuna tasimr. Toz ko-
miir ise Beke tesisinden 120 tonluk alttan bosaltmah "YVabco" tirlarla, diger tesis-
lerden ise muhtelif araclarla termik santrali ara nakledilir, bir kisbm da sanayi kuru-
luslarma verilir.
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4. 1986 YILI iS PROGRAMI OZETI

1986 yilinda yeralt1 ve acik ocak Isletmelerden toplam 6 300 000 ton tuvénan
komiriniin tretimi programlanmistir. Bunun 2 100 000 tonu yeralt1 isletmesin-
den, 4 200 000 tonu da agik ocaklardan saglanacaktir.

Uretilecek komiiriin 3 200 000 tonu tivvara, 2 100 000 tonu kriblaj tesislerine,
1 000 000 tonu da direk termik santrallara verilecektir.

LAvvara verilecek 3 200 000 ton tiivonan komurden % 46,75 randimanla 1 496000
ton yikanmig komiir elde edilecek, 1 704 000 ton sist ve solid madde de disar1 ati-
lacaktir.

'Kriblaj tesislerine verilen 2 100 000 ton tiivonan komiirden % 92,52 randimanla
1 943 000 ton krible komuir elde edilecek, 157 000 ton sist ise disar1 atilacaktir.

1986 yilinda 2 320 000 ton komiiriin termik santrallara verilmesi programlan-
mustir. Bunun 1 800 000 tonu 2 x 150 = 300 MW, 520 000 tonu da2x 32+ 1 x 65
= 129 MW giiclindeki santrallara verilecektir.

5. 2000 KCAL/KGLIK SiST ELDE EDEBILMEK ICIN LAWAR
YUZDURME YOGUNLUGUNUN DUSURULMESI

Tungbilek Bolgesinde tiretilen komirlerin ortalama laboratuvar degerleri Ci-
zelge Vde verilmistir. Muhtelif zamanlarda lavvara verilen yeraltt ve acik ocak tii-
vonan komiirleriyle yikamaya giren iri komiir (+ 18) ve Ince komiir (0-18) lavvar-
larindan alinan numuneler diigiik yogunluklarda ytlizdii rme-batirma iglemlerine tabi
tutulmuslardir. Lavvardaki oranlarina /% 55 Iri komiir, % 45 ince komiir) gore Iri
komiir ve ince komiir gruplarindan alinan numuneler yine ayni islemlere tabi tutu-
larak degerlendirme yapilmistir {Cizelge 2).

1986 yili is programina gore lavvara verilmesi 6ngorillen 3 200 000 ton tiivonan
komiirin 1 300 000 tonu yeraltindan, 1 900 000 tonu da acik ocaklardan karsila-
nacaktir. Lawardan % 46,75 randimanla 1 496 000 ton koémiir alinacak, 1 704 000
ton sist ve solid madde atilacaktir.

Lavvara“verilen tiivonan komirin % 131 (416 000 ton) gerekli islemler sirasin-
da lavvar artik sulart aritma tesisine gitmektedir. Artik sularla giden solid madde-
nin % 25'1 0-0,35 mm komiir olarak elde edilmekte, % 75'i de kirli sularla eski acik
ocak imalat sahalarina pompalanmaktadir.

Lavvar girisinde 150 mm lik elek vardir. Elek istli tiivonan kiriciya verilir. Tu-
vonanin % 8'i (256 000 ton) kiricidan ciktiktan sonra triyaj bandina gelir ve yika-
maya girmeden burada elle ayiklanir. Sist ayri bir banttan alinarak kamyonlarla
atilir.
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Cizelge 2 — Disiik Yogunlukta Yuizdiirme Ettdleri
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Buna gore;

3 200 000 - (416 000 + 256 000) = 2 528 000 ton tiivonan, lavvarda yiizdiir-
me batirma iglemlerinden sonra muhtelif ebatlarda lave komiir ve sist olarak ayril-
maktadir.

Yogunlugun 1,25 gr/cm’ ve 1,30 gr/cm’ olmast halinde elde edilecek degerleri
inceleyelim.

5.1. 1,25 gr/em’ Yogunlugun incelenmesi

Lavvar yiizdiirme yogunlugunun 1,25 gr/cm’ olmasi halinde iri komiir grupla-
rnda 1 716 Kcal/kg degerinde batan iiriin elde edilmekte, bunun Kkalorisi santral
icin yeterli bulunmamaktadir. Ince kémiir gruplarindan elde edilen 2 667 Kcal/kg'
Ik degerin yiiksek oldugu goriilmektedir. Lavvardaki oranlari cercevesinde kari-
sim yapilip ayn1 yogunlukta yiizdiriildiigiinde % 87,6 oraninda 2 144 Kcal/kg de-
gerinde batan {iriin elde edilmektedir. Yiizen komiir Ise % 12,4 randiman ve 5 363
Kcal/kg degerindedir.

Bu randimanla 2 528 000 ton tivonan komirden 131 472 ton lave komiir,
2 214 528 ton 2 144 Kcal/kg degerinde batan lirlin elde edilecektir. 2 x 150= 300
MW giictindeki termik santrallara uygun 2 214 528 ton sist + komiir karigimi sag-
lanacaktir.

Tuncbilek Bolgesinde tiretilen komiirlerin 1986 Subat ayi fiyatlann su sekilde-
dir:
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Cinsi (mm) TEK (TL) Sanayi (TL) Teshin (TL)

+ 30  Kirible 11 200 7 200
+ 50 Lave 11700 9 100
18-50  Lave 11700 9100
10-18  Lave 11700 9 100
0-18 Lave 9 700 9 700

0-30 Krible 9000 9 000

0-1000 Tuvonan 8 600

0-0,35 Antma 9000

Bu durumda lave kémiirlerin ortalama fiyatr 10 000 TL. dolayindadir.
Kiyaslama yapacak olursak;

Mevcut sistem: 1 496 000 x 10 000 = 14 960 000 000 TL., 1,25 gr/cm® yo-
gunluga gore elde edilecek uriin en distik fiyat olan 8 600 TL/ton'dan islem gorse,

(2214528 x 8 600) 4- (313472x 10000) = 22 179660 800 TL.

(22 179 660 800) - (14 960 000 000) = 7219660 800 TL.
kar saglanacaktir. Ancak su sakincalar ortaya cikacaktir.

- Lave komdir dretimi cok azalacagindan Tuncbilek Bolgesine bagimli sanayi ve
teshin gereksiniminde Onemli Olgude darbo§aza girilecektir. Ayrica Ankara ili-
nin hava kirliligi de olumsuz yénde etkilenecektir.

- (2 x 32+ 1 x65) =129 MW gliciindeki eski termik santrallara verilen 500 000
ton/yil civarindaki 0-18 mm lave komirde buylk 6lgide azalma olacagindan
bu santrallara yakit temini sorunu ortaya gikacaktir.

- Lawarda agir mayi tamburlarinin kapasitesi cok yiksek oranda sisti atmaya
uygun dedgildir. Ayni durum jig, agir mayi siklonlar ve sist nakil Uniteleri igin

de gecerlidir.

Bu nedenle s6z konusu alternatifin uygulanmasi miimkin gérilmemektedir.

5.2. 1,30 gr/cm’ Yogunlugun Incelenmesi

Lawar yiizdirme yogunlugunun 1,30 gr/cm® olmasi halinde iri, hatta iri + in-
ce koémiir gruplan kanisim degerleri ihtiyava uygun degildir. ince kémiir grubu
(0-18 mm) tivonanin ise % 30,5'i yizmis % 69,5'i batmistir. Batanin kalorisi 2 131
Kcal/kg degerinde olup termik santrallar icin yeterlidir.
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Yizen Miktar
2528 000 x 0,45 x 0,305 = 346 968 ton
Batan Miktar
2 528 000 x 0,45 x 0,695 = 790 632 ton

Siklon ve jig grubu 1,75 gr/cm® yogunlugunda ortalama % 55 randimanla calig-
maktadir. Buna gbére mevcut sistemde;

2 528 000 x 0,45 x 0,55 = 625 680 ton, 0-18 mm lave kdmir Uretilmektedir.
Yogunlugun 1,30 gr/cm®e disiiriimesi halinde lawar artik sistine;

625 680 - 346 968 = 278 712 ton kdmir kaginilacaktir.

Kacan komdurun fiyati

278 712x9 700 = 2703 506 400 TL'dIr.

Elde edilen Grundn fiyati

790632 x 8 600 = 6 799 435 200 TL'dir.

Kazang

6 799 435 200 - 2703 506 400 = 4 095 928 800 TL.

Ancak artik miktarinin fazla olmasi nedeniyle 6zellikle jig grubunda bazi degi-
siklikler gerekecektir.

Bu durumda 2 x 150 = 300 MW giictindeki santral | ara 790 632 ton yakit temin
ederek 4 000 000 000 TL'nin Uzerinde kazanc saglamak mumkin ise de bu yo-
gunlukta elde edilecek 0-18 mm lave kémir (2 x 32 + 1 x 65) = 129 MW giiciin-
deki eski 3nite ler icin yeterli olmayacaktir. TEK 'nun istedigi miktar ve 6zellikler-
de komurun verilmesi protokolda hiukme baglanmis durumdadir. Ayrica sanayi-
nin yuksek kalorili toz kdbmur talebi de gunden gine artmaktadir. Bu nedenle s6z
konusu alternatif de uygun bulunmamaktadir.

6. LAWAR SISTLERININ YUKSEK YOGUNLUKTA YUZDURULEREK
DEGERLENDIRILMESI

Mevcut sistemde ortalama 1,75 gr/cm® yogunlukta galismakta olan lawarda
yuzen ve batan olarak iki triin elde"edilmektedir.
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Komur hazirlama, ykama, zenginlestirme teknolojisinde sanayinin gereksini-
mine gore ikisinin diginda bir ara trtin elde etmek mimkanddar.

Lawarda (retilen lave kémir miktarini disiirmemek igin 1,75 gr/cm® yogun-
lugu sabit tutarak batan kismin (sist) yiksek yogunluklarda yuzdurilmesi ve elde
edilecek ara urlinin termik santrallarda degerlendiriimesi dusinllebilmektedir. Bu
amacla muhtelif zamanlarda ylizdirme etudleri yapiimis ve elde edilen ortalama de-
gerler Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3 — Lavvar Sistlerinin Yiiksek Yogunlukta Yiizdiirme Etiidleri.

(0-!B) mm §iit {18 L50) mm Sat 10 L50) mm Sut
T R %K K AlD R b %k bt aln T N %K hat AlD
——
HE ] Yuzen 5% 85582 2618 9.8 16,61 2312 14 £594 PhET
180 Hanan B2 M85 - LI 7881 - 48 4 19,19
Dralama 1000 14 - 100,0 15,74 - mon 73,549
LAs Yuren 1.8 +8 80 ad 13,6 5287 2308 16,1 AL 56 kel
[§-E3 Ratan 78,2 B0 57 - B4 1663 - B3,% 7995 -
Crralama 1808 464 - 1o 76,04 - 1000 a8 -
180 Yuzen b4 ) 3L.70 2039 148 LEN 1] 2091 174 A1) e
1,99 Hatan 76,7 BOuE - 85,1 80,53 - 82,6 B3 -
Ortatama L0400 73,93 - 100,0 TE A3 - 10,0 75,14 -
L85 Yuzen 17 LUN-1] 17104 e w084 1617 256 .05 1548
L5 Batan 724 &1 44 - A 80,90 - 784 51,08 -
$irtalama 100, 7449 - 1o 1.1 - 1000 76,97 -
2040 Ymen 123 58,38 1538 21,1 6161 1564 L3 G0ES 1582
2oo Ratan G737 8207 - kL5 £.1 753 8152 -
Urtalime 100,¢ T4 38 - 1000 TI08 - 1y 7681 -
% Rububel 19,43 T Rututect 10,40 2 Ratuhet 13,11

Ana sist bandindan alinan numuneler (0-150 mm sist), cizelgede de goruldigu
gibi 1,90 gr/cm® yogunlukta yiizdirildiiginde % 17,3 randimanli, % 53,45 killi,
AID 2073 Kcal/kg olan ara iriin elde edilmektedir. 2 x 150 = 300 MW gliciindeki
yeni grup termik santrallarm programi 2170 + 100 Kcal/kg oldugundan bu {riiniin
santrallarda degerlendiriimesi mimkiin gorilmektedir.

Yilda elde edilebilecek ara urinii hesaplayalim;

Aritma tesisinden alinan kémur 100 000 ton
Triyaj bandindan (kiricidan ¢ikan) 20 000 ton
TOPLAM 120 000 ton
Lawvar Gretimi (% 46,75 randiman) : 1 496 000 ton
Lave komir

1 496 000 - 120 000 = 1 376 000 ton
Lavwvardan ¢ikan komur + sist 2 528 000 ton
Lave kémiir 1 376 000 ton
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Lavvardan atilan sist
2528000 - 1 376 000 =1 152 000 ton

1152000X17 A

100

= 200000,0n/y,l

1 152 000 ton sistten yilda 200 000 ton ara lrin elde edilebilmesi igin ek bir
sisteme ihtiyag vardir. Literatirde, ara urlinlerin en verimli sekilde degerlendiril-
mesi icin gerekli olan ayiricinin, yilksek yogunlukta calisabilen agir mayi siklon-
lari oldugu ifade edilmektedir. Bdyle bir siklon giinde ortalama 18 saat calistigin-
da, saatte 200 ton malzemeyi isleyebilecek kapasitede olmaldir.

Yapilan etiidlerde, lavwardan atilan sistlerin % 30'u ince (0-18 mm) % 70’ de
iri {18-150 mm) sistlerdir. S6z konusu sistemin caligabilmesi icin 18-150 mm eba-
dindaki sistler kiricidan gecirilerek 0-18 mm ebadina kuciltilecek, dolayisiyla
serbestlesme orani yikseltilecektir. Bu dunumda kiricidan gegecek miktar 806 000
ton/yil ve kirici kapasitesi de 140 ton/saat olacaktir.

Bolgemiz lavvarinda ek binaya gerek kalmadan arntma tesisindeki bosluklar-
dan da yararlanarak boyle bir sistemin kurulup cahlstinimasi miumkin gorilmekte-
dir. Bunun icin de lawann mevcut Unitelerinin disinda yeterli kapasitede siklon,
tulumba, kirici, kurutucu, seperatdr, nakliye ve diger baglanti techizati gerekmek-
tedir.

Bu alternatifin genis kapsamli maliyet ve verimlilik etidunin yapiimasi uygun
olacaktir. Ancak 6n bir ¢calismayla asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Tesis maliyeti {iscilik dahil, komple) 800 000 000 TL.

Yillik isletme giderleri

Amortisman (% 10) = 80000000TL
iscilik (20 isgi x 9 000 TL/y6vmiye x 263 giin) = 50 000 000 TL
Tamir-bakim (Tesis Mal. % 5) = 40 000 000 TL
Yedek parca (Tesis Mal. % 10) 80 000 000 TL
Enerji (670 KW/h x 18 h/giin x 350 giin x 50 TL/KW) = 210 000 000 TL

Toplam 460 000 000 TL

Elde edilecek ara triinin degeri

200 000 ton x 8 600 TL/ton = 1 720 000 000 TL

Saglanacak kar

1723852800-460000000=1260000000TL/yil
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7. LAWAR SISTLERININ 0-30 mm TOZ KOMURLE KARISTIRILMASI

Bolgemiz lawarmdan atilan sistlerin bir miktar kalori ihtiva etmesi nedeniyle,
kriblaj tesislerinden iiretilen 0-30 mm toz komiirle kanstinlarak termik santral la-
rmda degerlendirilmesi yaygm bir diisiince olarak 6nemini korumaktadir.

Bolgemizde halen maksimum % 69 kiillii komiirlerin Kkalorisinin tesbiti yapila-
bilmektedir. Daha yiiksek Kkiillii komiirlerin ve sistlerin kalorilerinin tesbiti ise kalo-
risi bilinen bir materyal ile sistin kansimmdan oranti yoluyla yapilmaktadir. Bu
materyal cogunlukta kalorimetre cihaz icin standart referans olarak kullamlan saf
benzoik asit (6321 Kcal/kg) ya da Kalorisi tesbit edilmis 1dve komiir olmaktadir.
Boyle endirek metodlarla kolari tesbiti saghkh bir analiz icin yeterli degildir. Ka-
lorinin dogrudan dogruya tesbitinin yapilabilirliginin arastmlmasi icin ODTU
ve MTA ya bolgemizden bir eleman gorevlendirilmis, ancak olumlu sonu¢ alna-
mamustir. MTA da deneme amaciyla gelistirilmis olan "akiskan yataklar" sistemi,
kalori tesbiti icin degil yiiksek Kkiilli komiirlerin iyi bir havalandirmayla yakilip
yakilmayacagmin arastrilmasi amacim tasimaktadir. Ayrica hesap yoluyla kalo-
ri tayini yapilabilmektedir ki, bu metod icin elemente I tayinin yapilmasi gerek-
mektedir. Yani C, H, O, N ve S analizlerinin yapilmas1 sarttir. Bu durumda hata
faktorii daha da artacagindan fazla uygulanan bir yol degildir.

Bu nedenlerle bolgemizde yapilan etiid cahismalan atilan sistin kalorisinin aras-
tinlmasindan ziyade belit oranlarda kansimdan elde edilen sonuclarm irdelenmesi
seklinde yapilmustir (Cizelge 4).

Kriblaj tesisleri elek ala 0-30 mm toz komiiriin ortalama AID 3 000 Kcal/kg
degerindedir. 2 x 150 = 300 MW giiciindeki termik santrallar ise 2170 Kcal/kg de-
gerine gore dizayn edilmislerdir. Yiiksek kalorili komiirler kazanlarda ciiruf yap-
makta, anzalara neden olmakta ve randmam diisiirmektedir. Santrallar icin gerek-
li olan kalorinin Inis ¢ikis yapmadan siireklilik arzetmesi istenilen bir husustur.

Lavvardan toplam 1 152 000 ton sist atlmaktadir. Termik santrallara senede
ortalama 700 000 ton 0-30 mm toz komiir verildiginden bu sistin tamammm de-
gerlendirilmesi miimkiin degildir. ince komiir 1A wann dan ayrilmus yiizey fazladir.
Ayrica jiglerde kacaklar olmaktadir. Bu nedenle ince sist, iri siste nazaran yiiksek
Kkalorili ve diisiik Kkiilliidiir. Ayrica Ince ebath oldugu icin kanstnlmasi kolaydir ve
kiricrya gerek kalmayacaktir. Livvardan atilan sistin % 30'u ince sist oldugundan
bu miktar senede 345 000 tonu bulmaktadir.

Cizelge 4'de goriildiigii gibi % 35 0-18 mm sist ve % 65 0-30 mm toz komiir ka-
nistirldiginda 2150 Kcal/kg degerinde % 51,49 kiillii yakit elde edilmektedir.
Degerlendirilecek 345 000 ton ince siste kanstirilacak toz komiir miktari;

0,65 x 345 000
0,35

= 640000 ton/yil olacaktir.
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Cizelge 4 — Lawar 0-18 mm Sisti ile 0-30 mm Toz Komiirtin Degisik Oranlarda
Kanstmlmaayla Elde Edilen Ortalama Analiz.

Cinsler Karigim Orani Rutubet (%) K. Kiil (%) AID
0-18 mm Sist 18,0 18,14 74,38 —
0-30 mm Toz 90,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,93 42,69 2760
0-18 mm Sist 20,0 18,14 74,38 -
0-30 mm Toz 80,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,84 46,21 2480
0-18 mm Sist 30,0 18,14 74,38 -
0-30 mm Toz 70,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,76 49,73 2210
0-18 mm Sist 35,0 18,14 74,38 —
0-30 mm Toz 65,0 19,02 39,17 2990

Toplam 100,0 18,71 51,49 2150
0-18 mm Sist 40,0 18,14 74,38 —
0-30 mm Toz 60,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,66 53,25 1970
0-18 mm Sist 45,0 18,14 74,38 -
0-30 mm Toz 55,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 i8.62 55,01 1830
0-18 mm Sist 50,0 18,14 74,38 -

0-30 mm Toz 50,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,58 56,78 1690
0-18 mm Sist 55,0 18,14 74,38 —
0-30 mm Toz 45,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,54 58,54 1590
0-18 mm Sist 60,0 18,14 74,38 —
0-30 mm Toz 40,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,49 60,30 1510
0-18 mm Sist 70,0 18,14 74,38 —
0-30 mm Toz 30,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,40 63,82 1240
0-18 mm Sist 75,0 18,14 74,38 -
0-30 mm Toz 25,0 19,02 39,17 2990
Toplam 100,0 18,34 65,58 1130
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Saglanacak kir miktarim hesaplayalim;
Satilabilir iiretim artismdan saglanacak kansima giren toz komiiriin fiyati 9 000
TL'dan 8 600 TL'na diisecektir. Bu miktar;

640 000 x 400 = 256 000 000 TL'dur.
Satilabilir iiretim artisindan elde edilecek Kér;

(345 000 x 8 600} - 256 000 000 =2 711 000 000 TL.

Lavvar ince sistini dogrudan dogruya disariya cikarmak miimkiindiir. LAvvar
dismda uygun bir yer secilerek basit bir tesis kurmak suretiyle tesbit edilen oran-
larda homojen bir kansim saglanabilir. Ya da termik santrallar tumbasi yakimnda
yapilacak bir stok sahasmda titiz bir harmanlama suretiyle Istenilen kansim elde
edilebilinir. Her ikisi icin de fazla bir yatinm masrafi gerekmeyecektir.

8. SONUC

— LAvvar yiizdiirme yogunlugu diisiiriilerek batan iiriniin termik santral I ar in yeni
gruplarmda (2 x 150 = 300 MW degerlendirilmesi ekonomik yonden avantajh
goriilmekte, ancak eski gruplarla (2 x 32 + 1 x 65 = 129 MW) piyasa ve sanayi-
nin yiiksek Kkalorili komiir talebinin karslanamamasi nedeniyle uygun bulun-
mamaktadir.

— Lawvar binalan icerisinde kurulacak bir tesiste, artik sistlerin 1,90 gr/cm’ yo-
gunlukta yiizdiiriilmesiyle 2073 Kcal/kg degerinde yilda 200 000 ton ara iiriin
elde edilmesi ve bunun yeni grup termik santrallarda degerlendirilmesi miim-
Kiindiir.

— LAwar ince sistlerinin (0-18 mm), kriblaj tesislerinden elde edilen toz komiir-
le (0-30 mm) homojen bir sekilde kans tir thmasty la (% 35 sist, % 65 toz komiir)
yeni grup termik santrallara uygun 2150 Kcal/kg degerinde yilda 345 000 ton
dolayinda yakit artis1 saglanabilecektir.
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