ZONGULDAK HAVZASI KOZLU ACILIK DAMARINDA
TOZLANMA UZERINE BIR ETUD

Mehmet GUNEY *

OZET :

Yeralti maden ocaklarinda hazirlik ve iiretim faaliyetleri sonucu meyda-
na gelen inorganik toza maruz kalan iscilerde «silikoz» veya «kOomiir iscisi
pnomokonyozu» hastaliklart husule gelmektedir. Ocak havasini dolduran toz
bulutlari, capi, bicimi, yogunlugu ve kimyasal bilesimi ¢ok farkli tozlardan olu-
san karisik bir sistemdir. Bir is yerinin toz bakimindan tehlikeli oldugu alman
numunelerde sayilan, miktar1 ve terkibi tayin edilen tozun standart degerlerle
mukayese edilmesi ile belirlenir.

Zonguldak komiir ocaklart isyerleri tozludur. Tozla miicadelede etkili ve
sistematik bir metod uygulamasi yoktur. Bu pnomokonyoz vak'alarinin artist
endustriyel, sosyal ve hukuki problemleri beraberinde getirmistir.

Bu arastirma Kozlu Acilik damarinin tozlanma derecesini ortaya koymak
amaciyla yoOnetilmistir. Numunelerin alinmasinda akciger solunum islemini or-
nek alan cihazlar ve bunlarin degerlendirilmelerinde en son gelistirilen anali-
tiksel metodlar kullanilmistir. Bulgular, tane/cm’, mg/m’ ve % serbest silika
itibariyle, ifade edilmis ve bunlarin diger memleketlere ait standart degerlerle
elestirilmesi yapilmistir. Buradan is yerlerinin hastalik tevlit edecek karakter-
de oldugu neticesine varilmistir.

I GtRiS :

Endistride, oOzellikte yeralti komiir ve .metal ocaklarinda, calisan isgiler
cesitli toz, bugu ve dumana maruz kalarak akciger toz hastaliklarindan malu-
liyete ugramaktadirlar, inorganik tozlar tarafindan olusan pndomokonyoz bun-
larin en zararlilarindan olup iscinin c¢alisma giiclinii hastaligin ilerleme derece-
sine oranla azaltir. Genellikle, yeralt:1 faaliyetlerinde mekanizasyonun artiril-
masi, islenen cevher ve komiiriin ve bunlara uygulanan iiretim metodlarinin toz-
lanmaga miisait olmasi, ocak havasinin kurulugu ve tozla yapilan miicadelede
yeteri tedbirlerin alinmamasi toz problemini Oniline gecilmez bir hale getirebi-
lir.

Tibbi miidahale heniiz meslek hastalifinin 6nlenmesi ve tedavisinde muvaf
fakiyetli seviyeye ulagsmamistir. Dolayisiyle, pnomokonyoza yakalanmamanin
tek yolu yeralti calismalarinin muhtelif safhalarinda ortaya c¢ikan tozun On-
lenmesi veya en azindan g¢ikisina ¢ok yakin bir noktada bastirilmasidir. Bu,
ocak havasina karisan tozlarin tiimiiniin yok edilmesi anlamina gelmemelidir.
Ocaklarda toz miktari, buyukligii, tane sayisi, fiziksel sekli, bilesiminde ki ser-

* Y. Profesér Dr. Maden Miihendislik Béliimii Orta. Dogu Teknik Universitesi,
Ankara.
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best silika ylizdesi deneysel arastirmalarla gergeklestirilen standartlar altina
disiiriildiigiinde meslek hastaligi kontrol altina alinmis demektir.

Zonguldak Havzasi komiir ocaklarinda tozla ilgili hususlarda sistematik
bir etiid veya arastirmaya yer verilmemektedir. Calismalara bn-ayak olmasi
umidiyle bu tebligde neticeleri sunulan bir arastirma Kozlu Bolgesi Acilik da-
marina ait bir uzun ayak icinde yonetilmistir. Diger memleketlere ait stan-
dart oOlgtilerle yapilan mukayese mevzu bahis edilen is yerlerinin asirt derecede
tozlu ve pndomokonyoz bakimindan tehlikeli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
arastirmaya lagim ve taban ilerleme calismalari esnasinda meydana gelen toz-
larin etiidii dahil edilmemistir.

2. Toz - Pnomokonyoz iliskileri :

Cesitli tozlarin solunumu neticesi akcigerlerde fibrozis yapan meslek has-
taliklarinin timii «pnémokonyoz» terimi ile tanimlanir. Bu terim asagidakileri
icine alir:

a) Silikoz (silika, Si(X, tozlarinin teneffiisii ile ortaya cikar),

b) Komiir iscileri pnomokonyozu, antrakoz veya antrako-silikoz (komiir
tozu ile),

c) Asbestoz (asbes tozu ile).
d) Sideroz (demir tozu ile),

Hentiz biitiin arastiricilar tarafindan kabul edilen ve tozun akcigerlerde yap-
tig1 degismeleri agik olarak anlatan bir teori yoktur. Cok uzun zamandir toz
parcaciklarinin mekaniksel faaliyetleri ile akciger dokularini  kasimak, c¢iz-
mek ve tahris etmek suretiyle zedeledigi fikri benimsenmistir. Bugilin lizerin-
de durulan husus, silika ve komiir tozlarina maruz kalan maden iscileri tara-
findan teneffiis edilen bu tozlar direkt veya endirekt olarak akciger alveolle-
rine ve alveoller arasi dokulara kadar giderek kismen fagosite edilmekte ve
kismende lenf yollar1 ile tasinarak dokularda toplanmalari sonucu bag doku-
sunun meydana gelmesine ve dolayisiyle pnomokonyoz hastaliginin ortaya ¢ik-
masina sebep olmaktadirlar. Bu islemler taneciklerin fiziksel, kimyasal ve bio-
kimyasal reaksiyon ve etkileri altindadir. Gecmiste sadece silika tozundan za-
rar geldigi bilinirken, son teorilerde ortaklasilan goriis komiir tozununda sili-
kozun gelismesini hizlandirdigi ve daha ileri gidilerek saf komiiriin de tek ba-
sina pndmokonyoz yaptigidir, 6rnegin Ingiltere de Giiney Galler antrasit ma-
denleri.

Maden tozunun pnomokonyoz meslek hastaligina sebebiyet verebilmesi icin
asagida ki li¢ karakteristigi beraberinde tasimasi gerekir:

kompozisyonunda Kkristal silika bulundurmasi,
solunulabilen tane buyiikliigiinde olmasi, ve
yeterli yogunlukta hava iginde var olmasudr.

Boylece, silikozun Onlenmesi tedbirlerinin basinda ocak atmosferinde ki kon-
santrasyonunun kontrol altina alinmasi gelir.

Toz tanelerinin akciger derinliklerine ulasarak oralara yerlesmeleri ile
caplart arasindaki baginti 6nemlidir. Biiylik toz parcalari heniiz akcigere var-
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madan {ist nefes yolunda tutulurlar ve yalniz ¢ok kii¢iik parcalar akcigere da-
hil olarak alveollere kadar ulasirlar. 5 ild. 10 mikron capinda olan mineral toz-
larinin st nefes yolunda takildiklart ve bunun % 100 oranina kadar yaklastigi
arastirmalarla saptanmistir. Caplan 0.2 ila 5 mikron olan toz taneleri ile bun-
larin alveollerdeki birikmeleri arasindaki iliskiyi gosteren deneysel grafik Sekil
1 de acgiklanmistir. Buna gore, en yiliksek dereceli depolanmaya 1 ild 2 mikron
ve en diisiik birikmelere de 0.2 ila 0.3 mikronlar1 arasinda rastlanmaktadir.
Dolayisiyle, ciddi zarar ve tehlikeleri yaratan tozlar 0.2 ild 5 mikron limitleri
arasinda yer alanlardir.
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SBEtU 1. TOZ TANE BUYUKLUGU iLE SOLUNUM SiSTEMINDE
BIBIKME ARASINDAKIi BAGINTI.( J.H.Brown,Ref.l ).

3. Zonguldak komiir havzasinda pnémokonyoz :

Pnéimokonyoz Zonguldak Havzasinda sosyal ve endiistriyel bir problem
olarak her gecen giin gelismektedir, isletme, yeralti ocaklarinda periodik toa
kontrolii ve alinmasi gereken tedbirler konusunda hi¢bir metoda yer vermedi-
ginden iscil'er arasinda meslek hastaliginda artigslar hizla devam etmektedirj
Asagidaki tablo senelere gore calistirilan isci sayisi ile radyofotografilerte tes-
bit edilen pnomokonyoz sayisini vermektedir.

Maden ocaklarinda tam imekanizasyon uygulamasi ile komiir kazisi yapil-
madigindan c¢ok asin bir tozlanma meydana gelmemektedir. Fakat, muhtelif
damar komiirlerinin fazlasiyle kirilma ve ufalanmaga miisait olmalari, ocak
havasinin nemliligine ragmen, bir toz problemini doguracak niteliktedir. Tavan
ve taban tabakalar: ile ara kesmelerin beraberinde % 30'a kadar serbest silika
ihtiva etmeleri toz bilesemini pnomokonyoza yakalanma bakimindan tehlikeli
duruma getirmektedir.
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Radyofotografilerle Meslek Hastaligi

Yi Isci Sayisi pnémokonyoz sayisi Nisbeti, %
1955 31,152 209 0.67
1956 31,916 266 0.83
1957 33,063 440 1.3
1958 34,218 444 1.3
1959 35,532 393 1.15
1960 35,688 416 1.1
1961 32,560 418 1.16
1962 30,636 463 1.51
1963 29,592 477 1.61
1964 29,267 557 1.9
1965 30,441 825 2.71
1966 31,922 1445 4.52
1967 31,441 2234 7.1
1968 31,264 2354 7.56
Toplam: 438,694 Toplam: 10,941 Ortalama: 2.44

4. Arastirmalarin yonetimi :

4.1. Arastirma yerinin secimi ve tanimlanmasi :

Deneysel arastirma yeri olarak Zonguldak Havzasinin Kozlu Bolgesine ait
denizaltt Acilik Daman se¢ilmistir. Bu se¢cime karar vermede etkili olan hu-
sus damardan yiiksek derecede liretim yapilmasi ve o nisbette de tozlanmaya
miisait olmasidir. Komiir stampi Sekil. 2 de acgiklanmistir. Kalinligr 4.30 m.
olan damami tavani §ist ve tabani gredir. 120 in. uzunlugunda -200 ile -300
kottan arasina tesis edilen uzun ayagin yatimi 45 ilA 60 dereceleri arasinda de-
gismektedir. Kalinligin fazla olmasi dolayisiyle kademeli sistemde diizenlenen
iki ayak birbirinden 30 m. mesafededir. Doniimli ilerleyen alina paralel olarak
domuz damlan yer degistirmekte ve ayak gerisi gftcertilmektedir. Temiz hava
-300 den gelerek iki ayr1 kolda ayaklara dahil olmakta ve pis hava iist taban
hava doniis yolunda birleserek Incivez kuyusuna yoOnelmektedir.

Her iki ayagin toplam tiretimi 800 ton/glindiir. Birinci ile ikinci istihsal ve
tciinciisiide tahkimat vardiyasidir. Komiir kazist yerine gore el kazmalari, do-
kuz martopikor ve acilan kirk delige doldurulan patlayici maddelerin patlatil-
madi ile yiiriitiilmektedir. Ust ayak iiretime calistiginda komiire bol miktarda
su tatbik edilmekte ve bu islem sonucu alt ayagin komiirii de islanmaktadir.
Kazilan komiir yer cekiminden istifade ile ayak icinde kayarak taban yolu ceyn
konveyoriine yiiklenmektedir. Sekil 3 calisma diizenini ve havalandirma siste-
mini gostermektedir.

4.2. Arastirmada kullanilan cihaz ve aletler :

Deneysel bulgularla, havada ucusan veya askida kalan tozlarin solunumu
ile bunlarin tamamen akcigerlere girmedigi saptanmistir. Sihhat bakimindan
mithim olani ancak solunumu yapilan tiimiin bir parcasidir ve buda «solunabi-
len toz» terimi ile ifade edilir. Dolayisiyle, ocak havasi toz teMikesinin ortaya
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konulmasinda kullanilan alet ve cihazlarin numune alma Islemi solunum ame-
liyesini taklit edebilmelidir. Bunun manasi, yeralti atmosferinde her captaki
tozlarin toplanmasindan ziyade akcigerlere kadar ulasabilen ve alveollerde yer-
lesen biiytlikliikte ki taneleri segcmesini bilen aletlere ihtiyac vardir. Som on yil-
da pnomokonyoz yapan tozlarin sihhat lizerinde ki zarar ve tehlikelerini de-
gerlendirme felsefesinde degismeler olmus ve bunun paralelinde numune alma
teknigi ve analitiksel operasyonlar gelistirilmistir. Bundan boyle, arastirma-
dan beklenenin elde edilmesinde asagida ki numune alma cihazlari digerlerine
kiyasla en uygunu olarak kabul edilmistir:

190

SEKIL. 2. ACILIK DAMARI STAMPI.

1. Gravimetrik Toz Numune Alma Cihazi, Tip: 113A (Sekil: 4). Dogru
akimla calisan diyafram tulumba toz ihtiva eden havayi yatay bir tasviye dii-
zeninden gecirerek cam-lifli filtre diski lizerine iifler. Zaman birimi icinde ci-
hazdan gecen hava hacmi litre cinsinden kaydedilir. Kuru filtre diski tlizerine
biriken toz miktar: ilk ve son tarti islemleri sonucu hesaplanir. Sekiz saatlik
tam bir vardiya siliresince solunabilen tozdan numune alir. En biiyik ¢ap 6 mik-
rondur. Elde edilen toz miktar1 mg/m? ile ifade edilir.

2. Kisa Sireli Isisal Cokeltmeli Numune Alma Cihazi (Sekil: 5). Dogru
akim vasitasiyle isitilan ince bir telin her iki tarafina yerlestirilen cam diskler
tizerinde c¢okeltilerek biriken toz parcalari arzu edilen numunelerdir. Toz ihtiva
eden ocak havasi akiminin alet icinden gecisi su aspiratori ile saglanir. Kisa
siirelerde numune almak lizere kullanilir. Mikroskop altinda sayilan toz par-
caciklar1 «tane adedi/cm’s ile ifade edilir.

3. Uzun Sireli Isisal Cokeltmeli Numune Alma Cihazi (Sekil: 6). Bir ev-
velki ile ayni prensibi paylasir. Aradaki fark sekiz saatlik bir vardiya deva-
minca numune alinmasinin miimkiin olmasidir.

240



oy
N
I ) \
ISTASYON- 2 Havg
_—. RS T Yo
] \\ u
T \\ §
3 E
\\ 2
\ =
] 3 —_ : Donumly
3 = ™ llerlems
- ! * /8
\E
\\
\\ \\\\ \\\‘
‘\\“\\\ 1smsvou- 3 =
!,
ey ISTASYON- 4
Ay DONU
S ]“b ¥,
Digek /1000 OLy

SEKIL. J. ACILIK DAMAK! UZUrxz ATAKIARIN TETITiBi VE HAVALANDIKHA StSTEMt.

SEKIL: 4 — Gravimetrik Toz Numune Alma Cihazi



SEKIL,: 5 — Kisa Siireli Jamal Cokeltmeli Numune Alma Cihazi SEKIL,: 6 — Uzun Siireli Isisal Cokeltmeli Numune Alma Cihazi



4. iscinin Toz Numune Alma Cihazi. Her iscinin c¢alistigi is yerlerinde
yuttugu toz miktarini tayin edebilmek icin kullanilir. Numune alma islemi emi-
ci bir tulumbanin tozlu havayr bir filtre kdgidindan gecirmekle tamamlanir
ve bu arada zaman kayit edilir. ilk ve son tartilar arasindaki fark toz mikta-
rin1 mg/m' olarak verir. 10 mikrona kadar capli tozlardan numune alinir.

5. UNICAM S. P. 600 Spektrometre. Alinan numunelerde serbest silika
yiizdesinin hesaplanmasinda kullanilmistir.

Bunlara ilaveten, mikroskopik analizlerle yapilan toz tanesi sayimi \e bun-
larin klassifikasyonunda N.C.B. (Ingiltere)'a ait 4-noktali gratikiil ve hava-
daki tozun agirlik cinsinden tayininde hassas balans kullanilmistir.

5. Deneysel bulgular ve yorum :

Ocaklardan alinan numuneler Orta Dogu Teknik Universitesi Maden Mii-
hendislik Boliimii toz laboratuarinda degerlendirilmistir (2). Ayrni ayri cihaz-
larin kullanilmast ile temin edilen numunelerin degerlendirilmesi asagida ki
tablolarda gosterilmistir.

Yabanci tilkeler isyerlerine ait toz durumunu, pnoémokonyoz hastaligina kar-
si, kontrol altina alabilmek igin tehlikeli toz limitlerini miktar, tane sayisi ve
ihtiva ettikleri serbest silika yiizdesi cinsinden bir esasa baglamislardir. Mem-
leketimizde, ocaklarimizin sartlar1 ve sosyal yasama biinyemizin 1s1g1 altinda
tayin ve tesbit edilmig bir sistem mevcut degildir. Dolayisiyle, arastirmalardan
elde edilen bulgularin ancak ayni numune alma ve degerlendirme metodlarini
kullanan iilkelerde kabul edilen «toz standartlari» ile mukayese edilmesi miim-
kiindir.

ingiltere'de tozun serbest silika muhtevasindan ziyade hangi is yerinde or-
taya cikisi dikkate alinir. Miisaade edilen konsantrasyonlar :

toz yogunlugu : 3.0 mg/m' tag galerilerde,

toz yogunlugu : 8 0 mg/m' kémiir alimlarinda,

miktar olarak : 250 tane/cm3 yol ve lagimlarla eskilerde,
sayisal olarak : 700 tane/cm' diger is yerlerinde.

Arastirma sonuglarina gore saptanan 12.7 mg/m' ve 1,509 tane/cm-« degerleri
yitkaridakilerin ¢ok tizerinde kalmaktadir.

Rusya'da itibar gosterilen toz boyutlari 0.2 ilda 5.0 mikron caplar1 arasin-
dadir. Limit degerler :

2 mg/m' oldugunda serbest silika miktar1 '% 10 dan az,

10 mg/m’ oldugunda serbest silika miktar1 % 10 dan az,
olarak belirlenmistir. Acilik damart icin elde edilen toz yogunlugu miktar ve
serbest silika ylizdesi itibariyl'e cok yiiksektir.

Cekoslovakya'da numunelerin temininde gravimetrik metodu uygulayan
cihazlar kullanilir. Miisaade edilen tehlikeli yogunluk limitleri °

30 mg/m’ oldugunda serbest silika % 5-10 arasinda,

10 mg/m' oldugunda serbest silika /. 5 den fazla,

2 mg/m' oldugunda serbest silika /# 10 dan fazlasi
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Tablo : 1. 1 metre kttp hava icinde toz miktarimin hesaplanmasi :
Net
Filtre Agirhg Hacim  Agirhk _
Vardiya istasyon Yer ve No: Kullanilan Cihaz gram Lt. mg. mg/m’.
N 1 Ust ayak (1) Gravimetrlk 0.1298 0.1310 583 1.2 2.06
Uretim Girls taban yolu isci Tipi 0.0276 0.0287 472 11.1 23.48
3 Ust ayak (1) Gravimetrlk 0.1305 0.1306 553 0.1 0J.8
Tahkimat Girig, taban yolu Tsci Tipi 0.0277 0.0292 422 1.5 3.55
. 1 Alt ayak (2) Gravimetrik 0J.330 0.1336 634 0.6 0.95
Uretim Giris taban yolu Tsci Tipi 0.0266 0.0340 490 7.4 15.12
3 Alt ayak (2) Gravimetrlk 0.1311 0.1312 506 0.1 0.20
Tahkimat Giris taban yolu isci Tipi 0.0272 0.0288 376 1.6 4.25
1 Alt ayak (3) Gravimetrik 0.1318 0.1396 613 7.8 12.72
Uretim Doniis taban yolu isci Tipi 0.0273 0.0398 496 12.5 25.20
3 Alt ayak (3) Gravimetrik 0.1313 0.1314 600 0.1 0.17
Tahkimat Ddniig taban yolu tsci Tipi 0.0267 0.0276 444 0.9 2.03
1 Ust ve alt ayak (4) Gravimetrik 0.1316 0.1336 610 2.0 3.28
Uretim Doniig taban yolu isc¢i Tipi 0.0267 0.0311 470 4.4 9.37
3 Ust ve alt ayak (4) Gravimetrik 0.1330 0.1333 611 0.3 0.49
Tahkimat Doniis taban yolu isci Tipi 0.0266 0.0283 464 1.7 3.66
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Tablo. 2. Bir santimetre kiip bava icinde toz tanelerinin hesaplanmasi:

Tanelerin Sayisi

Istasyon Travers Hacim 0.5 1.0 2.5 5.0 Averaj
Vardiya Ter ve No: No: It. mikron Toplam Toplam Tane/cm*

1 Ust ayak (1) 1 236 199 38 7 244
Uretim  Giris taban yolu 2 346 289 243 47 9 299 271 333

3 Ust ayak (1) 1 126 133 24 12 169 .
Tahkimat Giris taban yolu 2 442 943 116 27 9 152 162 56

1 Alt ayak (2) 1 507 342 354 63 22 439 . 365
Uretim  Giris taban yolu 2 283 320 85 29 434 36

3 Alt ayak (2) 1 a0l 263 250 48 48 308 1 333
Tahkimat Girlg taban yolu 2 237 239 61 20 3

1 Alt ayak (3) 1 186 437 837 635 240 1712 1732 1509
Uretim  Déniis taban yolu 2 483 903 580 268 1751 3

3 Alt ayak (3) 1 221 154 29 19 202
Tahkimat Déniis taban yolu 2 470 46 160 41 28 229 216 135

1 Ust ve alt ayak (4) 1 486 232 413 123 53 589 539 470
Uretim  Doniis taban yolu 2 196 336 106 48 490

3 Ust ve alt ayak (4) 1 485 220 178 56 16 250 247 217
Tahkimat Doniis taban yolu 2 176 159 71 15 245
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Tablo : 3. Ocak havasinda bulunan toz miktar ve tane saylla<rmmn mukayesesi.

Toz
Tane Sayilari, mikron Toplam Miktari,
Vardiya istasyon, Yer ve No: Kullanilan Cihazlar 1.0 2.5 5.0 Tane/cm’ mg/m’.
1 Ust ayak (1) Gravimetrik 2.06
Uretim Giris taban yolu fsci TiTpi 23.48
U.S.I. Cgkeltiei 270 53 10 333
K.S.I. Cokeltici 160 65 23 248
3 Ust ayak (1) Gravimetrik 0.18
Tahkimat Giris taban yolu isci Tipi 3.55
U.S.I. Cokeltici 120 25 1 156
K.S.I. Cokeltici 118 56 24 198
1 Alt ayak (2) Gravimetrik 0.95
Uretim Giris taban yolu isci Tipi 15.12
TJ.S.I. Cokeltici 281 62 22 365
K.S.I. Cokeltici 242 80 32 354
3 Alt ayak (2) Gravimetrik 0.20
Tahkimat Giris taban yolu isci Tipi 4.25
U.S.I. Cokeltici 259 58 16 333
K.S.I. Cokeltici 346 113 28 487
1 Alt ayak (3) Gravimetrik 12.72
Uretim Déniis taban yolu is¢i Tipi 25.20
U.S.I. Cokeltici 758 530 221 1509
K.S.I. Cokeltici 732 388 161 1281
3 Alt ayak (3) Gravimetrik 0.17
Tahkimat Doniis taban yolu fsci Tipi 2.03
U.SJ. Cokeltici 141 32 22 195
K.S.I. Cokeltici 159 58 21 238
1 Ust ve alt ayak (4) Gravimetrik 3.28
Uretim Doniis taban yolu is¢i Tipi 9.37
U.S.I. Cokeltici 326 100 44 470
K.S.I. Cokeltici 389 163 58 610
3 Ust ve alt ayak (4) Gravimetrik 0.49
Tahkimat Déniis taban yolu isci Tipi 3.66
TT.S.I. Cokeltici 147 56 14 217
K.SX Cokeltici 167 69 26 262




Tablo : 4. Numunelerin ihtiva ettikleri serbest silika
yiizdelerinin hesaplanmasi.

Numune Serbest

Kullanilan Agirhgr  Sulandirma Absorpsiyon  Silika,
Numune No: Cihaz S- mi. Okumasi %
1 Gravimetrik 0.005 200 0.0245 13.2
2 tsgi Tipi 0.012 100 0.1150 12.7
3 is¢i Tipi 0.012 100 0.1220 13.5
Standart 0.100 1000 0.7525 100.0

(Kuvars)

tehlikeli olur. Buna gore yapilan mukayesede de arastirmanin yuratildigi uzun
ayak ici tozlanma durumu tehlike yaratacak nitelikte olmaktadir.

Avustralya'da toz konsantrasyonu 700 tane/cm’ oldugunda serbest sili-
ka % 10 dan az olmalidir. 1509 mg/mi tozun bilesiminde % 13.2 oraninda ser-
best silika bulunmasi miisaade edilen limitin asildigina isarettir.

Polonya'da dikkate alinan toz caplarit 0.5 ila 5.0 mikron arasindadir. Ka-
bul edilen limit 1,200 tane/em’ yogunluktaki toz icinde % 5 ild 15 oraninda
serbest silikanin bulunmasidir. Ayni esas kabul edildiginde, 1 ila 5.0 mikrona
gdre hesaplanan 1,509 tane/cm’ sayist 1,910 tane/cm’e vyiikselecektir. Buda
misaade edilen limit degerin cok flizerinde kalindigint gosterir.

6. Sonug :

i1k defa sistematik ve modern cihaz metodlar1 kullanan bir arastirma
Zonguldak Havzasinin Kozlu Acilik Damarinda yapilmistir. Elde edilen bulgu-
larin diger memleketlere ait toz standartlari ile yaptiian mukayesesinden is ye-
rinin pnomokonyoz bakimindan tehlikeli oldugu neticesine varmak miimkiin-
diir. Isletmenin tozlanmaya kars: acilan miicadelede aldig1 tedbirler istenileni
verecek nitelikde degildir. Sistematik ve metodik calismalarla yeteri tedbir-
lerin alinma zamani ge¢mis, goriilen sonuc¢ hukuki haklarla kazaiilan tazmi-
natlarin 6denmesind'e karsilasilan zorluklar olmustur. Teknigin gerektirdigi
tedbirlerin tatbikatina bir an evvel yer verilmesinde sayisiz faydalar vardir.
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