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OZET

Bu bildiride, G.L.I. Tuncbilek Linyit Madeninde Dosco Mk 2A
galeri acma makinasi ile bazi kayaclarda yapilan kazi sirasinda 6l-
culen kesme enerjisi ve kesme hizlari veriimekte ve bazi kayac me-
kanik 6zelliklerinin kazi performansina yaptigi etkiler incelenmekte-
dir.

ABSTRACT

In this paper the cutting energy consumption and the cutting
rates obtained in cutting certain rocks with Dosco Mk 2A roadway
cutter loader at G.L.I. Tungbilek Lignite Coal Mine are given, and
the relationships between certain mechanical properties of rocks
and the cutting performance are discussed-

(*) Y. Prof. Dr., Maden ve Petrol Miih. Bol. OpTU_; ANKARA.
(*¥» Maden Yiik. Miih., Tuncbilek Bolgesi, GLT, KUTAHYA.
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1. GIRiS

Galeri agma makinalari ile yiiksek kazi hiz1 ve kazi1 performan-
st elde edebilmek icin, kayaclarm jeolojik ve mekanik ozellikleri-
nin kullanilan makinaya uygun olmasi gerekmektedir. Kayaclarin
mekanik ozelliklerinin kazi randimani ve kazi hizin1 ne olciide et-
kiledigini saptamak amaciyla, G.L.I. Tuncbilek linyit madeninde
Dosco Mk 2A galeri agcma makinasi ile bir seri deney yapilmustir.
Bu deneylerde, cesitli kayaclarda birim hacim kazi icin kesme sira-
sinda tuketilen elektrik gucii ve kazi hizi Olgiilmiis, kayaglardan
alman numuneler tizerinde lobaratuvar deneyleri yapilarak, kayac-
larin bazi mekanik o6zelliklerinin kazi randimanina etkileri ince-
lenmistir.

2. OLCUMLER

21. DOSCO MK 2A iLE YERINDE YAPD"AN OLCUMLER

Galeri agma makinasi ile olctimler 44100 No.lu galerinin agil-
masi sirasinda, Seyi, Kil, Kumtasi ve Komiir lizerinde yapilmistir.
Kesme enerjisini Olcebilmek icin kesici kafaya glic saglayan dev-
reye bir vatmetre baglanmis ve boylece kesici kafanin kesme sira-
sinda tuikettigi elektrik enerjisini Kw h olarak 6lgmek miimkiin ol-
mustur, olctimler iki tip kazi i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

211. KILAVUZ KAZI

Diizlestirilmis galeri alninda 53 cm capindaki kesici kafa ile
35-40 cm derinlige yapilan kilavuz kazi sirasinda yaklasik 0.08 m’
lik bir hacim acilmaktadir. Kilavuz kazi sirasinda tiiketilen elek-
trik gicti olciilerek birim hacim kazi icin tiketilen enerji hesap-
lanmig, kilavuz kazinin tamamlanma stresi olgiilerek, kilavuz kazi
sirasindaki kesme hizi m’/saat olarak hesaplanmistir.

212. DUZ KAZI1

Kilavuz kazi ile yaratilan serbest yiizeyden yararlanilarak, ke-
sici kafanin galeri alninda gezdirilmesi ile yapilan diiz kazi, kila-
vuz kaziya gore daha kolay olmaktadir. Diiz kazi sirasinda kesme
enerjisinin saglikli olarak Olgtilebilmesi i¢in, galeri alninda 2 metre
genigliginde ve 1 metre yuksekliginde dikdortgen bir alan isaret-
lenmis ve bu alan igindeki kismin kesme derinliginde kazilmasi
icin tuketilen elektrik gucu ol¢ilmustir. Olusan boslugun hacmi
Olctilerek, birim hacim kazi i¢in gerekli enerji bulunmustur.
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Kayaclara ayrica yerinde Schmidt ¢ekici uygulanarak, Schmidt
cekici degerleri ol¢ilmustiir.

22. LABORATUVAR OLCUMLERI

Kayacglardan alinan numunelere laboratuvarda uygulanan de-
neylerle kayaclann basma ve cekme dayanimlari, nem miktan ve
yogunluklart bulunmustur.

3. DENEY SONUCLARI

Yapilan kesme deneyleri sonuclan Tablo 1 de, kayaclann ol-
ciilen ozellikleri ise Tablo 2 de gosterilmektedir.

Tablo 1 : Kesme Sonuclan

KAYAC TIPi Seyi Kil Komiir Kumtast

Kazilan

Hacim (m’) 0,080 0,080 0,085 0,081

Tuketilen

Gili¢ (kWh) 1,52 0,56 0.08 0,87
KILAVUZ Kesme (kWh/m’) 19,0 7,0 0,94 10,7
KAZI Enerjisi (MJ/m’) 684 252 3,39 38,7

Kesme

Stiresi (Saniye) 138 20,6 9,5 40

Kesme

Hiz1 (mVsaat) 209 1398 32,21 7,29

Kazilan

Hacim (m’) 0,803 0,839 0,846 0,822

Tuketilen

Giui¢ (kWh) 4,33 205 0,32 2,73
DUZ Kesme (kWh/m’) 539 24 0,38 3,32
KAZI Enerjisi (MJ/m’) 1941 880 1,36 11,96

Kesme

Stiresi (Saniye) 335 1164 434 158

Kesme

Hizi (m’/saat) 860 2595 70,18 18,73
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Tablo 2 : Kayac o6zellikleri

Kayac Basma Cekme Schmidt Nem Yogun-
Tipi Dayanimi Dayanimi Cekici Miktar: luk
Kgf/cm* MN/m* Kgf/cm* MN/m* Degeri % t/m*
Seyi 316,5 31,04 16,7 1,64 50 6,3 2,37
Kil 72,6 7,12 12,52 1,23 18 20,4 2,18
Komir 147,1 14,43 9,72 0,95 22 9,2 1,33
Kumtasi 177,1 17,37 19,2 1,88 24 58 2,07
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4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

4.1. BASMA VE CEKME DAYANIMLARININ KESME ENERJiSi VE
KESME HIZI UZERINDEKI ETKILERI

Basma dayaniminin kesme enerjisi tizerindeki etkisi Sekil. 1
de, kesme hiz1 tizerindeki etkisi de Sekil. 2 de gosterilmektedir. Cek-
me dayaniminin kesme enerjisi ve kesme hizi lizrindeki etkileri ise
Sekil. 3 ve Sekil. 4 de gosterilmistir. Goruldigu gibi, basma ve ¢ek-
me dayanimlari arttikga gereken kesme enerjisi artmakta ve kes-
me hiz1 azalmaktadir. Ancak komir diger kayaclara gore belirgin
bir farklilik gostermektedir. Komiiriin kesilmesi sirasinda benzer
basma dayanimmdaki kayaglara oranla ¢ok daha az kesme ener-
jisi gerekmekte ve cok daha fazla kesme hizina ulasilabilmektedir.
Bu sonuca, basma ve cekme dayanimlari yaninda, komiir i¢indeki
catlak sistemlerinin tliketilen enerji ve kesme hizina biiyiik Olguide
etki yapmasi neden olmaktadir. Kirilma genellikle komiir icindeki
zaylf yuizeylerden olustugundan, kesici uclarin daha az kuvvetle
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Sekil 3 — Cekme Dayammimin Kesme Enerjisi Uzerindeki Etkisi.

daha cok miktarda komiirii daha kisa stirede kazmast miimkiin ol-
maktadir. Bunun sonucu daha az kesme enerjisi tliketilmekte ve
daha yiiksek kesme hizi mimkiin olmaktadir. Nitekim, komuir i¢in-
deki catlak sistemleri ¢ekme dayanimini basma dayanimina gore
daha yuksek kesme hizi miimkiin olmaktadir. Nitekim, komur i¢in-
kesme enerjisi ve kesme hizi grafiklerinde diger kayaclara oranla
belirgin bir farklihik gostermemektedir.

Sekil. 1 ve Sekil. 3 de goruldugl gibi, kesme enerjisi, hem kila-
vuz kazi hemde diiz kazi sirasinda basma ve ¢ekme dayanimlartyla
orantili olarak artmakla birlikte, artis orani kilavuz kazi i¢in diiz
kaziya gore ¢ok daha fazla olmaktadir. Bu da, basma ve ¢cekme da-
yanimlariin etkisinin kilavuz kazi sirasinda diiz kaziya oranla
daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Kesme hiz1 ise diz kaz
sirasinda daha ¢ok etkilenmekte, basma ve ¢ekme dayanimlarinin
artmasi sonucu kesme hizinda olusan disme, diz kazi sirasinda
kilavuz kaziya oranla daha hizli olmaktadir.
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42. SCHMIDT CEKICI DEGERININ KESME ENERJiSI VE KESME
HIZI UZERINDEKI ETKILERI

Schmidt c¢ekici degeri ile kesme enerjisi arasindaki iliski Se-
kil. 5 de, kesme hiz1 tizerindeki etkisi de Sekil. 6 da gosterilmekte-
dir. Sekil. 5, Schmidt cekici degeri arttikca kesme enerjisinin  de
arttigin1 gostermektedir. Basma ve c¢ekme dayanimlarinda oldugu
gibi, artis miktan kilavuz kazida ¢ok daha fazla olmakta, diiz ka-
zida ise Schmidt cekici degerindeki artis kesme enerjisine daha
az etki yapmaktadir.

Sekil. 6 Schmidt degeri arttikga kesme hizinin azaldigini, 6n-
celeri hizli bir sekilde olan bu dustistin belirli bir degerden sonra
yavasladigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 5 — Schmidt Degerinin Kesme Enerjisi Uzerine Etkisi.

Basma dayaniminda oldugu gibi, komiir Schmidt degeri gra-
fiklerinde de diger kayaglara gore farklilik gostermistir. Komiir,
aynt Schmidt degerindeki kayaclara gore daha az kesme enerjisi
gerektirmekte ve daha yiiksek kesme hizina ulasilmaktadir.

43. KESME HIZI ILE KESME ENERJISI ARASINDAKI ILISKi

Sekil. 7 kesme hizi ile kesme enerjisi arasindaki iliskiyi gos-
termektedir. Goruldigi gibi kesme hizinin artmasi kesme enerji-
sini buylikk oranda dusiurmektedir. Bu diisiis kilavuz kazi i¢in ¢ok
daha hizli bir sekilde olmaktadir.

108



Kilavuz Diz

80 Kazi Kazi
o L] Kdémir ]
70
+  Kil -
60’-
£ A Seyl A
“e 50t
: | Kumtagi 0
N 40
T
™
§ I\
1
<0l N

+/
/
|

A

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Schmidt Deger:

[=3

Sekil 6 — Schmidt Degerinin Kesme Hiz1 Uzerine Etkisi.

5. SONUCLAR

Dosco Mk 2A galeri agma makinasi ile yerinde yapilan kesme
enerjisi ve kesme hizi ol¢uimleri ile kayaglarm bazi Ozellikleri ara-
sindaki iligkiler su sekilde 6zetlenebilir :

1. Kayaclarm basma ve ¢cekme dayanimlart arttikga tiketilen
kesme enerjisi artmakta, kesme hizi ise azalmaktadir. Basma ve
cekme dayanimlarinin kesme enerjisine etkisi kilavuz kazi sira-
sinda diiz kaziya oranla daha fazla olmakta, kesme hiz1 ise diiz ka-
71 sirasinda daha cok etkilenmektedir.

2. Schmidt c¢ekici degerinin artmasi basma ve cekme dayani-
minda oldugu gibi, kesme enerjisinin artmasina ve kesme hizinin
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Sekil 7 — Kesme Hiz1 ile Kesme Enerjisi Arasindaki tliski.

diismesine neden olmaktadir. Bu etki, kesme enerjisi i¢in kilavuz
kazi sirasinda daha fazladir.

3. Komir diger kayaclara gore degisik bir durum gostermek-
te, benzer basma dayaniminda ve benzer Schmidt cekici degerinde
olan kayaclara gore ¢ok daha az kesme enerjisi gerektirmekte ve
cok daha yiiksek bir kesme hizi elde edilmektedir. Bu sonucu ko-
mir icindeki catlak sistemleri nedeniyle olusan kesme kolayliginin
sagladig1 bilinmektedir (1).

4. Yiksek miktarda catlak sistemi bulunan kayaclarda kesme
enerjisi ve kesme hizi, kayac basma dayanimindan daha c¢ok, ka-
ya¢ cekme dayanimina bagh olarak degismektedir. Aym1 uyusmaz-
Iik Schmidt cekici degerlerinde de goriilmiustiir. Bu nedenle, bu tip
kayaclar icin kazilabilirligin tahmininde basma dayanimi ve Sch-
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midt degerlerinin degil, kaya¢c ¢ekme dayaniminin daha iyi sonug
verecegi anlasilmistir (2).

5. Kilavuz kaz1 diiz kaziya gore daha verimsizdir. Kilavuz ka-
71 sirasinda diiz kaziya gore yaklasik 3 kat fazla enerji tiiketilmek-
te, kesme hizi ise yaklasik 2-4 kat daha az olmaktadir.

6- Kesme hizinin artmasi kesme enerjisinin diismesine yol ac-
maktadir. Bu nedenle, tiiketilen enerjiyi en aza indirmek amaciyle
kesme hizini arttirmak icin miimkiin olan Oonlemlerin alinmasi ge-
reklidir (kor kesici uc kullanilmamasi, olabildigince derin kazi
yapilmasi).

7. Diiz kaz1 sirasinda en yiiksek kesme enerjisi 1941 M J/m’
ile seyi gerektirmis, onu 11,96 MJ/m’ ile kumtasi, 880 MJ/m’ ile
kil ve 1,36 MJ/m’ ile kdmiir izlemistir. Kesme enerjisi 20 MJ/m’
den cok olan kayaglarda Dosco Mk 2A galeri agma makinas1 kul-
lanilmasinin sakincali olacagi (eger kaya¢ 0,3 m den daha kalin-
sa) ve makina performansini disiirecegi yapilan bazi arastirma-
larda ileri surilmugstur (3). Bu tip kayaglarda makinanin kullanil-
mas1 olusan ytiiksek titresimler nedeniyle makina pargalarinda sik
degismeler gerektirebilmekte ve kesici uclarin kirilmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle, SeyPin, Dosco Mk 2A icin yeterli uy-
gunlukta bir kaya¢ olmadig1 ve kazi performansini diisiirdiigli  so-
nucuna varilmistir.
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