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Merzifon Yoresi Linyit Komur Ocaklan
Taban Damar Komurunun Yikanabilirlik
Ogzelliginin Arastirilmasi

Investigation On The Washability Characteristics Lower
Section Of The Lignite Seam Of Merzifon Area

Yakup KESKIN* _
Dilek CUHADAROGU

OZET

Bu cahsmada, Yeni Celtek Komiir ve Madencilik A.S.'ne bagh Merzifon
yoresinde faaliyetini siirdiiren linyit komiir ocaginda mevcut taban damar kémiiriiniin
yikanabilirlik 6zellikleri arastirilmustir. Bu arastirmaya esas teskil eden temsili komiir
numunesi, halen giinde 400-500 ton tiretim yapilan ve yikanmaksizin pazarlanan tavan
komuiriiniin tabanimi teskil eden, 2,5-3 metre kalinlik gosteren kismindan alinmugtir.

Alman temsili numuneler tizerinde yapilan calismalar asagida sirastyla
belirtilmistir.

ABSTRACT

In this work, the washability characteristics of lower scam coal was studied,
which is in Yeni Celtek Coal and Mining Company in Merzifon area. The coal sample
used in this study was taken from 2,5-3 metres below the upper coal seam, which is
called lower coal seam. This upper coal scam is making at a rate of saleable lignite of
400-500 tons/day.

The results of the studies carried out on representative samples are given below
reprectively.

* Ogr.Gor., Mad.Miih. Karaelmas Uni. Maden Bol./ZONGULDAK.
** Ars.Gor., Mad.Yiik.Miih., Karaelmas Uni. Maden Bol./ZONGULDAK.
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1. GIRIS

Yorede mevcut linyit komiir ocaklarinda ortalama kalinligi 5,5-6 metreyi bulan
damarin, sadece 3 metrelik temiz komiir iceren tavan kisminda kapali yontemle iiretime
devam edilmektedir. Uretilebilen diisiik kiillii tiivenan kémiiriin parca kismi, yorenin
yakit ihtiyacina, toz kismu (0-10 mm) ise, genelde seker ve toprak sanayiine
verilmektedir. Sonucta, aym1 damarin 2,5-3 metrelik taban kismi, yiliksek kiil igermesi

nedeniyle igletme dis1 birakilmaktadir.

Bu uygulamanin, mevcut rezervin siiratle azalmasina neden olmasi yarasira,
pertrografik yapi bakimindan aym oOzelligi gosteren damarin taban kismi komiiriiniin,
sadece yiiksek kiil icermesi nedeniyle Uretim digt birakilmasi, milli servet anlayisina da
ters diismektedir. Ayrica, anilan damarin tavan kisminda liretim yapabilmek icin, gerekli
kat ve damar ici hazirliklar1 yapildigi dikkate alinarak, ayni hazirliklardan yararlanmak
suretiyle yiiksek kiillii taban komiiriinlin de iiretime alinip, yikanarak degerlendirilmesi

konunun esasini teskil etmektedir.
2. LABORATUVAR CALISMALARI
2.1. Numunenin Hazirlanmasi

Yukarida sozii edilen damarin taban kismindan alinarak Zonguldak Merkez Lavuar
Laboratuvarina gonderilen yaklasik 220 kg. kadar temsili numune, oncelikle dortleme
yontemi ile ikiye bolinmiistiir. Boliinen numunenin bir yarisi sahit numune olarak

ayrilmig, diger yarisina ise asagida belirtilen islemler uygulanmustir.

2.2. Tiivenan Komiiriin Elek, Kiil ve Rutubet Analizleri

CIZELGE 1. Tiivenan Kémiiriin Elek, Kiil, Rutubet Analizleri

Elek Aciklig Miktar M Kil | Rutubet
mm kg % % %
+ 100 13,560 13,48 67,50 4,30
100-50 27,600 | 27,45 | 68,24 | 4,9
50-10 30,450 | 30,28 | 58,72 | 5,10
10-0,5 26,115 25,97 54,39 6,65
0,5-0,0 2,835 2,82 58,46 8,12
Toplam 100,560 100,00 61,38 5,44




2.3. Elek Usti +100 mm Briit Komiirin Genel Goriiniimii ve Yikanabilme
Ozelligi

+ 100 mm briit komiir, fazla miktarda sist, sert marn ve bareli pargalar iceren bir
goriinim arzetmektedir. Kirma testlerine gore oldukga sert yapili, kiibik sisteme yakin
kirilgan koseli, zifti siyah ve parlak gortiiniimdedir. 1,90 gr/cm” yogunlukta bir ortamda
yiizdiiriildiigiinde, % 26 oraninda ve % 30 kiil igeren komiir alinabilecegi Cizelge 2" deki
sonuglardan anlagilmaktadir.

CIZELGE 2. +100 mm Briit Kémiiriin Yiizdiirme-Batirma Deney Sonuclari

Yogunluk ®) ®) | Kil(C) | PxC | Toplam(S)
kg % % % %
-1,90 4,147 | 26,64 | 36,58 | 974,45 -
+ 1,90 1,418 | 73,36 | 79,35 | 5821,12 -
Toplam 15,565 | 100,00 | 67,% | 67,95 145

2.4. Elek Alt1 0-100 mm Briit Kémiir Elek Analizleri
0-100 mm briit komiiriin elek analizi Cizelge 3'de verilmektedir.

CIZELGE 3. 0-100 mm Kémiiriin Elek Analizi

ElekAgkh#n | (p) | P | Kiil(C) | Rutubet
mm kg % % %
100-50 27.60 | 31.73 | 68.24 4.96
50-10 30.45 | 35.00 | 58.72 5.10
10-0.5 26.12 | 30.02 | 54.39 6.65
0.5-0.0 2.83 3.25 58.46 8.12
Toplam 87.00 | 100.00 | 60.42 5.61

Cizelge 3'te goriildiigl gibi, elek alt1 0-100 briit kdmiirtin tane boyut dagilimi yiizde
fraksiyonlart kiil ve rutubet oranlari belirlendikten sonra, her fraksiyon ayri ayrn
yiizdiirme-batirma testlerine tabi tutularak klasik egrileri ¢izilmistir.

Bu fraksiyonlara ait sonuglar hesabi yontemle birlestirilerek 0-100 mm briit komiiriin
genel olarak yikanabilirligi incelenmis ve tesis proses se¢imi yapilmuistir.
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2.5. 100-50 mm Boyutunda Komiiriin Yiizdiirme-Batirma Deneyleri

CIZELGE 4. 100-50 mm Kémiiriin Deney Sonuglari

Toplam Yiizenler Toplam Batan
Yogunluk | (p) | Kil | EPI |[I{(PXC)/P}| ZPI |1{(PXC)/P}i| S
gr/cm” % % %
-1,45 8,34 |20,35]| 8,34 20,35 100,00 69,15 -
1,45-1,60 | 7,43 | 27,99 | 15,77 23,94 91,66 73,59 -
1,60-1,75 | 3,54 | 41,44 | 19,31 27,15 84,23 77,62 1,45
1,75-1,90 | 5,94 | 56,63 | 25,25 34,09 80,69 79,21 -
+ 190 | 74,75 | 81,00 |100,00 69,15 74,75 81,00 -
Toplam | 100,00 - - - - -

1,75 gr/cirB yogunlukda kazanilan tirtinde 1sildeger 5320 K.cal/Kg.

Cizelge 4'teki sonucglara gore, 50-100 mm briit komir 1,75 gr/cm” yogunlukta
zenginlestirilmesi halinde, teorik olarak % 27,15 kiil bazinda % 19,31 oraninda temiz
komiir almabilecegi, zenginlestirme yogunlugunun 1,90'a yiikseltilmesi halinde ise, %
34,09 kiilde % 25,25 oraninda temiz komiir alinabilecegi saptanmustir.

2 8 8 8 8 3

—

o 10
Lol AN “"Heo
IR -C-IZTo1 oy
207 e O T I
S, N oot R, W &
+ ¥
N 170
5 S
V0 160
EN <
v SO} {503
3 B
:'\!
g eof -ao‘g
3
3 0L 130%
3
N wmf 20
20| {w
100

0 © 20 30 & S0 6 70 80 320 100
—— Ve AL

SEKIL 1. 50-100 mm Komiiriin Yikanabilirlik Egrileri



2.6. 50-10 mm Boyutunda Komiiriin Yiizdiirme-Batirma Deneyleri

CIZELGE 5. 50-10 mm Kémirin Yikanabilirlik Deney Sonuglan

Toplam Ytzenler Toplam Batan
Yoguniuk{ (P) | Kal | ZP! JE{(PXCyP}| ZPT [E{(PXC)/P}T| S
gricm3 % % %
1,45 | 16,64 | 16,24 116,64] 16,24 [100,00] 58,73 -
1,45-1,60 | 11,52 | 34,33 | 28,16 23,64 | 8336| 67,21 R
1,60-1,75 | 848 |45,30[36,64] 28,65 [71,84] 7249 |1.48
1,75-1,90[ 4,74 | 56,44 {41,38| 31,83 [63,36] 76,12 1,58
[ +150 [58,62 [77,2[10000] 53,73 |s862] 7172 -
Toplam | 100,00] - . - - -

1,75 gr/cnv yogunlukda kazanilan tirtinde sildeger 5380 K.cal/Kg.

Cizelge S'teki sonucglara gore, 50-10 mm briit komiir 1,75 gr/cm” yogunlukta
zenginlestirilmesi halinde teorik olarak % 28,65 kil bazinda % 36,64 oraninda temiz
komiir aliabilecegi, zenginlestirme yogunlugu 1,90'a yiikseltilmesi halinde ise, % 31,83
kiilde % 41,38 oraninda temiz komiir kazanilabilecegi saptanmuistir.
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SEKIL 2. 50-10 mm Komiiriin Yikanabilirlik Egrileri



2.7.10-0,5 mm Boyutunda Komiiriin Yiizdiirme Batirma Deneyleri

CIZELGE 6. 10-0,5 mm Kémiiriin Yikanabilirlik Deney Sonuglan

Toplam Yilzenler Toplam Batan
Yopunluk | (P) | Kal | £pd {Z{(PXCyPH]| ZPT E{E®XCyP)T
gr/cm3d % %
[ -1.45 | 23.23 | 13.45 | 23,23] 13,45 |100,00] 54,39 -
1,45-1,60] 10,77 | 30,23 |34,00] 18,76 [|76,77| 66,78 -
1,60-1,75] 8,30 |43.07142.30] 2353 [66,001 72,75 1,37 |
1,75-1,90 | 4,86 | 35,46 |47.16] 26,82 |57,70| 77,02 1,41
+1,90 [ 52,84 [ 79,00 |100,00] 5439 |52.84[ 79,00 -

Toplam | 100,00] - - - - -

F

1,75 gr/em” yogunlukda kazanilan tiriinde 1sildeger 5420 K.cal/Kg.

Cizelge 6 daki sonuclara gore, 10-0,5 mm briit komiir 1,75 gr/cm” yogunlukta
zenginlestirilmesi halinde teorik olarak % 23,53 kiil bazimda % 42,30 oranmda temiz
komiir almabilecegi, zenginlestirme yogunlugu 1,90'a yiikseltilmesi halinde ise % 26,82
kiilde % 47,16 oraminda temiz komiir ahnabilecegi saptanmustir.
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SEKIL 3. 10-0,5 mm Komiiriin Yikanabilirlik Egrileri



2.8 100-50, 10-50, 0,5-10 ve 0-0,5 nun Boyutundaki Komiirlerin Hesaben
Birlestirilerek Olusturulan 0-100 mm Yiizdiinne-Batirma Sonuclan

CIZELGE 7. 0-100 mm Komiiriin Hesaben Yikanabilirlik Sonuglan

Toplam Yiizenler Toplam Batan
Yogunluk | (P) Kil | iPi [2{(PXC)/P}1] IPI [S{(PXC)/P}t| S
gr/cm’ % % %
1,45 | 1591 | 16,68 | 1591 16,68 | 100,00 60,22 -
1,45-1,60 | 10,24 | 29,40 | 26,15 21,66 84,09 68,46 11,00
1,60-1,75 | 7,15 | 44,10 | 33,30 26,48 73,85 73,88 8,20
1,75-1,90 | 5,14 | 56,27 | 38,44 30,46 66,70 77,07 5,50
+ 1,90 | 61,56 | 78,81 [100,00 60,22 61,56 78,81 -
Toplam | 100,00 - - - - -
1,75 gr/cm-J yogunlukta T.Kukirt % 1,40
1,90 gr/cm’ yogunlukta T.Kiikiirt % 1,45

Bu sonugclara gére, 0-100 mm kémiir 1,75 yogunlukta yikandiginda, % 26,48 kiilli
% 33,30 oraninda, yikama yogunlugu 1,90'a yiikseltilmesi halinde ise % 30,46 kiilli %
38,44 oraninda temiz kOmiir alinabilecegi saptanmuistir.
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SEKIL 4. 0-100 mm Briit Komiiriin Yikanabilirlik Egrileri
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3. DENEYSEL CALISMALAR

Zonguldak Karaelmas Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevher Hazirlama
Laboratuvari'nda, mevcut jig ve agir ortam separatoriinde deneysel uygulamalar

yapilmustir.

Bu uygulama sonuclan ile, yiizdiirme-batirma test sonuclar karsilastirildiginda, s6z
konusu komiirtin her iki yontemle zenginlestiriimesinde ©6nemli bir sorun olmadigi

gorilmiigtiir.
4. SONUCLAR VE ONERILER

Ocak cikigi tiivenan komiiriin, rutubet iceriginin %6 civarinda, yikanmig komiiriin
toplam kiikiirt igeriginin % 1,40 ve kuru bazda 4950-5300 kcal/kg sl degere sahip
oldugu belirflenmistir. Ug giin siireyle suya birakilan komiirde, sisme, dagilma ve
lapalasma gorilmemistir. Agirlikga % 0,8 civarinda su aldig1 ve bu nemi agik havada 7-8
saat sonra biraktigl izlenmistir.

Komiiriin gerek fiziksel Ozellikleri, gerekse =+ 0,10 diizeyinde farkli yogunlukta
malzeme miktar dagiimini belirleyen egrideki verilere gore, zenginlestirmede jig
yonteminin uygulanmasi uygun gorilmiistiir.

Yaptigimiz deneysel calisma sonuclarina gore, ortalama kalinligi 6 m olan damarin
disiik kiil iceren 3 metrelik tavan kesimini miiteakip, 2,5-3 m'lik yiiksek kiillii taban
kesimini de ayni anda belirli bir aralikla iiretime gecirilmesinde yarar goriilmektedir.
Yiiksek kil igerigi nedeniyle lavuar randimani diisiik olacaktir. Bu nedenle, ticari
maliyetin belirli bir diizeyde korunabilmesi icin, damarin yilksek kiillii kesiminden
lavuara gonderilecek komiir tiretim miktarmin kisi bagina minimum 3 ton olmasina 6zen
gosterilmelidir.

Zenginlestirme icin onerdigimiz klasik bir jig sistemi ekipman akim semasi Sekil S'te

verilmistir.
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