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ONSOz
Devlet Planlama Tegkilat’nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540 Sayili
Kanun Hiikmiinde Kararname, “Iktisadi ve sosyal sektdrlerde uzmanlk alanlari ile
ilgili konularda bilgi toplamak, aragtirma yapmak, tedbirler gelistirmek ve Onerilerde
bulunmak amaciyla Devlet Planlama Tegkilati’'na, Kalkinma Plani c¢alismalarinda
yardimcr olmak, Plan hazirliklarina daha genis kesimlerin katkisini saglamak ve
{ilkemizin biitiin imkan ve kaynaklarmi degerlendirmek” {izere siirekli ve gecici Ozel

Ihtisas Komisyonlarimn kurulacag: hiikkmiinii getirmektedir.

Basbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi uyarinca
kurulan Ozel ihtisas Komisyonlarinin hazirladig1 raporlar, 8. Bes Yillik Kalkinma
Plan1 hazirlik ¢alismalarina 11k tutacak ve toplumun cesitli kesimlerinin goriislerini
Plan’a yansitacaktir. Ozel Ihtisas Komisyonlar1 ¢alismalarmi, 1999/7 sayili
Basbakanlik Genelgesi, 29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile
yiiriirliige konulmus olan tiiziik ve Miistesarligimizca belirlenen Sekizinci Bes Yillik
Kalkinma Plam Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu genel cergeveleri dikkate alinarak

tamamlamiglardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar i¢inde biiyiimenin saglanmasi,
sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi ticaretteki payimizin yiikseltilmesi, piyasa
ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide toplam verimliligin arttirtlmasi, sanayi ve
hizmetler agirlikli bir istthdam yapisina ulasilmasi, issizligin azaltilmasi, saglik
hizmetlerinde kalitenin ylikseltilmesi, sosyal gilivenligin yayginlastirilmasi, sonug
olarak refah diizeyinin yiikseltilmesi ve yayginlastirilmasi hedeflenmekte, iilkemizin
hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yi1lda Avrupa Toplulugu ve diinya ile biitiinlesme

amaglanmaktadir.

8. Bes Yillikk Kalkinma Plani ¢aligmalarina toplumun tiim kesimlerinin
katkisi, her sektorde toplam 98 Ozel Ihtisas Komisyonu kurularak saglanmaya
calistlmistir. Planlarin  demokratik katilimer niteligini  giiglendiren Ozel Ihtisas
Komisyonlart  ¢alismalarinin  diinya ile biitiinlesen bir Tiirkiye hedefini
gerceklestirecegine olan  inancimizla, konularinda iilkemizin en yetiskin kisileri
olan Komisyon Baskan ve Uyelerine, calismalara yaptiklar1 katkilar1 nedeniyle
tesekkiir eder, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nin {ilkemize hayirli olmasini

dilerim.
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1. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye'de seramik denilince akla killer gelmektedir. Kil kaynaklarina yakin
yerlerde ilk seramik fabrikalar1 bu nedenle kurulmustur. Cilinkii seramikte kullanilan
hammaddelerin i¢inde hem teknolojik, hem de miktar agisindan en 6nemlisi killerdir.

Diinyada ve Tirkiye'de niifus artisina paralel olarak insaat sektoriindeki gelisme oldugu
miiddet¢e seramik killerinin 6nemi devam edecek ve seramik sektoriiniin oldugu her donemde
killer en 6nemli hammadde olma 6zelligini devamli giindemde tutacaktir.

Diinyada seramik teknolojisinin geligmesi sonucu uygulanan tek pisirim seramik {iiretimleri,
seramik kapasitesinin arttirarak 7. Plan doneminde kil talebini de arttirmis, bu da beraberinde
tiretici ve tiiketici kuruluslara bir¢ok problem getirmistir.

Diinya ve Tiirkiye literatiirlerinde seramik killeri; kil, kaolen, refrakter kil ve bentonit ile birlikte
degerlendirilmektedir. Bu nedenle 6zellikle diinya i¢in yapilan literatiir taramalarinda, seramik
killerini i¢inden ayirmak c¢ok zor olmaktadir. Tiirkiye'de {iretim yapan ve tiiketen kuruluglardan
elde edilen bilgiler paralelinde, seramik killeri bilgileri ayrilmaya calisilmistir. Tanim ve
siniflama boliimiinde bahsedilecegi gibi, kil ve kaolenler ayn1 kimyasal siniflama igerisinde olan
tanimlamalar olup, sadece fiziksel 6zellikleri birbirinden farkli kavramlardir.

Ozellikle A.B.'ye girme calismalarinin oldugu 8. plan déneminde, Avrupa ve diinya sanayileri
iginde, iiretim miktar1 ve kalitesi bakimindan rekabet edebilecek sektorlerden olan seramik
sektoriiniin kalic1 ve daha atilimer bir sektor olabilmesi i¢in; seramigin en can alici ve tiiketim
miktar1 yiiksek hammaddesi olan seramik killerinin, {iretimini, tiiketimini ve kalitesini belirleyici
tedbir ve ¢alismalara ihtiya¢ olacagi kanisindayiz.

1.1. Tanim ve Siiflandirma

Literatiirde kil minerallerinin siniflanmasinda bir birliktelik mevcut degildir. Birgok aragtirmaci
tarafindan kabul edilen siiflamalar mevcuttur. Killer, sulu aliiminyum silikat olup bu siiflama
igerisindeki tim mineraller i¢in partikiil boyu 1/256 mm veya 4 mikron olarak verilmektedir
(Wentworth, 1922). Son yillarda yapilan ¢aligmalarda kil boyutunun 2 mikrona kadar diistigi
savunulmaktadir. Daha biiyiik boyutlari kil kavramina dahil edilmemektedir.

Kil terimi jenezi belirtmez. Terim hem hidrotermal faaliyetin sebep oldugu bozusma tiriinleri igin,
hem de sedimantasyon yoluyla ¢okelmis taneler i¢in gegerli bir kavram olarak sayilmakta olup,
bu tir kiiciik pargaciklari olusturan minerallere gore kimyasal siniflamalar yapilmistir. Bu
siniflamalardan kristal yapilarina gore olan siniflandirma DEGENS'e gore asagidaki gibidir
(Tablo 1):



TABLO 1. DEGENS'e Gore Kil Minerallerinin Siniflandirilmasi

YAPI GRUP CiNS
2 Tabakali olanlar |Kaolinit Grubu Kaolinit
a- Es boyutlu Dikit
olanlar
b- Bir yonde uzamis|Halloysit
olanlar
3 Tabakali olanlar |Smektit Grubu Montmorillonit
Illit Grubu Beidelit
Vermikiilit Grubu  [[llit
Vermikiilit
4 Tabakal1 olanlar |Klorit Grubu Klorit
Zincir Yapisi Sepiyolit Grubu Sepiyolit
olanlar
Atapulgit
Paligorskit

Kil Minerallerinin Simiflamasi (R.L. BATES'e gore)

A- KAOLINIT GRUBU
1- Kaolinit -
2- Dikit -
3- Nakrit -
4- Anaksit -
5- Halloysit -
6- Endellit -

B- SMEKTIT GRUBU
1- Montmorillonit

2- Nontronit
3- Saponit
4- Beidellit
5- Hektorit

C-ILLIT GRUBU

BILESIM KOKEN
Al»Sip05 (OH)4 - Ayrigma, hidrotermal ayrima
Al»Sip05 (OH)4 - Hidrotermal ayrigsma
Al»Si05 (OH)4 - Hidrotermal ayrigsma
Al»Si05 (OH)4 - Hidrotermal ayrigsma
Al»Sip0O5 (OH)4 - Ayrisma
Al»Si1p05 (OH)4 2H0 - Ayrisma
- MgpAljSip4(OH)12(Na,Ca) - Hidrotermal ayrigsma

FeSippAlp2060(OH)12(Nap) Hidrotermal ayrisma

Mg18SippAlp060(OH)12(Nap)
Al13S8i19Al5060(0H)12(Na)
Lip(Al,Fe,Mg)(SipAl»)O50H)

Hidrotermal ayrisma

Hidrotermal Ayrisma

Ayrisma

(Al4Fe4Mg6)020(OH)4Ky(Sig-yAly) - Ayrisma (Hidromika Grubu)



D- KLORIT GRUBU

1- Atapulgit - MgsSigO0y0(OH), 4H7O - Aynisma, kim. ¢okelim
2- Sepiyolit - MggSigOr0(OH)4.n HyO - Ayrisma, kim. ¢okelim
3- Allofan - Al+SiOy+H>0 - Ayrisma

TABLO 2. Cesitli Kil Minerallerinin Kimyasal Bilesimleri

SiO2 | A1203 | Fe20 [MgO| CaO |K20| Na2 [TiO2| H20 |TOPLA
3 o) M

Kaolinit 46.90|137.40[ 0.66] 0.27| 0.29] 0.84] 0.44] 0.18] 12.95] 99.92
Nakrit 44.75/139.48| 0.53] 0.19] 0.13] 0.34] 0.22] - | 14.40] 100.94
Dikit 46.86|37.12| 1.43| 0.09] 0.22| 0.60] 0.07] 0.51] 12.99]  99.89
Halloysit |44.75/36.94] 0.31| - 0.11{ 0.60] - - | 17.42) 100.01
Anauxit 54.32|129.96] 2.00{ 0.14| 0.32] - | 037] - [12.64] 99.75
Nontronit |40.54| 5.19| 31.63| 0.06] 1.92| 0.24] 0.14] - ]20.75] 100.47
Klorit 31.44/17.62] - [37.64| - - - - [13.19]  99.89
Proklorit  |23.69|21.26| 26.52{17.60] 3.22| - - - 7.63]  99.92
Sepiyolit  |52.50] 0.60] 2.99(21.31] 0.47| - - - |21.27)  99.14
Atapulgit |57.85| 7.89] 2.82|13.44| 0.30{ 0.08] 0.53] - [16.95] 99.86

Kaynak: H.Hiiseyin Tanisan-Zeliha Mete, Seramik Teknolojisi ve Uygulamasi, 1985

1.2. Killerin Ozellikleri
Herman ve Parmelee killerin belirli 6zelliklerini asagidaki sekilde gostermektedirler.

GRUPI - Kompozisyonlart

A- Mineralojik kompozisyon : Mineral ¢esitleri, tipleri

B- Fiziki Kompozisyon : Partikiil ebatlar1, dagilimlar, her bir mineralin sekli
C- Kimyevi kompozisyon

GRUP? - Grupl'den tiiremis faktorler veya ozellikler
A- Absorbsiyon olay1
B- Dokusal karakteristikler

GRUP3 - Grup2'nin A ve B'siyle kontrol edilen fiziki ozellikler
A- Kuru mukavemet

B- Kuru kii¢iilme

C- Plastisite

D- Akis Karakteristigi

E- Siispansiyonlarin durgunlugu



F- Kuru davranisg
G- Gegirgenlik

TABLO 3. illitik Kil Minerallerinin Kimyasal Bilesimi

1 2 3 4 5 6 7
Si0, 51.22 |49.26 |50.20 (53.6 |47.4 |457 |49.2
ALO;3 2591 |28.97 |7.80 |27.0 |35.6 |35.1 25.7
Fe,03 459 (227 17.90 10.96 1.50 1.14  |2.49
FeO 1.70 |0.57 1.80
MgO 284 132 |3.23 2.75 030 |0.35 2.73
CaO 0.16 |0.67 |0.81 024 ]0.02 (0.06 |0.25
K,0O 6.09 |747 ]6.42 847 19.12 7.95 8.73
Na,O 0.17 0.13 0.05 0.53 024 10.29
TiO, 0.53 |0.05 0.33 0.23 0.69 0.20
H,O + 7.14 |3.22 11.27
H,O - 6.03

TABLO 4. Tipik Ball Clay’in Fiziksel Ozellikleri

Ozellik Icerik (%)

+ 10 um -

-2 um 60-86
-1 pum 45-80
Kopma modiilii (Kgf/cm?) 20-40
Dokiim konsantrasyonu 60-65
Absorbsiyon 3-13
Toplu kiigiilme 5-15
Kaolin 50-70

1.3. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyonlar

Diinya seramik Kkillerinde uluslararasi faaliyet gdsteren organizasyonlarin en Onemlileri
ABD'deki Old Hickary Clay, H.C.Spinks Clay Co., Kentucky-Tennessee, Clay Comp.;
Ingiltere'deki ECC ve WBB'dir.

Sektordeki diger sirketler ise Almanya'da Fuchs-Ton, Fransa'da Angiles et Mineroux SA’dir
Sektorde faaliyet gdsteren uluslararasi sirketler béliimiinde bu konu ayrica anlatilacaktir.



2. DUNYADA MEVCUT DURUM
2.1. Rezervler

Diinyada literatiir bilgileri kil ve kaolen olarak degerlendirildigi i¢in seramik killerini bunlarin
icinden genelde iilkeler bazinda segmek miimkiin olmamaktadir. Ulkeler hakkindaki literatiirler,
tek tek tarandiginda bazi iilkelerin seramik killeri rezervleri verilmis, bazilariinki ise verilmemis
oldugundan verilen iilkelerin rezervleri belirtilerek, digerleri kitalar olarak Minerals Facts and
Problems US., 1985 yaymindaki rezervler olarak alinmistir.

TABLO 5. Diinya Seramik Kili Rezervleri

ULKELER REZERYV (Milyon ton)
Ingiltere 13.000
SSCB 14.000

Tirkiye 50

ABD 10.000
Avrupa-Diger 100

Afrika 4.500

Avusturya 4.550

Asya 9.000

Digerleri 9.000

TOPLAM 64.200 ton

Toplam seramik killeri rezervi, tahmini olarak 64 milyar ton verilmistir.
2.2. Tiiketim Alanlar

Mineralojik 6zelliklerine gore siniflandirilan killer, ¢esitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore,
kaba seramik kili, ince seramik kili, refrakter kil, baglayici kil, siferton gibi fiziksel 6zelliklerine
gore de siniflandirilir.

Seramikte kullanilan killerin kuruma ve ¢ekme Ozellikleri, plastiklik, kuru mukavemet, pisme
rengi gibi Ozellikleri, kullanim amacina gore bazen kimyasal bilesimden 6nce gelen bir 6zellik
olarak da kabul edilebilir.



TABLO 6. ABD’de Ball Clay Kullanim Oranlari

Seramik Diger *** % 5
Refrakter Ates Kili** % 5
Porselen % 4
Dolgu, Yayic1 baglayic* % 21
Saglik Geregleri % 22
Duvar ve Yer Karosu % 24
Diger**** %9

*: Yapistirici, yem, asfalt karo, boya, kagit, plastik, kauguk vb. kapsar
**: Ates tuglasi, bloklari, yiiksek aliiminali tugla, 6zel karolar1 kapsar
***: Elektrik porseleni, ince ¢in safra takimlar1 ve diger seramik geregleri kapsar

**x%: Agir kil dirtinleri, Sogurucu, su yalitimi, adi tugla-kiremit vb kapsar.

Killerin Tiiketimi

Geology of Industrial Rock and Minerals, 1969 (Robert Bates)'de verilen, killerin kullanim
alanlar1 siniflandirmasi agagida sunulmustur.

I- Pisirilen Kil Uriinleri (% 35)

- Tugla, kiremit

- Drenaj borulari

- Yapisal karo

- Pis su borusu

- Fayans, yerkarosu, cam, c¢ini, ¢anak, ¢omlek, porselen, sihhi tesisat, elektro porselen
(%40)

I1- Diger Tiiketim (% 25)

- Refrakter sanayii

- Cimento

- Sondaj Camuru

- Dolgu maddesi

- Kaplama malzemesi



TABLO 7. Seramik Endiistrisinde Baglama Killerinin Kullanilma Oranlari (%)

Yar1 Cam Malzemeler 25-40
Duvar Karosu 25-40
Sanat Seramigi 25-40
Engob 5-40
Seniteri 25-38
Elektro Porselen 15-35
Asindiricilar (Cam Malzemelere) | 15-30
Glaziir 5-30
Segers 15-25
Cin 6-25
Refrakter 5-25
Yer Karolar1 0-25
Porselen Emayeler 4-10

Almanya kil tiiketiminin kullanim alanlaria gdre miktar1 Tablo 8' de gosterilmistir.

TABLO 8. Almanya Kil Satislar1 1997 — 1998 (Ton)

Endiistri Sektorii 1997 1998
Duvar ve Yer Karolari 2.161.594 2.085.592
Insaat Tuglasi 648.876 644.165
Cat1 Malzemesi 430.870 484.122
Seniteri Malzemeler 35.851 42.001
Refrakter Uretimleri 123.135 125.384
Boru 311.915 291.553
Porselen Sofra Esyasi 157.706 162.375
Onarim Plani 226.897 80.531
Cimento

Kimyasal ve Hayvan Yiyecegi 31.985 26.547
Emaye, Glaziir, Engop 5.685 12.372
Diger 202.851 187.362
Toplam Tiiketici Endiistriler 4.337.365 4.142.004
Diger Rakipler I¢in Tedarik Edilen 593.848 649.260
Toplam Satig | 4.931.213 4.791.264
Ileri Prosesler I¢in Killer 344.572 314.606
Toplam Satig 11 5.275.785 5.105.870




2.3. Uretim
2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Kil yataklar1 genellikle, agik isletme usulleri ile isletilirler. Yeralt1 isletmeciligi nadir olup, daha
cok siferton yataklarinda goriiliir. Diinya kil tiretiminin biiylik kismi, agik isletme ekipmanlarinin
kullanildig1, agik isletme yontemiyle yapilmaktadir. Daha az miktarda kil iiretimi ise, kapali
(yeralt) isletme yontemleri ile yapilmaktadir. Gerek acik isletme, gerekse kapali isletme
yontemlerinde; kil damarinin kalinligina gére makina ve ekipmanla iiretimin yani sira, emek
yogun bir sekilde tiretim de yapilmaktadir.

Seramik kili tiretiminin yaklasik % 90'1 agik isletme olarak yapilmakta olup, % 10'luk ¢ok az bir
kismu kapali isletme seklindedir. Emek yogun bir sekilde yapilan tiretim, kil tabakas1 kalinliklar
20 - 25 cm'den 1 m'ye kadar olan ocaklarda daha fazladir.

Asagida bir kil yatagmin bulunmasindan kullanimina kadar gecen evreleri veren akim semasi
verilmigtir. Kilin olusum sirasindaki sartlara bagli olarak ¢ok kisa mesafelerde yatay ve dikey
degismeler gostermesi, Ozellikle fayans-seramik-sihhi tesisat, porselen ve elektro porselen
yapiminda kullanilan killerin harmanlanmasi ve homojenlestirilmesini gerektirmektedir. Uretimi
yapilan kilin kalitesine baglh olarak, kil, tiivenan olarak kullanildig1 gibi kullanim amacina gore
kilin zenginlestirilmesi de gerekebilmektedir.

Bu amagla {iretilen kil, kirma isleminden sonra havuzlarda su icerisinde karistiricilarin da
yardimiyla ¢oziilir. Daha sonra ilkel yikama, siizme veya hidrosiklonlar vasitasiyla

zenginlestirme islemine tabi tutulur.

TABLO 9. Killerin Uretim Teknolojisi Akim Semasi

Kuru Prosesler Yas Prosesler
Kirma Kirma
l l
Homojenizasyon Homojenizasyon
Kuru Sekilde Karistirma A¢ma
\2 2
Standardize Edilmis Killer Yikama
2 \2
Kurutma Seperasyon
) 2 -Gravimetrik
Ogiitme -Flotasyon
\2
Kurutma
..\L
Ogiitme



Kimyasal Proses
\J
Yiizey Aktivasyonu

Yiizey Modifikasyonu

\’
Reolojik Ozelliklerinin Modifikasyonu

\J

Mekanik Dayaniminin lyilestirilmesi

l
Hydrophobization

Silanization
2.3.2. Uriin Standartlar
Diinyada seramik, porselen ve 6zellikle siiziilmiig kil {ireticisi sirketlerin iirlin standartlarinin bir
ortalamas1 olarak, fikir vermesi ac¢isindan iiriin standartlar1 tablosu olusturulmustur. Ancak
onemli olan fiziksel oOzelliklerine gore kil ile birlikte kullanilan hammaddelerin uygun
kompozisyonun saglanmasi olmalidir. Bu nedenle kagit iistiindeki analiz degerlerinden ziyade

kullanicr sirketlerin regetelerinin fiziksel 6zellikler bakimindan uygunlugu daha énemlidir.

Tek pisirime ge¢ildigi bu donemde dokiim 6zelligi, ylizdiirme 6zelligi, ham ve kuru mukavemeti,
pisme rengi gibi 6zellikler her zaman kimyasal 6zelliklerden daha biiyiik 6nem kazanmaktadir.
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TABLO 10. Killerin Cesitli Ozellikleri

KABA INCE ]
ORTALAMA | SERAMIK | SERAMIK KARO BAGLAYICI
KIL
KILi KILi KIL

AlrO3 25-32 25-35 20-30 20-28 32-35
Si0p 50-55
CaO 0.5-1
MgO 0.5-1
K»>O 0.5-1
FeyO3 0.5-2.0 1-2 0-5 2-3 1.5
Pigsme Rengi Beyaz bej Krem Beyaz Kirmiz1 | Beyaz-krem
1300 °C'da
Pisme 5-6 3-4 5-6 % 12'den az
Kiictilmesi
1350 9C'da
Kuruma 5-9 6 5-8
Kiigiilmesi
Kuru direng 45-55 18-20 18-20 20-25
Plastisite Suyu 20-35 30-40 20-30 35-45
Deformasyon
gorilmeyecegi 1250 1500 En az 1500
Minimum
sicaklik
Ates Zaiyati 10-13 8-10 10-12
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TABLO 11. Ball Clay’in Cesitli Ulkelerdeki Kullanimina Bagh Nitelikleri
Ozellik UK, ABD, UK, ABD, UK, Almanya-Stephan
(%) WBB K-T WBB K-T WBB Schmidt-Westerwald
Clays Clays Clay
Mutfak | Mutfak T1ibbi Tibbi | Porselen | Porselen Sofra
Malz. Malz. Malz. Malz. Seramikleri
SiO, 50.0 53.6 56.8 61.1 47.0 66.0 66.0
Al,O; 32.9 32.0 1.0 11.0 38.0 23.0 28.0
Fe,0O; 1.2 1.1 27.5 24.6 0.39 1.2 1.2
TiO, 1.0 1.4 1.3 1.4 0.03 1.6 1.6
CaO 0.2 0.3 0.2 0.3 0.1 0.2 0.2
MgO 0.3 0.3 0.3 0.5 0.22 0.5 0.5
K,O 1.6 0.7 2.2 1.4 0.8 2.2 2.2
Na,O 0.2 0.1 0.3 0.2 0.15 0.2 0.2
K.K. 12.6 10.5 9.5 9.5 13.0
Karbon 1.6 - 1.8 - - - -
PH 4.4 4.8 6.3 5.5

2.3.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Diinyada kaolin hari¢ olmak iizere seramik kili iiretimi yapan sirketler Tablo 12'de goriilmektedir.
Ileriki boliimlerde iilkelerin kapasiteleri ile kaolin iiretimi miktar ve degerleri ayri tablolar
halinde verilecektir.

TABLO 12. Seramik Kili Ureten Bashca Sirketler

Almanya A.B.D.
EDUARD KICK GmbH, GEORGTIA Kaolin Co.
FUCHS’SCHE TONGRUBEN GmbH, CYPRUS MINERALS Co
STERHAN SCMIDH Group, SOUTHERN CLAY Products Inc.
GUS GOERG & SCHNEIDER GmbH, KENTUCKY-TENNESSE Clay Co.
MARX BERGBAU GmbH, H.C. SPINKS CLAY Co.
MARTIN & PAGENSTECHER GmbH, THE OLD HICKORY CLAY Co.
TONBERGBAU GRUBE ANTON GmbH, ingiltere
Avustralya ENGLISH CHINA CLAY (ECC) Co.
ANGLO AMERICA PACIFIC Ltd. WATTS BLAKE BEARNE & Co.PLC (WBB),
AUSTRALIA CHINA CLAY Ltd., Fransa
Cin PROVINS ARGILES SA,
CLAYS & MINERALS (Orient) Ltd., (Clayorient),| | ARGILE et MINERAUX (AGS) Co.
MIRCAL GROUP
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2.3.4. Diinyada Kil Ureten Ulkelerin Kurulu Kapasiteleri

Diinyada kil iireten iilkelere ait tahmini tiretim degerleri Tablo 13’te gosterilmistir.

TABLO 13. Seramik ve refrakter Killeri Uretimleri (Ton)

Ulke | Tahmini Uretim
DUNYA
INGILTERE, ALMANYA, FRANSA 6.222.000
AVRUPA (INGILTERE, ALMANYA, FRANSA 6.045.000
DISINDA)
ORTA DOGU ASYA PASIFIK BOLGESI 5.080.000
AMERIKA 2.045.000
DUNYA TOPLAMI 19.392.000
INGILTERE, ALMANYA, FRANSA
INGILTERE 916.000
ALMANYA 4.337.000
FRANSA 969.000
INGILTERE, ALMANYA, FRANSA TOPLAMI 6.222.000
AVRUPA ( ingiltere, Almanya ve Fransa Disi)
ISPANYA 450.000
PORTEKIZ 628.000
ITALYA 477.000
TURKIYE 1.340.000
BULGARISTAN 59.000
ROMANYA 200.000
SIRBISTAN 20.000
BOSNA 10.000
MACARISTAN 29.000
CEK CUMHURIYETI 580.000
POLONYA 350.000
INGILTERERAYNA 1.702.000
RUSYA 200.000
AVRUPA (INGILTERE, ALMANYA FRANSA 6.045.000
HARIC)
ORTA DOGU ASYA PASIFiK BOLGESI
HINDISTAN 480.000
JAPONYA 800.000
CIN 2.500.000
TAYLAND 400.000
MALEZYA 300.000
ENDONEZYA 600.000
ORTA DOGU ASYA PASIiFiK BOLGESI TOPLAMI 5.080.000
AMERIKA
ABD 1.190.000
MEKSIKA 30.000
ARJANTIN 125.000
BREZILYA 700.000
AMERIKA TOPLAMI 2.045.000
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2.3.5. Uretim Miktar ve Degerleri

TABLO 14. Diinyadaki Onemli Kil Ureticileri

Firma Ulke Uretimler
(1997) ton
(yaklasik )
ECC Ball Clays Ingiltere 300.000
WBB Devon Clays Ingiltere 500.000
Fuchs’sche Tongruben GmbH & Co. KG Almanya 1.000.000
Goerg & Schneider GmbH & Co. KG Almanya 300.000
Karlicher Ton-und Schamotte-Werke Mannheim & Almanya 250.000
Co. KG
Lassmann KG Almanya 300.000
Martin & Pagenstecher Rohstoffbetriecbe GmbH & Co. | Almanya 500.000
KG
A.J. Miiller GmbH & Co Almanya 300.000
Stephan Schmidt KG Almanya 1.000.000
Villeroy & Boch Keramische Werke AG Almanya 300.000
AGS - BMP Fransa 300.000
Damrec Fransa 500.000
Euroarce Ispanya 250.000
Sabater Ispanya 250.000
A.D. Mota Portekiz 250.000
Kalemaden Tirkiye 500.000
Kemat Cek 250.000
Cumbhuriyeti
Chasov — Yarsky Ukrayna 500.000
Donbas — Clays Ukrayna 250.000
Druzhkovka Ukrayna 500.000
Vesko Ukrayna 500.000
Kentucky — Tennessee ABD 500.000
H.C. Spinks ABD 300.000
United Clays ABD 500.000
Cominas Mineradors Conventos Brezilya 500.000

Diinya kil iiretimi, tabloda da goriilecegi gibi genelde kil ve kaolen olarak beraber derlenmistir.

Diinyada en fazla kil {ireten devlet ABD'dir.
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TABLO 15. ABD Kil Uretimi

Miktar : Milyon Ton Deger : Milyon Dolar
1995 1996 1997p
Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
Killer 1,660 11.2 1,660 11.2 1,890 11.6
Diger Killer* 744 90.1 739 89.2 739 85.0
Kaolin 8,240 1,060.0 8,040 1,050.0 7,690 1,050.0
Toplam 10644 1161.3 10439 1150.4 10319 1146.6

* Atapuljit ve montmorillonit-tipi diger killerdir.

ABD'nin toplam tiretimi 30 biiyiik sirket tarafindan yapilmaktadir. Toplam kil iiretiminin % 22'si
sthhi tesisatta, % 20'si seramikte, % 151 ¢anak c¢cOmlekte olmak {iizere, seramik sanayiinde
tikketilmektedir. ABD ayrica her yil, 30-40 bin ton kil ithal etmekte olup, 3-4 milyon ton
civarinda ihracat yapmaktadir. Ithalati; Meksika, Ingiltere, Kanada, Singapur'dan yapmaktadir.

2.4. Uluslararasi Ticaret

Seramik killeri diinya ticaretinde séz sahibi iilkeler; ABD ve Ingiltere'dir. Bu iilkelerin biiyiik
tiretimlerinin yaninda ithalatlar1 da s6z konusu olup, genelde tiivenan alimlar yaparak tesis killeri
olarak ticaret yapmaktadir. Avrupada iigiincii sirada; Almanya daha sonra Fransa ve ltalya
gelmektedir. Ozellikle AB iilkeleri de kendi aralarinda kil ticareti yapmakta olup, AB igerisinde
en bilyiik ticareti Ingiltere yapmaktadir. Cekoslovakya, Tiirkiye, Portekiz, Giiney Afrika ve
Hindistan diinya ticaretinde sz sahibi olan diger iilkelerdir.

ABD :

Seramik killerinin % 55-60"1 hava ile serbestlesen killer olup, bunun % 15'1 ince seramik kili
olarak iiretilmekte ve tliketilmektedir. Amerika'da en biiyiik pazar fayans tiretimidir. ABD'de kil
tiretiminin % 21'1 seramikte, % 20'si sthhi tesisat, % 14" sofra ve ev esas1 imalatlarinda kullanilir.
ABD'de kil ihracatinda devlet tarafindan herhangi bir kisitlama yoktur. ABD kil tiiketimi,
ortalama her yil % 5-7 arasinda artis gdstermektedir. ihracatta en biiyiik iilke Meksika'dir.
ABD'deki sirketler:

Old Hickary Clay : 1918 yilindan beri iiretim yapmaktadir. Sirket Tennessee'deki liretim
sahasinda 4 ocak c¢alistirmaktadir. 170.000 ton/y1l civarinda iiretim yapmaktadir.

Spinks : H.C. Spinks Clay Co., Tennessee'de 1916'dan beri seramik kili iiretmektedir. Uretimi
ABD'de ve Meksika'da pazarlanmaktadir.

United : WBB'nin bir kolu olup, Ingiltere Watts Bloke Bearne and Co.nun ABD'de iiretim yapan
bir koludur. Hem ocak iiretimi, hem de tesisleri vardir. 150.000 short ton/y1l liretim yapmaktadir.
Uretimi genelde sthhi tesisat yapiminda kullamlmaktadir. 1991 yilinda 1ISO-9002 sertifikas1 alan
bir girkettir.
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KT : (Kentucky-Tennessee Clay Comp.) Seramik kalitesi 400.000 short ton/y1l’dir. Kil siizme
tesisleri vardir.

Southern : (Southern Clay Product Inc.) Bentonit iiretimi yaninda Texas'da seramik kili de
tiretmektedir. Tesisleri de vardir. Yilda 70.000 ton kil tiretmektedir.

INGILTERE :

Ingiltere'de seramik killerinin tiimii Dorset ve Devon adli giineybati Ingiltere bdlgelerinden
tiretilmektedir. Dorset bolgesi killeri, seramik ve refrakter sanayiinde tiiketilmekte ve ihrag
edilmektedir. Devon killeri, siiziilme 6zellikli ve beyaz pisen killerdir. Ingiltere'de seramik kili
iireten baslica iki biiytlik sirket vardir.

Watts Bloke and Co. PLC (WBB) : Ingiltere iiretiminin % 6011 saglayan sirketin diinyanm pek
cok yerinde temsilcilikleri vardir.

WBB Devon Clays Ltd. (PLC) : 3 Yil once kurulan sirket, WBB'nin seramik killeri alaninda
liretim yapan yan kurulusudur. 7 Acik 3 adet yeralt1 ocagi vardir. Yeralt1 iiretimi, 25.000 tondur.
Kuzey ve giiney Devon bolgesinden 450.000 ton ham seramik kili iiretmektedir. Uretimin 2/3'ii
ihra¢ edilmektedir. Diinyada 70 civarinda iilkeye seramik kili ihra¢ eder. ihracatinin biiyiik
boliimiinii &zellikle AET ve diger EFTA iilkelerine yapmaktadir. Son yillarda italya ve
Ispanya'ya ihracatlar1 artmustir..

ECC Ball Clay Ltd.: Sirketin merkezi, Dorset-Woreham'dadir. Giineybati Ingiltere'de 3 bolgede
iiretim yapmaktadir. Yillik seramik kili iiretimi 350.000 ton/yil'dir. Bu miktar, Ingiltere
tiretiminin % 40-45'ine karsilik gelmektedir. Dorset bolgesinden elde edilen iiretim; elektro
porselen, fayans, yer karosu ve refrakter sanayiinde tiiketilmektedir. Kuzey Devon bolgesi
iretimi ise yer ve duvar karosu kalitesindedir. Kil siizme konusunda bir¢ok tesisleri vardir.

ALMANYA :
Fuchs-Ton : Almanya'nin en biiyiik seramik kili tireticisidir. "Fuchs'sche-Tongruben Grulah.Co."
adi1 altinda, WBB ve PLC'in bir koludur. Yillik iiretimi 4 milyon tondur. Westerwald
bolgesindeki en biiylik Tlreticidir. Kil slizme tesislerinin hemen tamami ocaklara yakin
bolgelerdedir.

Martin und Dagenstecher : 1988 Yilinda kurulan sirket, Wiiltsaht grubunun tiyesidir. Westerwald
bolgesindeki ocaklarda; 600.000 ton tiretimin kaliteleri yap1 seramikleri, yer ve duvar karosu,
sthhi tesisat killeri ve toprak {irtinleridir.

Mosx.Bergbau : Westerwald bolgesinde 10 adet ocak ve 4 adet kil siizme tesisi vardir. Siizlilmiig

kil dretimi 350.000 tondur. Paketleme tesisleri ile Almanya i¢ tiiketiminin biiyiik bolimiinii
karsilamakta, italya ve Fransa'ya ihra¢ yapmaktadir (Tablo 16).
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TABLO 16. Almanya Kil Thracatlari ( ton )

Satis 1998 1997 1996 1995
2.827.581 2.931.391 3.139.485 3.369.845
2.063.664 2.112.516 1.973.051 2.022.578
Belcika 379.047 330.270 244.109 271.934
Hollanda 697.496 413.650 401.129 436.751
Fransa 349.131 301.345 245.862 216.583
Italya 1.472.766 1.459.335 1.370.258 1.411.983

Stephan Schmidt : 5 Adet ocaginda 250.000 ton/y1l hafif ve yar1 plastik kil iiretimi yapmaktadir.
Sirketin toplam tiretimi 600.000 ton/y1l olup, bir kisim {iretimi tesislerinde islenmektedir.
Georg. und Schneider : 500.000 ton/y1l plastik ve refrakter kil iiretilmektedir.

CEKOSLOVAKYA :

Kaliteli seramik killeri, batt Cekoslovakya'da Skolma bolgesinden iiretilmektedir.
Cekoslovakya'nin yillik iiretim kapasitesinin 2 milyon ton/y1l oldugu bildirilmektedir.

TURKIYE :

Tiirkiye'de dzellikle istanbul bolgesinde Matel A.S., Kalemaden A.S., Toprak A.S., Sérhaz A.S.,
Sogiit bolgesinde; Sogiit A.S. ve diger sirketler tarafindan yillik 1.500.000 ton/yil {iretim
yapilmakta olup, liretimin tamami fayans, seramik ve sihhi tesisatta tiiketilmektedir.

FRANSA :

Fransa'da Argiles et Mineroux SA. (AGS) ve Domree firmalar1 tarafindan yapilan sirasiyla
600.000 ton/y1l ve 355.000 ton/yil’lik iiretimlerin biiylik kismi yurtiginde tiiketilmekte ve
ozellikle AET ilkelerine ihrag edilmektedir.

RUSYA :

Rusya’da kil ve kaolen literatiir
bilgileri birlikte oldugu icin yorum yapilamamaktadir. Ancak Avrupa'ya biiyiilk miktarlarda
seramik kili ihracati oldugu tahmin edilmemektedir. Thracatinin biiyiik kismi1 kaolendir.

1998 Yili GTIP Adi ve Numaralan su sekildedir.

250 830 000 000 ATES KiLI
250 840 000 000 KiLLER - DIGER
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2.4.1. Fiyatlar
TABLO 17. Diinyada Cesitli Kil Fiyatlar

1995 1996 1997 1998
Ball Killeri, (%) (%) (%) (£)
Dokme ,islenmis U.K.

Kirllmis, Kurutulmus 25-65 25-65 25-65 25-65
Islenmis 55-70 55-70 55-70 55-70
Toz, Torbali 80-120 80-120 80-120 | 85-130
Yiiksek Alimiina Killeri $ $ $ $
FOB GA ,
US Mulcoa 47 % Al,O3 76 78 81 81
US Mulcoa 60 % Al,O3 128.5 131.5 138 138
US Mulcoa 70 % Al,O3 201 204 212 212
Kalsine Killer 43-44 % 110-135 110-135
ALO;
Kalsine Killer 60 % 175-220 175-220
AlLL,O; FCL
Refrakter Killeri
Kalsine, % 40-47 AL,O;, | (£) 75-97 (£)75-97
EC min. Ithalat Fiyati ECU 75 ECU 75
% 40-55 Al,Os, ($100) ($100)
Cin min Thracat Fiyat: %
40-55 AL O3,
FOB Cin $ 63-65 $ 63-65

2.4.2. AT, EFTA ve Benzeri Ulkelerin Ticaretteki Yeri

Diinya kil ticareti boliimiinde bahsedildigi iizere, AET ticaretinde en etkili iilke Ingiltere'dir.
Ikinci sirada; Almanya bulunmaktadir. Bunlarin basinda ECC ve baglh sirketleri ile WBB'ne
bagl sirketleri gelmektedir. Uretiminin yaninda, ingiltere ve Almanya'dan kil ithal eden iilkelerin
basinda Italya gelmektedir.

ABD disinda, diinya ve 6zellikle AET ticaretinde soz sahibi olan bu tlkelerin Amerika'da dahi
ortak sirketleri mevcuttur. Seramik kili ticaretinde Tiirkiye'nin bir tek Italya'ya tiivenan satisi
vardir. Tirkiye'deki seramik sirketlerinin hemen tamami ECC ve WBB'den kil ithal etmektedir.

2.5. Cevre Sorunlari

Diger hammadde konularinda deginildigi gibi, diinyada seramik kili ocaklarinda biiyiik bir ¢evre
sorunu yoktur. Isletme izni alinmadan 6nce almacak tedbirler konusunda tiim bilgiler devlet
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tarafindan verilmekte olup, agilan alanin rezervi bitirilmeden yeni alan tahsis edilmemektedir. Kil
stizme tesislerinin ise, atik su ve toz problemleri halledilmis durumdadir. Bunlar yapilmadan,
tesislere calisma izni verilmemektedir.

3. TURKIYE'DE DURUM
3.1. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri

Tiirkiye'de tretilen killerin ticaretinin % 80'1 tiivenan olarak yapilmakta, genelde boyut
siniflandirmasi i¢in tesisler tiiketici seramik sirketlerinde bulunmaktadir. Kil siizme tesislerinin
hemen tamamu tiiketici seramik sirketleri i¢indedir. Siizlilmiis kil ticareti, Tiirkiye'de ¢ok yeni
olup 8. plan déoneminde bu konuda 6zellikle teknolojik alanda biiyiik ilerleme beklenmektedir.

3.2. Rezervler ve Tiiketim

Seramik kili acgisindan Tiirkiye'nin 2 biiyiik bolgesi vardir. Sogiit ve Istanbul (Sile ve
Kemerburgaz). Tiirkiye'de rezerv arastirmasi yapan en biiyilk kurulus olan MTA Genel
Miidiirliigii'niin her iki bolgede yeterli olmayan ¢alismalart mevcuttur. Ozellikle Istanbul bolgesi
caligmalari, refrakter kil amach olup, seramik killerinin kullanilabilirlik alanina gore isletilebilir
rezerv hesaplamast yapilmamistir. Sogiit bolgesinde MTA tarafindan ¢esitli caligmalar
yapilmigtir. 3213 Sayili Maden Kanunu g¢iktiktan sonra MTA Genel Miidiirliigii'ntin havza
caligmalar1 kanun geregi yapilamadig i¢in, her konuda oldugu gibi seramik killeri konusunda da
Tirkiye icin sihhatli bilgiler elde edilememistir. Daha onceki donemlerde seramik killeri iireten
sitket yetkilileri ile birlikte yapilan calismalarda bolgesel olarak potansiyel ve isletilebilir
rezervler hesaplanmustir.

TABLO 18. Tiirkiye'deki Bashca Kil Uretim Bolgelerinin Rezervleri (1000 ton)

FAYANSKIiLi | SERAMIKKILI | DOKUMKILi | KUMLU KiL
iISTANBUL BOLGESI
Sile 30,000 8,000 15,000 -
Kemerburgaz 2,500 1,500 500 -
TOPLAM 32,500 9,500 2,000 -
SOGUT BOLGESI
Kiire 500 250 150 1,000
Calt1 200 150 10 250||
Yakacik 350 2,000 30 500||
Inhisar 2,000 5,000 500 3,500||
TOPLAM 3,050 7,400 690 5,250||
GENEL TOPLAM 35,550 16,900 2,690 5,250||
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Bu boélgelerin haricinde seramik sirketlerine yakinlik bakimindan ikinci derecede onemli kil

potansiyeli olan bolgeler mevcuttur. Bunlarin rezervi agagida verilmistir :

Canakkale 10.000.000  Seramik Kalitesi
Manisa 10.000.000  Seramik Kalitesi
Kiitahya 10.000.000  Seramik Kalitesi
[zmir 3.000.000  Seramik Kalitesi
Konya 1.000.000 Seramik-dokiim

Sirketlerin ellerindeki mevcut ruhsatlarindaki isletilebilir yaklaasik kil rezervleri asagidadir .

TABLO 19. Tiirkiye'de Cesitli Madencilik Sirketlerine Ait Ruhsat Sahalarinin Rezerv

Durumu
SIRKET ADI | BOLGESI | REZERV
(TON)

Matel A.S. [stanbul 20,000,000
Kalemaden Istanbul 11,350,000]
Kalemaden (Kiralik 4,500,000

sahalar)
Toprak [stanbul- 3,405,000
Madencilik Sogiit
Etiler Madencilik |Istanbul 2,200,000
Evren [stanbul 4,000,000
Madencilik
Ermaden [stanbul 9,000,000
Toprak Maden  |istanbul 10,000,000]|
Sorhaz A.S. Istanbul 2,000,000|
TOPLAM 66,4550,00|
Boziiylik Sogiit-Kiire 325,000
Seramik H

Yakacik 40,000|

inhisar 4,000,000|
Sogiit Madencilik|Sogiit 800,000|
Sogiit-Digerleri  |Sogiit 1,000,000|
Esan Sogiit 200,000
Kalemaden Camlidere 15,000|
TOPLAM 6,380,000|
GENEL 72,835,000
TOPLAM H

7.plan donemi bazinda, Tirkiye seramik kili rezervi 72,835.000 ton olarak hesaplanmistir.
Ileride yapilacak kapasite artislarinda, kapasite ile tiiketimin 2 milyon ton/yil olmasi ¢ok
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muhtemeldir. Rezerv olarak yaklasik 36 yillik bir potansiyele tiim sirketlerin sahip oldugunu
diisiinecek olursak, 36 yillik bir rezervimizin olmasi Tiirkiye seramik sektorii agisindan pek de i¢
acict bir sonug degildir. Bu nedenle, seramik sektorii ve devlet olarak, 6zellikle kil bolgesi olan
Istanbul ve Sogiit igin sonug boliimiinde deginilecek rezervleri koruma kararlarina ihtiyag oldugu
kanisindayiz.

Cankir-Korgun-Hicip Koyl civarinda bulunan 25 milyon ton rezervli kil yataklar1 da 8. Plan
doneminde dnem kazanabilir. Demiryolu kiyisinda bulunan bu yataklarin tabaninda bentonit, {ist
kisimlarda ise linyitli seviyeler vardir. Yiiksek Fe,Os; muhtevasi ve seramik fabrikalarina uzaklik
bu yataklarin degerlendirilmesini bugiine kadar onlemistir. Asagida bolge i¢in tipik 2 numunenin
kimyasal analizleri verilmistir: Al,O3: %25.18-24.97; Fe,05: %2.47-4.13; SiO;: % 54.91-54.41;
A.Z.: %11.65-11.18.

TABLO 20. Ulkemiz Ticari Kil Rezervleri ()(106 ton)

Tiiru Goriiniir | Goriiniir + | Muhtemel | Miimkiin | Toplam
Muhtemel
Ball Clay* -- 75 -- -- 75
illit / Kagit Kalite - 2.4 - - 2.4
illit / Seramik -- 1.3 -- -- 1.3
Kalite 0.3 -- 0.7 -- 1.0
illit / Diger 137.0 41.5 - 368.5 547.0
Refrakter, 41.0 117.0 248.0 715 1112.0
Seramik
Karisim Killer
Toplam 178.3 237.2 248.7 1083.5 1747.7
(*) : MATEL

Refrakter tugla iiretimimiz 94 bin ton olduguna gore, 1 ton refrakter iiretimi i¢in 3 ton ham kil
gerekecegi kestirimiyle, yaklasik goriiniir refrakter tiiketimimizin 200 bin ton/yil dolayinda
oldugu kabul edilebilir.

3.2.1. Tiiketim Alanlar

Tiirkiye seramik sektorii icin tiretilen killerin en biiylik tiiketim alani, fayans ve seramik’tir. Daha
sonra, izalator, sihhi tesisat ve porselen sanayileri gelmektedir. Dokiim kili ve kumlu killer 6zel
killer olup, fayans ve seramikte tiiketilen killerden farkli fiziksel oOzellikleri nedeniyle
ayrilmaktadir. Tirkiye'de dokiim kili ve kumlu kil iireten en 6nemli ve en eski bolge Sogiit
bolgesi olup, iiretim miktarinin artmasi nedeniyle son yillarda kalite bozulmustur.

3.2.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri
Tirkiye toplam seramik kili tiiketimi 1999 yilinda 1.500.000 ton civarinda olup, seramik

sektoriindeki kapasite artiglar: ile 2000'li yillarda Tiirkiye seramik kili tiiketiminin 2 milyon ton
civarinda olacagi beklenmektedir.
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3.3. Uretim
3.3.1. Uretim Yéntemi ve Teknoloji

Tiirkiye'de kil tretilen ilk bolge olan Sogiit bolgesinde kil, bantlar halindedir. Kil, kum,
konglomera ardalanmali olup, kil kalinliklar1 genelde makina ile liretime uygun degildir. Kumtasi,
konglomera bantlari, makina ile sokiilmektedir. Kil {iretimi emek-yogun bir sekilde kazma-kiirek,
kompresor ve elle iiretilmekte ve damperli kamyonlarla stok sahalarina cekilmektedir. Bu
sekildeki liretime en biiylik engellerden birisi de, ocaklarin tasocagindan ge¢me kiiciik sahalar
olmasi, makina ile {iretime elverisli olmamasidir. Boziiyiik Seramik, Inhisar kil sahas1 biiyiik bir
saha olup belirli yerleri makina ile {iretime uygundur.

Istanbul bolgesindeki killer, kalinlik bakimindan paletli kepce, ekskavator ile iiretim yapmaya
uygundur. Ancak makina ile iiretimde en biiyiik sorun, organik madde olan komiirlerin kile
karigsmas1 ve killerdeki ozellikle yatay degisimlerin i1yi kontrol edilememesidir. Killerin
tizerindeki toprak tstii 5-10 m kalinligindadir. Bunun altinda 3-5 m kalinlikta, seramik ve dokiim
sanayiine uygun kumlar vardir. Kum altindan kil, bu kil seviyesi altinda zaman zaman komiir ve
komiir alt1 killer {iretilmektedir. Goriildiigii gibi Istanbul bdlgesinde iiretim sadece kil amach
degil, kil, kum, komiir amagh olup, seramik killerinin ekonomik bir sekilde iiretilmesi, 6zellikle
tek pisirim fayans tiretimlerinin bagladigi 1977'li yillarda baslamistir.

Killerin tiivenan {iretilmesinden sonra, bdlgesel olarak gerekli en Onemli islem; kirma,
homojenlestirme tesislerinin devreye alinabilmesidir. Sogiit Bolgesinde seramik ve fayans
killerinde de kirma ve homojenlestirme tesisleri yoktur. Ayrica dokiim ve kumlu killerde, kil
stizme tesislerine ihtiya¢ vardir.

3.3.2. Uriin Standartlar

Tiirkiye'de kil iiretilen; 1) Sogiit bolgesi killeri; tiivenan iiriin standartlari, 2) Istanbul bolgesi
tiretimleri; tlivenan iirlin standartlari, 3) Siiziilmis killer; iirlin standartlar1 adi altinda bir
gruplama yapilirsa dogru olacaktir. Bu gruplama icinde; fayans ve yer karosu killeri
birlestirilerek gruplama yapilmistir. Ornek olarak; Yakacik bolgesi killeri ele alinacak olursa,
FepO3 orani 1-2.00 arasi, fayansta 2-5.5 FepO3 aras1 Sogiit bolgesi yer karosu killeri igin verilen

degerlerdir. S6giit bolgesinden iiretilen dokiim killeri i¢inde, ayrica bir iiriin standardi1 verilmistir.
Kiire bolgesi killeri, kumlu killeri kapsamaktadir.
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1- Sogiit Bolgesi Killeri :

TABLO 21. Ségiit Bolgesi Killeri Uriin Standartlari

FAYANS-SERAMIK (%) KIMYASAL ANALIZ
KILI:

KURE | YAKACIK | iNHISAR
Al,O3 19-22 15-25 18-26
SiO, 63-67 57-67 56-65
Fe)03 1-4 1.0-5.5 1-3
CaO 0.7-1 1.0-1.5 0.1-1.1
TiO, 0.4-0.6 0.9-1.5 1.5-2.5
MgO 0.2-1.0 0-1 0.1-0.5
K,0 0.1-2.3 1.5:2.5 1.7-2.0
Na)O 0.4-1.7 0.7-2.0 1.6-2.1
AZ. 7.6-8.4 6-9 6-10
FAYANS-SERAMIK (%) FiZIKSEL OZELLIiKLER
KIiLi:

KURE YAKACIK | INHISAR
Plastik Suyu 36 22-25 18-26
Su emme SK 11 12.59 0.5-1.8 56-65
Toplam ¢ekme - - 1-3
Pisme ¢ekmesi 6.2 11 0.1-1.1
Kuru ¢ekme 4.3 4.9 1.5-2.5
Deformasyon (mm) - 15.6 0.1-0.5
Viskozite (Sn/100 cm3) 8.3 11.5 1.7-2.0
Kuru Mek.Mukavemet 25 27.05 1.6-2.1
(kg/em?)
Elek Bakiyesi (100 Dyn) - 6 5-12
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FAYANS-SERAMIK KiLi: (%) MINERALOJIK

ANALIZ

KURE | YAKACIK | INHISAR
Dikit 51.1 - -63.14
Kuvars 41.5 - 22-31
Muskovit 3.5 - 4.7-5.2
Anortit 2.1 - -
Mikroklin - - 9.2-9.8
Kaolinit - - -54.43
Bakiye 1.8 - -
DOKUM KILi : (%) KIMYASAL ANALIZ

KURE | YAKACIK | INHISAR
AlHO3 22-25 27-33 25-30
Si0y 60-70 48-58 50-60
Fe)03 1-2 1.2-1.4 1-2
Ca0 0.4-0.6 0.-0.9 1-2
TiO) 0.7-0.9 0.-0.4 1.0-1.5
MgO 0.3-0.5 0-0.5 0.5-1.5
K20 0.2-0.5 1.0-1.5 1-3
NayO 0.2-0.5 0-1 0.2-1.7
AZ. 10-14 11-13 8.7-14
DOKUM KILIi : (%) FiZIKSEL OZELLIKLER

KURE | YAKACIK | INHISAR
Plastik Suyu - 22-25 -
Su emme SK 11 - 0.5-1.0 10-13
Toplam ¢ekme - 13-18 -
Pisme ¢ekmesi - 5.6-7.0 5-7
Kuru ¢ekme - - 13-17
Deformasyon (mm) - 2-4 2-4
Viskozite (Sn/100 cm3) - 10.3-28.5 8-10
Kuru Mek.Mukavemet - 30-65 35-55
(kg/cm?)
Elek Bakiyesi (100 Dyn) - 6-8 4-11
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TABLO 22. istanbul Bélgesi Killeri Uriin Standartlar:

1- FiZIKSEL OZELLIiKLERI

Kuru Kiigiilme % 0.15
Pisme Kiigiilmesi (1100 C'de) % 7.8
Pisme Kiigiilmesi (1180 C'de) % 10.5

Su Emme (1100 C'de) % 11.3

Su Emme (1180 C'de) % 4.2
Egilme mukavemeti (120 C'de) 11-30 kg/cm?2
Egilme mukavemeti (1100 C'de) > 265 kg/cm2
Egilme mukavemeti (1180 C'de) > 265 kg/cm2

2- KIMYASAL OZELLIKLERI

L.O.L % 7.00-9.00
Si0p % | 57.00-60.00
AlrO3 % | 25.00-28.00
Fey03 % 1.80-2.20
TiOy % 0.4
CaO % 0.3
MgO % 0.2
NapO % 0.4
K70 % 22
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SUZULMUS
KiL 1

TABLO 25. Siiziilmiis Kil Standartlar

1- FiZIKSEL OZELLIiKLERIi

A- Dokiim Ozellikleri :

SUZULMUS KIL II

1- FiZIKSEL OZELLIiKLERIi

A- Dokiim Ozellikleri :

Litre Agirhig 1682 g/lt Litre Agirhigi 1647 g/t
Viskozite 95 s/200 cc Viskozite 165 s/200 cc
Kuru Kiiglilme % 3.67 Kuru Kiiglilme % 3.17
Kuru Mukavemet |42 57 kg/cm?2 Kuru Mukavemet  |36.96 kg/cm?2
Kat1 Malzeme % 66 Kat1 Malzeme % 61.53
Miktar1 Miktar1
Opt.Elekt.Miktar1  [% 0.4 Opt.Elekt.Miktar1  [% 0.70
Dokiim Hizi 0.19 mm2/dk
B- Pisme Sonrasi Ozellikleri : B- Pisme Sonrasi Ozellikleri :
Pisme Sicaklig 1230 C Pisme Sicaklig 1225 C
(isletme) (isletme)
Pisme Rengi Krem Pisme Rengi Krem
Pisme Kiiciilmesi % 8.1 Pisme Kiiciilmesi  |% 8.15
Toplam Kiiclilme |% 11.77 Toplam Kiiclilme |% 11.32
Deformasyon 7 mm Deformasyon 9 mm
Su emme % 8.73 Su emme % 4.88

2- KIMYASAL OZELLIKLERI 2- KIMYASAL OZELLIiKLERI

K K. % 12.82 KK. % 11.58
Si0, % 51.55 Si0, % 54.20
Al,03 % 31.91 AlL03 % 30.00
Fey03 % 1.50 max Fey03 % 0.80
TiOy % 0.34 TiOy % 0.95
CaO % 0.97 CaO %0.23
MgO % 0.31 MgO % 0.41
NayO %0.12 NayO %0.11
K>0 % 0.49 K50 % 0.34
SO3 %0.16 SO3
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TABLO 23. Yer Karosu Uretimine Uygun Seramik Killerinin Kimyasal Ozellikleri

----- K 322%* K 342* K 344* K 350%*
Si0, 57.00 +/- 1.0 62.00 +/- 1.0 58.50 +/- 1.0 74.50 +/- 1.0
Al,O3 26.00 +/- 1.0 23.00 +/- 1.0 24.50 +/- 1.0 15.00 +/- 1.0
Fe 03 2.50 +/- 0.1 2.00 +/- 0.5 2.00+/- 0.5 2.50 +/- 0.1
MgO 0.40 +/- 0.05 0.90 +/- 0.05 0.90 +/- 0.04 0.50 +/- 0.05
CaO 0.50 +/- 0.05 0.50 +/- 0.05 0.50 +/- 0.05 0.30 +/- 0.05
K,O 2.80+/-0.2 2.50+/-0.3 2.80 +/-0.2 1.00 +/- 0.1
Na,O 0.40 +/- 0.05 0.30 +/- 0.05 0.40 +/- 0.05 0.30 +/- 0.05
Ti0, 1.20 +/- 0.1 1.00 +/- 0.2 1.00 +/- 0.1 0.60 +/- 0.05
AZ. 8.50+/-0.5 7.50 +/- 0.5 9.50 +/- 0.5 5.50+/-0.5

* Istanbul Sile Bolgesi

** Bilecik-Sogiit

Bolgesi

TABLO 24. Ulkemizdeki Ball Clay Tipindeki Killerin Kimyasal Ozellikleri

Istanbul Sile Beykoz Bilecik Sogiit
Agacli
A B K302 K311 K302B K301C ESBAKAS  ESBKA?2

Si0; (%) 54.7 | 543 59.5 583 61.5 56.2 50.4 50.9
ALO; (5) 28.0 | 29.0 26.0 26.0 25.0 28.0 33.0 32.0
Fe,03 (%) TiO, 2.5 1.9 2.2 2.0 1.5 1.7 1.6 1.6
(%) 1.0 1.0 1.0 1.1 0.8 1.0 0.8 0.8
MgO (%) 0.7 0.5 0.3 0.7 0.2 0.2 0.2 0.2
CaO (%) 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3
K50 (%) 2.5 2.0 2.0 3.0 2.0 3.0 1.5 2.0
NaO (%) 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2
A.Z. (%) 10.0 11.0 8.5 8.5 8.5 9.5 12.0 12.0
MOR Kgf/cm, - 100 30.0 80.0 28.0 60.0 60.0 30.0
Kat1 Konsan. (%) 65.0 64.0 68.0 65.0 67.0 68.0
Elektr. Yogunlugu 1.4 1.4 0.4 0.4 0.4 0.4
<2.0 um 65.0 65.0 50.0 50.0 55.0 55.0

3.3.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar, Kapasiteleri ve Kullanim Oranlar

Sektorde iiretim yapan en Onemli kuruluslar, seramik sirketlerinin madencilik sirketleridir.

Sirketlere gonderilen anket formlarina gore verilen bilgiler asagidadir.
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TABLO 26. Kil Ureten Bashica Firmalar

ESAN A.S. Istanbul Tel: (0216) 343-19-19
KALEMADEN A.S. Tel: (0216) 364-46-76/313-19-58/59
SOGUT Madencilik A.S. Tel: (0212) 244-07-00

TOPRAK Madencilik A.S. Tel: (0216) 334-73-52/53/54
MATEL Hammadde A.S. Tel: (0212) 441-22-84

Afyon Cimento San. A.S.

A .Refik Bastoklu Tel: (0216) 441-22-84

Akgelik Madencilik Tic. San. A.S. Tel: (0212) 212-00-44

Akma Madencilik A.S. (Madak A.S.)
Ankara Cimento San. T.A.S.

Ask Madencilik Ltd.Sti.

Bat1 Soke Cimento San. A.S. Tel: (0232) 488-00-60
Batigim B.Anadolu San. A.S.
Bilginler Mad. Ltd.S$ti.
Boziiyiik Seramik San. A.S. Tel: (0228) 314-02-00
(Canbensan Bentonit A.S.
Cimentas Izmir Cimento Fab. A.S.
Eryilmazlar Maden Ltd. $ti.
Dolsan Dolgu San. A.S.

Ergoren madencilik Ltd.Sti. Tel: (0216) 345-20-23
Giines Madencilik Ltd. Sti.
Ibrahim Bilek Tel: (0312) 485-65-20

Katopsan Kale Toprak San. Kom.Sti.
Kegeciler Madencilik San. A.S.

Konya Cimento A.S.

Kut Madencilik A.S.

Kutman Madencilik A.S.

MA-KO Madencilik A.S.

Ozmen Madencilik Ltd. Sti.

Uguray Madencilik-S.Ayzeren.

Sivas Cimento San. A.S.

Turan Madencilik San. Ve Tic. Ltd. Sti.

Tiirkiye'de iretim yapan belirli sirketlerin iiretim kapasiteleri, 2.325.000 ton civarinda
hesaplanmistir. Bu kapasite talebi karsilamaktadir.
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TABLO 27. Ulkemiz Baglama Kili Uretim Kapasiteleri (x10° ton)

SIRKET ADI Kapasite (ton)
Kalemaden 750,000
Matel A.S. 525.000
Toprak Madencilik 375,000
Ergoren Madencilik 225.000
Sorhaz A.S: 225.000
Esan A.S. 75,000
Evren Madencilik 75,000
Er Maden 75,000

TOPLAM 2.325.000

DIE'nin rakamlarina gore Tiirkiye toplam kil iiretimi yillara gére soyledir: 1995: 3 958 319t;
1996: 6.405.858t; 1997: 5.932.656t; 1998: 1.955.300t; 1999: 2.357.208t. Bu rakamlara seramik
dis1 bazi killerin de dahil oldugu anlagilmaktadir.

3.3.4. Uretim Miktar ve Degerleri
Bagslica sirketlerin yillara gore kil {iretim miktarlar.

TABLO 28. Baslica Sirket ve Ureticilerinin Kil Uretim Miktarlar (ton)

SIRKET ADI 1999
Kalemaden 500,000
Matel A.S. 350.000
Toprak Madencilik 250,000
Ergoren Madencilik 150.000
Sorhaz A.S: 150.000
Esan A.S. 50,000
Evren Madencilik 50,000
Er Maden 50,000

TOPLAM 1.550.000
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3.3.5. Birim Uretim Girdileri ve Maliyetler

Tirkiye'de kil iiretimi yapilan So6giit bolgesinde emek-yogun bir sekilde liretim yapildigi igin,
birim {iretim giderlerinde en biiyiik oran is¢ilikten gelmektedir. Istanbul bolgesinde ise dekapaj,
makina ile {iretim gideri biiyiik oranlar teskil etmektedir. Ayrica Istanbul bolgesinde ruhsat hakki
olmayip, saha kiralayan sirketlere % 20 - % 30 arasinda rodevans iicreti 6denmekte olup, bu oran
iiretim maliyetlerinde biiylik bir kalemi teskil etmektedir.

Sirketlerden elde edilen bilgi formlarindan; S6giit ve Istanbul bélgesi igin birim iiretim girdileri
oranlar1 ortalama olarak tablo haline getirilmistir.

TABLO 29. Kil Uretiminde Birim Uretim Girdileri

BIRIM URETIM SOGUT ISTANBUL
GIRDILERI BOLGESI % | BOLGESI %

Dekapaj % 5-10 % 20-30
Uretim (is makinas1) 10-15 15-25
Akaryakit 10-15 15
Iscilik 35-45 3-5
Orman % 3-4 3-4
Rodavans 5-10 25-35
Kalite Kontrol 5 3-5
Vergi ve Harglar 2 2
Beklenmeyen Gider 2 2

Sogiit bolgesinde, is¢ilikle iiretilen fayans killeri ve 6zellikle kalinlig1 5-50 cm arasinda degisen
dokiim killerinin iiretim maliyeti ile Istanbul bdlgesinde makina ile iiretim yapilan fayans ve
seramik killerinin {iretim maliyetlerini mukayese etmek miimkiin degildir.

Sirketlerden elde edilen bilgiler 1s181nda, kil cinslerine gore maliyetlerini olusturmak daha iyi
fikir verecegi icin, kil iiretim maliyetlerinin ayr1 ayr1 verilmesinin yararl olacagi kanisindayiz.
Killerdeki kalite farklar1 da maliyeti etkileyen en 6nemli unsur olup, gerek Sogiit gerekse
Istanbul bolgesinde her ocagin kendine dzgii iiretim maliyetini hesaplamak gerekmektedir.

3.3.6. Satis Fiyatlan

Tirkiye’de iiretilen ve ithal edilen yer karosu imalatina uygun plastik seramik killerin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine gore degisen FOB fiyatlar: K 105 = 4.5 $/ton, K 112 = 6.2 $/ton, K 322 =
16 $/ton, K 350 = 16.5 $/ton ve Rusya ve Ukrayna’dan ithal killerin (d6kme) Boziiyiik teslim
fiyatlar1 ise VGT = 70 $/ton, VGO = 75 $/ton ve ESV -3 = 75 4/ton’dur. Londra borsasina gore,
kurutulmus dokme FOB 45-100 $/ton, rafine plastik kil FOB 90-130 $/ton, pulverize edilmis
bigbag ambalajda FOB 140-210 $/ton arasinda degismektedir.
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3.3.7. Stoklar

Sirketlerin hammadde stok maliyetleri cok fazla oldugu i¢in fazla stok yapmalart miimkiin
degildir. Fabrikalarin yillik tiiketimleri igin, kis-yaz ihtiyaglar1 dikkate alinarak belirli bir stok
tutma zorunlulugu vardir.

3.4. D1s Ticaret
3.4.1. Giimriik Vergileri, Tavizler ve Tesvikler

Tiirkiye'de porselen, sihhi tesisat ve seramikte, sirda kullanilan tesis iiriinii kil ithalati vardir.
Hemen her tiiketici seramik sirketi, fayans ve seramik ihracati yapmakta olup, disaridan temin
ettigi hammaddeleri (bu kapsamda killeri) tesvikli olarak ithal etmektedirler. ithalatlar1 genelde
madencilik sirketleri degil, tiiketici olan seramik fabrikalar1 yapmaktadir.

Tirkiye'de 7.plan doneminde, biiyiik seramik sirketlerinin hemen tamami kendi madencilik
sirketlerini kurmuslardir. Ozellikle is makinasi ve tesisler icin tesvik almayan sirket hemen
hemen yoktur. Tiirkiye'de kil hazirlamasinda gerekli olan kirma, homojenlestirme tesisi ile kil
stizme tesisleri de 7. plan doneminde kurulmustur. 7.plan dénemi sonunda kurulacak yeni tesisler
de giindemde olup tesviklerden mutlaka yararlanilmaktadir. Tiirkiye kil ithalatinda glimriik
vergisi ve 3213 sayili kanun geregi madencilik fonuna fon da istenmektedir.

3.4.2. ithalat, [hracat

Ithalat : Tiirkiye'de seramik sanayiinde fayans ve yerkarosu iireten sirketlerin MT-500 cinsi sir ve
engobta kullandiklar1 kil ithalatlar1 vardir. Ozellikle son yillarda kil siizme tesislerinde iiretilen
engopluk killer ile belirli 6lciilerde ithal kil alternatifleri iiretilmeye baslanmis ve engopluk kil
ithalat1 azalmigtir. Oniimiizdeki 8. plan doneminde daha kaliteli engopluk ve ithal kil
alternatiflerinin yapilmasi sonucu ithalatin tamamen kesilmesi beklenmektedir.

Ihracat :Tiirkiye'de kil iireten sirketlerin son yillarda tiivenan olarak Avrupaya, dzellikle italya'ya
kil ihracatlar1 vardir. Bu killer tek pisirim seramige uygun mukavemeti yiiksek killerdir.
Avrupada kaliteli tek pisirim killerine talep ileride daha da artacaktir. Son yillarda kil siizme
tesislerinden elde edilen seramik killerinden de ihracat yapilmakta olup, miktarlar1 diisiiktiir.
Istanbul bélgesi iireticilerinin yapmus olduklari kil ihracatlar1 tablo halinde verilmistir (Tablo 30).
Di1s Ticaret Miistesarliginin verilerine gére 1996 yilinda 1 421 254 dolar degerinde 3533t, 1997
yilinda ise 2 622 904 dolar degerinde 11 130t kil ithal edilmistir.
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TABLO 30. Tiirkiye Kil Thracat1 (ton)

Yil Miktar (ton)
1993 25.162
1994 16.802
1995 59.172
1996 41.407
1997 27.443
1998 15.433

Di1s Ticaret Miistesarliginin verilerine gore 1996 yilinda 1 864 885 dolar degerinde 41 654t,
1997 yilinda ise 1.118.836 dolar degerinde 27.484 t kil ihra¢ edilmistir.ihracat 1998 yilinda
785.668 dolar , 1999'da ise 1.829.567 dolar olarak belirlenmistir.

3.4.3. Fiyatlar

Tiirkiye’de iiretilen ve ithal edilen yer karosu imalatina uygun plastik seramik killerin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerine gore degisen FOB fiyatlari: K 105 = 4.5 $/ton, K 112 = 6.2 $/ton, K 322 =
16 $/ton, K 350 = 16.5 $/ton ve Rusya ve Ukrayna’dan ithal killerin (dokme) Boziiyiik teslim
fiyatlar1 ise VGT = 70 $/ton, VGO = 75 $/ton ve ESV -3 = 75 4/ton’dur. Londra borsasina gore,
kurutulmus dokme FOB 45-100 $/ton, rafine plastik kil FOB 90-130 $/ton, pulverize edilmis
bigbag ambalajda FOB 140-210 $/ton arasinda degismektedir.

3.4.4. AT, EFTA ve Komsu Ulkelerle Ticaret

Tiirkiye seramik killeri bakimindan yilda 3-5.000 ton civarinda kili ingiltere ECC ve WBB'in
Almanya kolu olan sirketten ithal etmektedir. Granit Seramik {iretiminde kullanilan beyaz pisen
yiiksek mukavemetli killer ise Ukrayna’dan WBB , WESKO , KERAMET Firmalarindan temin
edilmektedir.

3.5. istihdam

Kil ireticisi sirketler, seramik sektoriiniin diger hammaddelerini de {iretmekte, istthdamlari
sadece kil i¢cin olmamaktadir. Ayrica yazin iretimlerin ¢ok oldugu zamanlarda, gegici isciler
calistirmaktadir. Ocaklarin ¢ogu, tasaronlara verilmekte, tasaron iscileri sirketlerin personeli
disinda tutulmaktadir. Sirketlerden gelen bilgi formlarinda verilen istihdamlar, kadrolu
personellerdir.
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SIRKET ADI PERSONEL SAYISI

Sogiit Madencilik 35
Kalemaden 59
Polat Madencilik 13
Esan A.S. 40
Toprak Madencilik 65
Matel A.S. 40
Sorhaz A.S. 5
Etiler Madencilik 23

Seramik madenciligi sirketlerini kurmayan; Boziiyiik, Usak, Kiitahya gibi sirketlerin personel
sayilari, fabrika personel sayilarinin igindedir. Ayrica kil treticisi kiigiik sirketlerin personel
sayilar1 bu tabloda yer almamustir.

3.6. Cevre Sorunlari

Sogiit bolgesi kil ocaklarinin ¢evreyi etkileyecek 6nemli bir problemi yoktur. Kil ocaklari, kii¢iik
tarla igletmeciligi olup ocaklardan ¢ikan pasalar, zaten tarlalarin kenarinda bekletilmektedir.

Istanbul bolgesinde orman izni almirken, restorasyon planlar1 verilmekte, pasalar uygun yerlere
yigilmaktadir. 6.Plan donemi sonunda ¢ikan CED yonetmeligi ¢ercevesinde, ormanlik sahalarin
izinlerinin alinmasi ¢ok zorlagmistir. Pasalar i¢in Orman Bakanlig1 izinleri ile CED yonetmeligi
izinleri arasinda ¢eliskiler gézlenmektedir.

Sile bolgesinde ¢op dokme alanlarini ve barajlarin su rezervuar alanlarini kirlettigi konusunda
problemler mevcuttur. Kil sahalart Omerli barajmin su toplama alan1 kenarindadir. Killi olmasi
nedeniyle, su toplama rezervuar alanlar1 kenarindaki sahalarin suyu kirletmedigi kanaatindeyiz.
Baraja yakin olan ocaklarda zaten son yillarda ¢aligma izni alinmasi miimkiin olmamaktadir.
Tiirkiye'nin seramik kili ihtiyacinin % 80'inin temin edildigi Istanbul Sile bolgesinde kil
tiretilmesinin engellenmesi diisiiniilmektedir. Bu engellendigi takdirde, Tiirkiye seramik sanayii
calisgamayacak boyutlara gelebilecektir. Sonug ve Oneriler kisminda bu konulara daha detayli bir
sekilde deginilecektir.

4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI
4.1. Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler ve Sorunlar

6.Plan doneminde, Tiirkiye seramik kili ihtiyact; 600.000 ton/y1l iken 7.plan doneminde yaklasik
1.500.000 ton/y1l'a ¢ikmustir. Seramik sektoriindeki gelismelere paralel olarak, bu ihtiyacin daha
da artacag1 beklenmektedir.

7. plan donemi basinda, ithalati1 dnleyici kil siizme tesislerinin kurulmasi planlanmis idi. Kendi
ithtiyaclan i¢in kil siizme tesisleri olan; Eczacibasi, Yarimca Porselen gibi sirketlerin disinda
genele yonelik kil siizme tesisleri Toprak, Matel A.S. Kalemaden A.S. gibi sirketler tarafindan
kurulmustur. Bu tesislerin istenilen kalitede kil siizmeleri halinde kurulu kapasiteler Tirkiye
ihtiyacina yeterli goziikmektedir.
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Tek pisirim fayans ve seramik iiretiminde vazgecilmeyen kil temin bolgesi olan Istanbul
bolgesinden yilda 1.250.000 ton civarinda kil iiretimi yapilmaktadir. 7.Plan doneminde Orman,
Belediye ve CED yonetmeligince iiretimin zorlastirilmasina yonelik bir¢ok problem yasanmustir.
Yerel yonetim ve ilgili bakanliklarin kararlarinin kil iiretimini engelleyici olmasi, sirket ve
seramik sanayiisini zora sokmaktadir.

Kil ihracatinda, Istanbul bolgesinde liman yiikleme imkanlari yetersiz kalmaktadur.

Istanbul bolgesinde gevre-yerel yonetim iliskisi ve problem olan komiir iireticileri ile kil iiretim
ve {reticilerinin birbirinden ayrilmadan ayni hukuksal konulara muhatap olamalar1 biiyiik
problemler yaratmistir.

Insaat sektdriinde zaman zaman yasanan durgunluk, seramik sektoriinii etkiledigi igin kil iiretici
ve tliketicisi sirketler, 7.plan doneminde kil ihtiyacinin artmasin1 beklemislerdir.

Kil iireticisi fabrikalarin mevcut regetelerine gore; farkli kalitede kil istekleri iireticileri bir
standardizasyona gotiirememistir.

4.2. Diinyadaki Durum ve Diger Ulkelerle Kiyaslama

Diinyada cesitli ¢evre sorunlar1 ve 6zellikle Avrupada tek pisirim killerine ve beyaz pisen killere
talebin artmasi, Tiirkiye seramik killerinin, dzellikle Istanbul killerinin 6nemini arttirmistir.
Tirkiye seramik kili rezervi 72 milyon tondur. Tiirkiye seramik kili rezervi, ihtiyaci 36-40 yil
karsilayacak diizeyde olup renkli masseden ileriye dogru vazgegildigi anda, 50 yillik bir rezerv
cok 1iyi bir rezerv degildir. Renkli masse yapilmasi halinde, potansiyel rezervlerle bu oran
artacaktir.

Stiziilmiis kil tiretiminde diinya tlkeleri seviyesine heniiz tam olarak ulagilamamis olup ithalat
yapilmaktadir.

Tiivenan kil iiretim ve kalitesinde Tiirkiye'nin diinya iilkeleri, 6zellikle Avrupa {ilkelerinden
kapasite ve kalite yoniiyle herhangi bir eksigi yoktur. ince seramik kili olan siiziilmiis kil
kapasitesinde biiylik bir bosluk olmayip, kil kalitesi konusunda heniliz diinya standartlar
yakalanamamistir. 8.Plan déneminde bu konuda biiyiik gelisme beklenmektedir.

5. SEKIZINCi PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER VE ONERILER

5.1. Projeksiyonlar

5.1.1. Talep Projeksiyonu

Tiirkiye fayans ve seramik tiiketici sirketlerden elde edilen bilgilerle olusturulan talep

projeksiyonu asagidadir. Seramik sektoriinde 8.plan déoneminde, eklenecek yeni kapasite artiglar
ile talebin artmasi beklenmektedir.
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TABLO 31. Tiirkiye Kil Talep Projeksiyonu ( ton)

2000 2001 2002 2003 2004

Kil 1.650.000 1.815.000 2.000.000 2.200.000 2.400.000

5.1.2. Uretim Projeksiyonu
fleriki yillarda kapasite artiglar1 ve diisiiniilen ihracatlar gerceklesecek olursa, 1999 yili icin

1.715.000 ton iiretim kiiciimsenmeyecek bir rakamdir. Bu nedenle sektérde birgok tedbirin
zaman gecirmeden alinmas1 gerektigi acik¢a goriilmektedir.

TABLO 32. Tiirkiye Kil Uretim Projeksiyonu ( ton)

2000 2001 2002 2003 2004

Kil 1.707.500{ 1.881.000| 2.076.000| 2.288.000{ 2.500.000

5.1.3. Thracat Projeksiyonu

Seramik iireticisi sirketlerden elde edilen bilgiler 11¢1nda, Istanbul bélgesi kil iireticisi sirketlerin
hedefledikleri ihracat miktarlar1 asagidadir.

TABLO 32. Tiirkiye Kil ihracat Projeksiyonu (ton)

2000 2001 2002 2003 2004

Kil 57.500f 66.000[ 76.000] 88.000| 100.000

Planlanan bu ihracatlar, tiivenan ihracat olup, mevcut ve tesislerden siiziilmiis kil ihracati daha
bliylik 6nem kazanmaktadir. 2000'li yillarda 2 milyon ton kil ihtiyacina karsilik rezervlerimiz
siurl sayilacak diizeydeyken, kil ihracatinin yapilip yapilmamasi gerektigi, sektoriin diistinmesi
gereken 6nemli bir konudur.

5.1.4. ithalat Projeksiyonu
Tirkiye'de mevcut tesislerde, seramik sektoriiniin istedigi engopluk ve sirlik kil {iretimi tam

olarak istenilen kalitelerde tiretilememektedir. Bu tesislerde tretilecek kaliteli killer ile ithalatin
Onlenmesi planlanmaktadir.

35



5.2. Teknolojik Alanda Beklenen Gelismeler

7.Plan doneminde, seramik sektoriiniin ihtiyact olan kirma-homojenlestirme tesislerini tam
anlamiyla Kalemaden devreye almistir. Ayrica siizme tesislerine de agirlik vermis ve devreye
almistir .

Seramik sektorlinlin kil ihtiyacinin artmast sonucu, iretim miktarlar1 artmis ve seramik
sektoriinde kil homojenlesmesinde problemler ¢ikmaya baslamistir. Bu nedenle bu tiir
homojenlestirme tesislerinin devreye girmesi ile tliketici sirketlere daha homojen ve sayisi daha
az olan kil cinsi saglayabilmek biiylik 6nem tagimaktadir.

8.Plan donemi ithalat ve ihracat boliimlerinde bahsedilen siiziilebilir killerden, piyasanin istedigi
kalitede siliziilmiis kil iiretebilmek, 8.plan doneminde beklenen en biiyiik teknolojik gelisme
olacaktir. Esan, Toprak- Yarimca, Matel, Kalemaden gibi sirketlerdeki mevcut kil siizme
tesislerinin kapasitesi buna yeterlidir.

8.Plan doneminde, seramik sektorii dokiim killerinde de problem yasanacak olup, tesislerden elde
edilecek dokiim killeri kalitesine uygun killerde de teknolojik calisma yapilmasi beklenmektedir.

ISO-9000 standartlarina Tiirkiye'nin gectigi bu giinlerde, killerde yapilacak her tiirlii teknolojik
calismanin desteklenmesi gerekecektir.

5.3. Yatirimlar

5.3.1. Devam Eden ve Planlanan Yatirimlar

Seramik fiireticisi ve tliketicisi sirketlerin Onceki boliimlerde bahsedildigi gibi kil kirma,
homojenlestirme ve siiziilmiis kil elde edilmesiyle ilgili yatirnmlarin1 tamamlamistir. Sirketler
agirlikli olarak bu yatirimlarini gelistirmektedir.

Kalemaden : Istanbul-Sile’de kil kirma ve homojenlestime {initesi kurulmas: baslamustir.

5.3.2. Muhtemel Yatirim Alanlar:

Devam eden ve planlanan yatinm konusu bilinmemektedir. Arazi ve laboratuvar caligmalar
olumlu sonu¢ verir ve nakliye sorunu da ekonomik olarak ¢oziiliirse Cankiri-Korgun kil
yataklarina plan donem sonuna dogru yatirim yapilmasi beklenebilir.

6. SORUNLAR, BEKLENTILER, POLITiKA VE ONERILER

1- Tiirkiye'de seramik hammaddeleri madenciligi ve bu kapsamda uygulamaya yeni alinan en
biiyiik sorun; Orman ve CED uygulamasidir. Orman Bakanligi'ndan alinan ¢evreyi diizenleyici
calisma miisadesi varken, Cevre Bakanligt CED Yonetmeligi birbiriyle ¢elismektedir. Iznin tek

olmasi gerekmektedir.

Cevresel etki degerlendirme raporlarinda, ¢cevreyi daha az kirleten hammadde ocaklarinin metalik
cevherlerden ayrilmasi1 gerekmektedir. Bu tiir zorluklarla ileride madencilik sektor,
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calisamayacak hale gelecektir. Bu da seramik sektoriiniin durmasina sebep olacaktir. Cevresel
Etki Degerlendirme raporunda; hammaddeler, dolayisiyla seramik killeri ve seramik
hammaddelerinin ayrilmasi gerekmektedir. Maden Isleri Genel Miidiirliigiine isletmeciler zaten
restorasyon planlarmi vermektedirler. Maden isletmelerini denetleyen kurulus olan Maden Isleri
Genel Miidiirliigii'ne isletme ruhsati verilmesi asamasinda, Orman ve Cevre Bakanligi izinlerinin
alinmis olmasi i¢in, yasal diizenleme ve kolayliklarin getirilmesi gerekmektedir. Yoksa isletme
ruhsati aldiktan sonra 6 ayda isletmeye gecmek miimkiin olmayacaktir. ller tarafindan
olusturulacak CED kurullarina, isi bilen 6zel ve devlet kuruluslarindan heyet iiyelerinin dahil
edilmesi gerekmektedir.

Seramikte bolgesel madencilik vardir. Kilde; Istanbul ve Sogiit, feldspatta (Cine-Milas) ve Simav
bolgesi gibi merkezlerde Cevre Bakanligi bdolgesel kurullar olusturarak, bolgelerde neler
yapilabilecegi konusunda rapor hazirlamali, madenci 6nceden neler yapacagini bilmelidir.

Madenler devletin hiikiim ve tasarrufu altinda olduguna gore, ¢evre raporu hazirlanmasi ve
kontrollerinin de ilgili Bakanlik tarafindan kontrol ve denetiminin yapilmasinin daha dogru
olacag1 kanisindayiz. Ozellikle Istanbul bélgesi kil iiretiminin, ¢evreyi daha ¢ok kirleten komiir
ocaklarindan ayrilmasinin gerektigine inantyoruz.

2- Istanbul bolgesinde CED ile birlikte yerel ydnetimler, barajlar ve ¢p dokme alanlar1 gibi
sorunlar vardir. Bu konular i¢in mutlaka ilgili makam olan Maden Isleri Genel Miidiirliigii'ne
goriis sormak ve onay almak yararli olacaktir. Maden Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan verilen
ruhsatlarin - savunmasinda bu miidiirliigli daha aktif olmas1 gereklidir. Verilen ruhsatlarin hi¢bir
giivencesinin bulunmayis1 6zel sektoriin madencilik sektoriine olan ilgisini azaltmaktadir.

3-Tiirkiye seramik kili rezervi bu plan déneminde hazirlanan raporda 72 milyon ton olarak
hesaplanmis olup, bu rezervin 40 milyon tonu Istanbul bolgesinde bulunmaktadir. Istanbul
bolgesinden seramik Kkillerini iiretmeyi engelleyecek kararlar ve zorluklar, AET'ye girme
caligmalarinin bagladig1 8. plan déneminde, rekabet edebilecegimiz en 6nemli sektorlerden biri
olan seramik sektdriine dur demek olacaktir. Ozellikle Istanbul bélgesi kil iiretimi, seramik
sektoriiniin gelistigi 1977'i yillarda baslamis olup, bundan sonraki yillarda Istanbul kil iiretimi
bolgesinde alinacak her tlirlii karar ve yonetmeliklerin seramik kili dreticileri ve seramik
sektoriiniin yakin takibinde olmasi gerekmektedir.

4- Tiirkiye seramik hammaddeleri iireticilerinin yetkili dernegi olan Seramik ve Refrakter
Ureticiler Birligi'nin daha aktif bir sekilde seramik madenciligi konularinda ¢alismalar yapmasi
gerekmektedir.

5- 6.Plan dénemi sonug¢ boliimiinde bahsedilen devletlesen madenlerden Citosan Inhisar Kil
Ocagimin ekonomiye kazandirilmasi i¢in 6zellestirilmesi veya Citosan tarafindan iiretimi arttirici
tesviklerin verilmesi gerekmektedir.

6- Kil tiiketiminin artmasit sonucu homojenlestirme tesisleri yaninda ozellikle ithal edilen

siizilmiis kil kapasiteleri, 7.plan doneminde kurulmustur. Siiziilmiis kil tesis ve teknolojisi
konusunda, sirketlerin birlikte ¢oziimler bulmasi yararli olacaktir.
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7. Rezervlerin 50 yil yettigi bu konuda tiivenan kil ihracati diislindiiriicii olup, bu konuda tiiketici
seramik sirketlerinin alacagi bir¢ok tedbir olacagi ve kil ihracatinin yapilip yapilmayacaginin
tartisilmasinin gerekli oldugu kanisinday1z.

Teknolojik alanda yapilacak ¢alismalarla tesislerden elde edilecek killerle , ithal edilen siizlilmiis
kil ile mukavemeti yiiksek, FepO3 oram disikk kirilmis killerin ithalatinin  6nlenmesi

beklenmektedir.

8- Seramik sektorii ve ozellikle madenciliginde, 8. plan doneminde tesviklerin verilmesi devam
edecektir. Ozellikle tesvikler ve devletge ihracat gibi konularda devlet tarafindan sektorle ilgili
kararlar alinmadan Once, esas problemleri yasayan ve alinan kararlara uymak zorunda olan
tiretici ve tiiketici kuruluslarin 6nerilerinin 6nceden alinmasinin yararli olacagi kanisindayiz.

9- Tiibitak tarafindan, her konuda oldugu gibi madencilik ve seramik madenciligi konusunda
yapmis oldugu calismalarin sirketlere aktarilmasinin yararli olacagi kanisinday1z.

10- 7.Plan doneminde 6zellikle biiylik seramik sirketleri ISO-9000 calismalarina ge¢mistir.Bu
calismalarin artmas1 beklenmektedir.

11- Ihracatlarda liman hizmetleri yetersiz kalmakta olup, hizmetlerin kalici olmasi ve belirli
limanlarda imkanlarin arttirilmasi gerekmektedir.

12- insaat sektorii gelistike, seramik ve dolayisiyla seramik killerinde, iiretim-tiiketim kalite
konularinda 7.plan doneminde biiyiik gelismeler beklenmeli, bu gelismeler olmadig: takdirde
bliyiik krizler yasanacagi ve 20001 yillarda sirketler tarafindan biiyiik tonajlarla ithalat
yapilmasinin kaginilmaz olacagi géz dniinde tutulmalidir. Bu nedenle seramik madencilerinin, kil
iiretim, kalite, homojenlestirme ve slizme tesisleri gibi konulara agirlik vermeleri gerekmektedir.
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1. GIRIS
1.1. Tanim ve Simiflandirma

Kaolin, kil mineralleri siniflandirmasi i¢inde bir grup kil mineraline verilen isimdir. En 6nemli
minerali Kaolinit (Al»SipO5(OH)4) olan grubun diger mineralleri dikit, nakrit ve halloisiddir.

Kaolinit aliiminyum hidro silikat bilesimli bir kil mineralidir. Kaolin terimi altinda gesitli jenetik
modellerle olusmus kaolin tiirleri ve kaolinitik killer yer almaktadir.

Kristal yapilarina gore yapilan kil siiflandirmalarinda, es boyutlu ve bir yonde uzamis olanlar
Kaolinit grubu olarak digerlerinden ayrilmaktadir.

Olusum itibariyle, feldspat iceren granitik veya volkanik kayaglarin feldspatlarinin altere olarak
kaolinit mineraline doniismesi sonucu kaolinler olusmaktadir. Ana kaya¢ i¢indeki alkali ve
toprak alkali iyonlarin, ¢oziiniir tuzlar seklinde ortamdan uzaklasmasi sonucu Al»O3 igerikli sulu

silikatca zenginlesen kayag kaoliniti olusturur.

K»0.Al1»03.6Si02+2H>0-> Al»03.6S102.HHO+KOH

Al03.68107.Hp0> Alp03.2S107.HpO+4Si0)

Alp03.28i107+HyO0+Hy0-> Al»03.2S10.2H,0
Kaolinit

Bu olusum modeline gore altere olan ana kayacin tasinmadan yerinde kalmasi sonucu kaolinit
yataklart olusur. Ana kayaglarin bozunma Oncesi tasinip, tasindiktan sonra depolanmasi veya
bozunma sonucu tasmip sedimanter yataklarda depolanmasi sonucu kaolinit bilesimli kil
yataklart olusur. Bu birliktelik literatiirde kavram kargasasi yaratmakta olup, bunu verilen
siniflamalarda gormek miimkiindiir.

1.1.1. Kaolinde Kaliteyi Belirleyen Unsurlar

Ana kayag olan tiifler veya granitler i¢inde kaolinlesmeyi saglayan sular, ana kaya¢ parcaciklar
ile birlikte silikat bilinyesinde olan SiOj, K™, Nat, FeyO3, S, CaO, MgO kismen orijinal
bilinyeden uzaklastirilmakta yada sularin tesiri sonucu ¢esitli bilesenlere doniismektedir.

Si09, silika, orijinal kayac biinyesinde belirli kismi Al»O3 ile birleserek kaoliniti meydana
getirmekte, fazlasi ise digariya atilmaktadir.

Kaolinlesmeyi saglayan eriyiklerin digariya atilmasi sirasinda silisin belirli bir kism1 cevherlesme
yiizeyinde demirli-silisli sapka seklinde kabuk halinde kalmaktadir. Digartya atilamayanlar ise
cevherlesme icinde serbest silis taneleri seklinde veya kaolinlesme i¢inde opal (silis) bantlar
seklinde kalmaktadir. Kaliteyi belirleyen en énemli unsurlardan olan silislerin biinyeden yogun
olarak atilmas1 halinde kaliteli kaolin cevheri meydana gelmektedir. I¢inde serbest silis tanesi
olarak kalan kaolinler ise, daha kolay ayristirilabildiginden siiziilebilir kaolin niteligi
kazanmaktadir.
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FeyO3 : Orijinal kayag biinyesinde yer alan demirin kaolin i¢inde olmamasi istenilen en 6nemli

kriterden biridir. Ancak kimyasal islem sirasinda demirin belirli bir kism1 kaolinlesme sirasinda
uzaklastirilamadan kalmaktadir.

Alkaliler ve AlpO3 : KpO + NajO, Kaolin olusunda belirtilen feldspatlarin bozunmasi sonucu
kaolinlesme olmaktadir. Feldspat K»O.Al»03.6S107 (Potasyum), Nay0.Al»03.6S107 (Albit) ne
kadar fazla bozunursa, ortamdan o kadar fazla KpO ve/veya NapO atilmaktadir. Bunlarin
atilmas1 (ortamdan uzaklastirilmasi) ne kadar fazla olursa, kaolinlesmeyi belirleyen AlpO3
oranini o kadar artacaktir.

Ideal Kaolin Bilesimi: Alp03.2Si07,2H»0 olup kaolinitte;

Si0 (Silika) % 46.54

Al»O3 (Aliiminyum Oksit) % 39.50

H>O (Su) % 13.96
% 100.00

Kaolin igindeki AlpO3 haricindeki diger bilesenlerin yiiksek olmasi demek, AlpO3 oraninin
idealden (% 39.50'den) az olmasi demektir. Bu da kalitesinin daha diisiik olmas1 demektir.

SOz (Kiikiirt) ve Alunit: Kaolinlesmeyi saglayan kimyasal islem sirasinda ortamda elementer S
varsa; HypSOy+ (Siilfiirik Asit) olusacaktir. Kaolinlesme isleminin olabilmesi i¢in ortamdan
uzaklastirilabilecek madde, alkalilerden K7O olup, bunun ¢oziinmesi sirasinda bazen tamami
uzaklagtirllamamakta ve ortamda bir miktar K kalmaktadir. K, ortamda ¢6ziiniir halde bulunan;
Al»03 2(SO4)3 + HyO > 2 Al (OH)3 + HpSOy4 seklinde ¢oziimii AlT3 suda ¢oziinen Si(OH)4
ile birleserek kaolinit olusur. Ortamda K geldigi zaman K mevcut Al»(SO3)3 ile birleserek alunit
KAI(SO4)2.12H5O olusacaktir. Bu nedenle kaolinin bilesiminde alunit varsa KO orani ile SO3
den dolay ates zayiat1 yiiksek ¢cikmaktadir.

FeS» (Pirit) : Kaolinlesme islemi sirasinda Fe agiga ¢ikmasi ve ortamdaki S ile birlesmesi sonucu

bazen demir siilfiir bilesigi olan piritler sa¢ilmis halde kaolinlesme i¢inde (daha ziyade taban ve
yan kisimlarda) goziikkmektedir.

Ortamda K atilim1 olmasi halinde SOg4'lin belirli kismi kalacag i¢in kaolinlerde alunit olmasi
(maksimum % 0.5'e kadar SO4) normal sayilmakta olup, SOg4'lin tamaminin ortamdan
atilmadigini gostermektedir.
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1.1.2. Kil ve Kaolin Siniflamasi

Killer, mineralojik 6zelliklerine gore cesitli siniflara ayrilmistir. Bu 6zelliklerin basinda kristal
yapilar1 gelmektedir. Kristal yapilarina gore killerin siniflama tablosu asagidadir.

TABLO 1. Killerin Kristal Yapilarina Gore Siniflandirmasi

Tabaka Grup Cins
2 Tabakal1 olanlar Kaolinit Grubu Kaolinit, Dikit
a) Es boyutlu olanlar Halloysit
b) Bir yonde uzamis olanlar
3 Tabakal1 olanlar Smektit Grubu Montmorillonit
Illit Grubu Bediellit, Illit
Vermikiilit Grubu Vermikiilit
4 Tabakal1 olanlar Klorit Grubu Klorit
Zincir yapist olanlar Sepiyolit Grubu Sepiyolit
Atapulgit
Paligorskit

Kil smiflama tablosundan anlasilacagi gibi kaolinit, bir kil minerali olup, 2 tabakali ve es boyutlu
ozelliginden dolayr diger kil minerallerinden ayrilmaktadir. Bu ayrilma kristal yapis1 dikkate
alimarak yapilan bir mineralojik simiflamadir. Fiziksel ozellikleri ve bulundugu ortam sarti
nedeniyle kaolinlesme, orijinal ana kayacin alterasyon (bozunma) isleminin yerinde
gergeklesmesiyle olusan cevherlesmedir. Yani bir kaolin yatagini bir kil yatagindan ayiran en
onemli fiziksel faktor, cevherlesme ile orijinal kayacin ayni yerde olmasidir. Kil yataklar ise
tasinarak depolanmis yataklardir. Ister kaolin yataginda ister kil yataginda ana mineral kaolinit
olmasi halinde, kaolin olarak siniflandirilabilir. Kil yataginda orijinal birincil mineralin baska
mineral olmasi halinde kaolinden ayrilarak halloysit, illitik kil, montmorillonitik kil v.s gibi
isimlerle orijinal kaynaktan itibaren ayrilmaktadir.

Killerin simiflandirilmasinda ve terminolojide tam bir birlik saglanamamis ve uzun yillar
tartisilmigtir. Ross ve Kerr kaolin ismini bir grub mineral (kaolinit, dikit, nakrit, ve halloysit) i¢in
kullanmis, baz1 yazarlarda petrografik bir tanimlama olarak kaolin grubunu kil minerallerinden
olugmus bir kaya ismi olarak kullanilmiglardir. “Kandites” ismi Brown tarafindan kaolin grubu
kil mineralleri i¢in 6nerilmis ve kabul gormemistir.

Killerin bu mineralojik siiflamasinin yaninda 6zellikle seramik hammaddecilerinin kaolinitik kil
olarak adlandirdiklar1 karisimlarda birincil kil minerali kaolinitdir. Cin kili (China Clay)
Ingilterede Devon ve Cornwal’de yerinde olusmus, kuvars, mika ve feldspat iceren birincil kil
minerali olarak kaolinit igeren bir kildir ve Diivertepe Kili/Kaolini olusumlar ile benzerdir. Ball
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kili denilen hammadde kaoliniti birincil kil minerali olarak iceren sedimanter olarak olusan bir
hammaddedir, genellikle yiiksek organik malzeme igeren ve tane boyu olarak Cin kiline gore ¢cok
ince taneli ve plastisitesi ve kuru dayanimi yiiksek bir kildir. Pigme renkleri ve diisiik refrakterligi
ise dezavantajidir. Ulkemizde Istanbul ve Sogiit killeri iginde birincil kil minerali olarak kaolinit
iceren seviye ve killerde ball kilidir. Ates kili komiir yataklar ile ilgili olarak olusan sedimanter,
ince taneli kaolinitik bir kildir ball kilinden tek farki daha az alkali i¢cermesi ve bu nedenle
refrakter ozellik gostermesidir. Renklendirici impiiriterler icerir. Tugla-kiremit topraklar1 diye
isimlendirilen bir kisim killer yiiksek demir igerikleri ve birincil olarak genellikle illit minerli
igerikleriyle karakterize olurlar, kalsiyum ve organik madde icerikleri de yiiksektir.

Olusum farkindan dolayi, Yerinde olusmus kaolin cevherlesmesi ile orijinal mineralleri
kaolinitten olusan tasinmis kil yatagi arasinda kaolinit minerallerinde de farkliliklar olmaktadir.
Bunlar;

- Yerinde olusmus kaolin cevherlesmesi i¢indeki yabanci maddelerin sedimanter kil yatagindan
daha az olmasi1 nedeniyle goriiniisleri daha beyaz ve pisme renkleri daha beyazdir.

- Yerinde olugsmus kaolin cevherlesmesi igindeki kaolinit kristalleri kil yatagindaki kaolinitlere
gore daha biiyiik olup, bu farktan dolay1 kaolinitik killer daha plastik ve kuru, mukavemetleri
daha yiiksektir.

-Yerinde olusmus kaolin cevherlesmesi i¢indeki kristaller 6z sekillidir. Tasinmislarda ise
koselerden kirilmalar olusmus ve boylar1 daha kiigiilmiistiir

Seramik teknolojisinde yukarida bahsedilen safsizliklar1 olusturan FepO3 (demir), SO3 (kiikiirt)
gibi safsizliklar kaolinlerin en 6nemli 6zelligi olup, bunlarin renk vermesi (FepO3), SO3 (kiikiirt),

seramikte firin sicakliklarinda baska kimyasal reaksiyonlara girerek seramigin biinyesini bozmasi
Ozelliklerinden dolay1 istenmemektedir.

Kaolinit minerali, seramik yapiminda sitildiginda 200°C'nin altinda higroskopik suyunu birakir.
500-6000C'de kimyasal formiildeki bagil suyunu birakarak metakaolinite doniisiir.

Alp03.2H70.28102> Al»03.2Si07+2H»O+Enerji> Metakaolinit
1000 9C'de metakaolinit mullit ve silise (kristobalit) doniisiir.

3(A1H03.28i07 2Hy0) — 3Ah03.28i05 + 4Si0p +  6Hp0

Mullit Kristobalit

Seramik yapilmasinda 1000°C'de olusan mullit kristali, kaolinitin tabaka yapisindan ignemsi
forma donlismesi halidir. Bu hal ¢ok sert, kimyasal tesirlere dayanikli, mekanik mukavemeti
fazla ve elektrigi iletmeyen halidir. Mullit olusumundan aciga cikan SiOp 'nin bir kismi
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birleserek baska minerallere (wollastonit) doniisiir. Bir kismi1 da orijinal biinyede silis olarak
kalmaktadir.

1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Onemli Organizasyonlar

Diinya kaolin ticaretinde Ingiltere ve ABD'deki sirket ve organizasyonlar, diinya ticaretini
yonlendirmektedir. Ingiltere ECC sirketi Avrupa ile ABD'deki "The Georgia Kaolin Comp. Inc."
sirketi, Amerika'daki ticareti yonlendirmektedir. Bu sirketler, diinya kaolin ticareti ve 6zellikle
kagit sanayi hammaddelerinde biiyiik s6z sahibi sirketlerdir.

2. DUNYADA MEVCUT DURUM

2.1. Diinya kaolin Rezervi

Diinya kaolin rezervleri Tablo 2'de gosterilmistir.

TABLO 2. Diinya Kaolin Rezervleri

(Milyon Ton)
ABD 3900
GUNEY AMERIKA 500
TOPLAM AMERIKA 4 000
INGILTERE 2500
RUSYA 2 000
AVRUPA TOPLAM 6 000
AFRIKA 800
ASYA 1 500
AVUSTURYA 500
DIGERLERI 500
DUNYA TOPLAMI 14 000

Kaynak: Mineral Facts and Problems, 1985

1-ABD Georgia kaolini :

Bilinen rezervi 10 milyar ton oldugu ifade edilmektedir. Toplam ABD iiretiminin % 85'i buradan
karsilanmaktadir.

Kaolin olusumunda kisaca bahsedildigi gibi, burasi bilinen bir volkanik kokenli kaolin
yatagindan ziyade kil cevherlesmesi seklinde olup, ana minerali kaolinittir.

Kil seklinde oldugundan sert olmayip, yikanabilir 6zelligi nedeniyle kolay ¢6ziilmekte ve kolay
zenginlesmektedir.
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2-Ingiltere Cornwall Bélgesi (ingiliz ECC Sirketi) :

Hidrotermal olusumlu yatakta, 40 ayr1 ocakta yilda 20-25 milyon ton tiivenan cevher
iiretilmektedir. Rezervi ¢ok biiyiik olan bu yatak ile Ingiliz ECC firmas1 Avrupa'da tekel
konumunda bulunmaktadir. Tesisten ¢esitli kalitelerde iiriin eldesi gergeklestirilmektedir.

3- Brezilya Riozari Yatagi
4- Avustralya Weipa Yatagi :

En 6nemli tiikketim alam1 kagit sanayiidir. Dolgu ve kaplama olarak 10 milyon ton/yil kaolin
tilkketilmektedir.

Yazi kagitlarinin % 30'u kaolinden olusmakta olup, en Onemli alternatifi kalsittir. Kalsitin
kaolinin ikamesi olarak goriilmesine ragmen, diinya kaolin arz1 her yil ortalama % 5 artmaktadir.
Diger bir alternatif talk olup, bunlar daha ziyade dolguda ikame olup, kaplama isleminde kaolinin
ikamesi zor goriinmektedir. Diinya iiretiminin yaklastk % 20'sini elinde tutan Ingiliz ECC
sirketinin yillik satisinin % 75'ini kagit, % 10'unu seramik, % 15'ini boya ve diger sanayiler
olusturmaktadir.

Kagitla birlikte en 6nemli tiiketim alani olan sofra porseleni, saglik geregleri, fayans, elektro
porselen vb. yaninda boya ve lastik sanayiinde 6énemli miktarlarda tiikketilmektedir.

Son yillarda biiyiik artis gosteren beyaz ¢imento sanayiinde tiiketilen kaolinler, kagittan sonra
ikinci siray1 almis durumdadir.

2.2. Tiiketim
2.2.1. Tiiketim Alanlan

Diinya kaolin tiiketiminde parasal ve tonaj degerleri bakimindan, birinci siray1r kagit sanayii
almaktadir. Avrupa pazarinda kagit, dolgu maddesi olarak toplam tiiketimin % 401, Amerika
pazarinda ise bu amacla toplam tiiketimin % 80'1 kullanilmaktadir.

Ozellikle kagit dolguda Avrupa kaolinle birlikte kalsit de kullanmaktadir. Kuse-kaplama kagitta
da benzer durum sz konusu olup, 6zellikle kuse kagitta kaolinin kalite bakimindan avantaj ve
istiinltigii vardir.

Diinya kagt tiiketiminde, kaolin ve kalsite ikame olarak, TiOp = talk vb. de kullanilmaktadir.

Bunlarin toplam tiiketimleri, belirli yillarda kaolin tiiketimini azaltmakla beraber, bu oran ¢ok
bliylik boyutlarda olmamaktadir. Ancak diinya kalsit tiiketimi, kaolin tiiketimini etkileyen en
onemli unsurdur.

Seramikte kaolin tiiketimi, en ¢ok sihhi tesisat, porselen ve izolator sanayiinde olmaktadir.
Fayansta tliketim maksimum % 20 dolayindadir.
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Son yillarda seramik sektorii disinda, kaolinin en biiyiik tiiketimi ¢imento sanayiinde olup, kaolin
tiikketim orani tiivenan iiretimin % 30'u mertebesine ulagmaktadir.

Seramik sektorii disinda kaolinin en biiyiik tiiketimi, boya, lastik ve plastik sanayiinde dolgu
maddesi olarak kullanilmasidir.

Tesis tiirii kaolinler, cam elyafi, kimya sanayi, ila¢c sanayi gibi sektdrlerde kullanilmaktadir.
Ancak kullanim oranlarinin diisiikliigline ragmen mali portresi yiiksek tiiketimlerdir. Ayrica
fiberglass (cam elyafi) iiretiminin giderek arttig1 gézlenmistir. Bu oran ABD kaolin iiretiminin %
5'ine ulagmaktadir (450 000 ton/y1l).

TABLO 3. Kaolinlerin Kullanim Alanlari

KULLANIM BASLICA OZELLIKLERI

ALANI

Kagt % 90-100 saf kaolinit minerali aranirken kuvars minerali icermemelidir. Ayrica

Sanayi parlaklik en az % 85, tane boyutu % 80 < 2um ve Brookfield viskozitesi < 7.000
cps olmalidir [57.

Seramik Genellikle % 75-80 kaolonit minerali igeren kaolinler tercih edilir. Pisme rengi,

Sanayi viskozitesi, siirtinmeye dayanikliligi, Fe,O; ve TiO; oranlarinin ¢ok diisiik olmasi
ve % 83-91 oraninda parlaklik istenir.

Boya Su bazli i¢ ve dis cephe boyalarinda ve yag esash, 6zellikle sanayi boyalarinda

Sanayi titanyum oksit ( anorganik pigment ) , 6gitiilmiis kalsit tozu ve talk ile birlikte
kaolin kullanilir. Su bazli i¢ cephe plastik ve latex kalsine edilmis ve lamine
olmayan ( delaminated ) mineral yapisina sahip kaolinler kullanilir. Bu gruptaki
boyalar % 50 ila % 70 arasinda pigment icerir. Yar1 parlak ve parlak su bazl
boyalarda kullanilan kaolinin % 98’ i 2 um’ dan daha biiyiiktiir. Latex boyalarda
pigmentler, baglayici reginelerle beraber, daha iyi ortiiciiliik saglayan ve binder’ in
kirilma indisine yakin kirilma indisi degeriyle ( >1.50 ) kaolin kullanilir.

Plastik Gliglendirici ve maliyet diistiriicti ve katki malzemesi olarak 6zellikle viny’ lerde

Sanayi ve polyesterlerde sik kullanilir. Kaolinin en 6nemli kullanim alani; (PVC)

kaplanmis teller ve kablolardir. Kalsine kaolin ve silika yiizey modifiye edilmis
kaolinler PVC’lerin elektrik direncini arttirmak igin kullanilir, ¢iinkii onlar

hidrofobik 6zellige sahiptir.
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Tablo 3’iin Devam

Miirekkep
Yapimi

Litografik, ofset ve flexografik baski tekniklerinde ince film igeren yiiksek
yogunluktaki miirekkeplerde kaolin kullanilir. Miirekkep filmi 5 ile 15 pm
arasinda degisir ve parlakligi korumak i¢in ince taneli kaolin ( 0.2-0.5 pm )

renklendirici pigment ile beraber kullanilir.

Lastik

Sanayi

Maliyet diistiriicii katk1 malzemesi ve gli¢lendirici olarak en ¢ok kullanilan sert
kaolinin tane boyutu ortalama 0.2 um’ dan kiigiik ve yumusak kaolinlerin
ortalama tane boyutu 1.0 um’ dan kiictliktiir. Lastik sanayinde istenilen kaolinin
sudaki pH’1 4.5 -5.5 arasinda ayrica, Fe ,Mn ve Cu gibi elementlerin ¢ok diisiik

sinirlar iginde olmasi istenir.

Cam Elyaf
Yapimi

Is1 izolasyonu ve plastiklerin giiclendirilmesinde kullanilir. Cam elyafin ana
hammaddesi silis , kaolin ve kire¢ tasi ile birlikte borik asit, soda ve sodyum
siilfattir. Alliminyum camlarda erime 1sisin diisiiriir, kristalize olmasini1 onler ve
suda diger kimyasallarda ¢6ziinebilirligi azaltir. Cam elyaf iiretimi i¢in istenilen
kaolinde % 37 AlL,O; % 44 SiO, enfazla % 1 Fe,O; % 2 Na,O ve % 1 H,O
olmalidir.

Diger
Alanlar

Izolasyon : Kaolin latex sodyum silikath duvar kagidi yapistiricilarda, algi
panellerde, su bazli yapistiricilarda ve epoxy bazli yapistiricilarda daha 1yi
viskozite elde etmek, kolay uygulanmasi ve kolay yayilabilmesi i¢in kullanilir.
Kataliz : Ozellikle petrol rafinelerinde petrol iiriinlerinin katalitik doniisiimlerinde
kataliz olarak kullanilir. Pek ¢ok katalizler yiiksek 1s1 ve basing altinda ¢alisirlar.
Bu nedenle kaolinler yiiksek 1s1 sartlarina uygundur. Katalitik Konverterlerin
( Kordiyorit ) imalatinda (1) talk veya sepiyolit ve kaolin karisimi (2) kullanilir.
ilag : Bazi ilaglarda adsorpsiyon ozelliginden dolayr kaolin kullanilir. Kalsine
edilmis kaolin ( % 90’ 1 2um alt1 ) dis macunlarinda kullanilir. Ayrica otomobil ve
metal parlaticilarinda, oksitlenmis yiizeyleri temizlenmesinde kaolin kullanilir. Bu
sektorde kullanilan kaolinlerde en fazla 2 ppm arsenik ve en fazla 20 ppm agir

metallerin bulunmasi istenir.

Tablo literatiirden derlenen veriler 1s181inda hazirlanmigtir. Tablo 4'de diinya kaolin tiikketiminin
Avrupa ve Amerika pazarlarindaki tiiketim alanlar1 gosterilmektedir.
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TABLO 4. Diinya Kullanim Alanlarina Gore Kaolin Tiiketim Oranlar:

kaolin %
Fayans max % 20
Yer karosu -
Porselen % 40 - 45
Sihhi Tesisat % 30 - 40
Kagit Dolgu Avrupa % 40, Amerika %
80
Kaplama "
Frit Sir % 10
Cimento % 30
Kaolin %
Canak Comlek 25
Porselen 60
Vitrifiye 20-30
Elektro Porselen 20
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2.2.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri

Diinyanin en biiylik kaolin yataklarina sahip olan ABD igin,

cesitlerine gore miktarlar1 asagidadir.

2.3. Uretim

2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

yiizdiirlicii kaolinlerin tiiketim

TABLO 5. ABD Yiizdiiriicii Kaolin Tiiketimi Miktar ve Degerleri

Toplam Tiiketim 1.4 x 10° ton

MIKTAR (SHORT TON) %
FIBERGLAS 410 X 10° 29.4

ELEKTRO 15X 10° 1.1

PORSELEN

REFRAKTER 83 X 10° 5.9
SERAMIK KARO 25X 10° 1.8
LASTIK 359 X 10° 25.6
SENITERI 185 X 10° 13.2
PORSELEN 41 X 10° 2.9
DOLGU 179 X 10° 12.8
DIGER 103 X 10° 7.3

Ingiltere Cornwall yataklari, hidrolik yontem olan tazyikli su ile iiretilmekte, koparilan pargalar
dogrudan silizme tesislerine taginmaktadir.

Diger biiyiik yataklarda, genellikle agik igletme yolu ile iiretim yapilmaktadir. Kagit ve seramik
kalitesindeki kaolinler, siizme tesislerinden gecirildikten sonra boyutlarina goére ayrilmaktadir.
Bunlar genelde sulu degirmenlerde 6gilitme ve silis ayirma islemi saglandiktan sonra, ¢oktiirme
tanklar1 ve hidrosilikonlardan gegirilmektedir. Manyetik seperator ve havali piiskiirtiicii ile
agartma islemleri daha ziyade kagit sanayi i¢in yapilmaktadir. Kurutma islemi sonrasi rutubeti

azaltir.
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2.3.2. Uriin Standardi

Cesitli sanayi kollarindaki kullanima bagli olarak {iriin standartlar1 degiskenlik gdéstermektedir.
Bu degisiklikler, kimyasal bilesim, tane boyu dagilimi ve cesitli reolojik ozellikleri itibariyle
olmaktadir. Tablo 6,7,8,9,10,11,12,13'te belli bash sektorlere gore aranan ortalama (iiriin
standartlar1 sunulmustur.

TABLO 6. Cesitli Sektorlere Gore Kaolinlerde Istenen Uriin Standartlar

Kagit kaolini Cimento

Dolgu Kaplama Porselen 1 2 Seramik
Si0p 48 47 46 - 48
AhO3 min 35 min35 | min%30 | min %30 | %28 15 - 30
Fey03 max 0.4 max 0.4 max 0.5 max 0.4 | max 0.4 | max 0.5-1.00
TiOp max 0.05 | max 0.05 | max 0.1
CaO 0.2 0.1 0.2
MgO 0.2 0.1 0.5
K20 1.5 0.5 1-1.5
NayO 0.2 0.2 0.1-0.3
SO3 max % 1 max % 1 Eser max % 1 | max % 1 max % 0.2
A.Z. %12-13 | %12-13 | % 11-13
-2 mikron % 60 % 80 -5 cm -5 cm
+10 mikron | max % 10 max % 2 -10 cm -10 cm
+50 mikron | max % 0.1 | max % 0.05
Beyazlik min % 80 | min % 85
Asindirma 30 50
Viskozite 68 - 70 68 - 70
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TABLO 7. Kaolinit ve Halloysit Minerallerinin Tipik Kimyasal Ozellikleri

Kaolin Kaolin Kaolin Hidrate Dehidrate Fe’ ce
Tiirkiye Georgia Ingiltere Halloysit Halloysit Zengin
Halloysit

Si0, 45.0-47.0 45.30 46.77 40.0-46.0 46.20 44.70
AL Os 37.0-40.0 38.38 37.79 35.0-40.0 39.80 28.10
Fe;0; 0.01-0.8 0.30 0.36 0.01-0.4 0.17 12.80
CaO 0.05-0.6 0.05 0.13 0.2-0.8 0.34 eser
MgO 0.1-0.3 0.25 0.24 eser-0.2 0.02 0.1
Na,O; 0.1-0.3 0.27 0.05 0.1-0.2 0.01 1.70
K,0O 0.2-0.5 0.04 1.49 eser-0.5 0.02 -
Ti0O, 0.5-0.3 1.44 0.02 0.01-0.2 0.02 -
H,0 0.2-14.0 13.97 12.97 2.0-14.50 14.00 13.30

TABLO 8. Seramik ve Beyaz Cimento Kaolenleri Ve Refrakter Killerinin Kimyasal

Ozellikleri
SERAMIK BEYAZ REFRAKTER | CINKILi FLINT
KAOLINLER{* CIMENTO KILLERI (A.B.D)
KAOLINLERI{*

Si0, 59.5-73 51-67.5 33.3-44.0 49.5-52.5 44.4-45.9
AlLO; 19.0-28.0 22.0-29.0 36.0-45 30.0-35.0 35.8-38.6
Fe, 05 0.5 0.4 2.0-2.1 0.4 0.55-0.75
TiO, 0.3-0.4 0.4-0.5 0.9-1.0 0.2 2.1-2.28
CaO 0.1-0.2 0.1 0.2-0.3 0.1 0.04-0.06

MgO 0.1-0.2 0.1 0.2-0.3 0.1 0.1-0.4

K,O 0.1-0.3 0.5-2.0 0.2-0.8 0.1 0.3-0.5

Na,O 0.1-0.3 0.3-0.4 0.4-1.0 0.2 0.1-0.4
Ates Kaybi 6.7-10.5 9.0-20.0 15.0-18.0 13.4-15.0 13.0-14.0

(*) : K-1 K3 Kodlu Killer; (**) : KCW1 - KCW3 Kodlu Killer [Esan A.S.]
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TABLO 9. ABD Seramik Killerinin Fiziksel Ozellikleri

KAOLIN KILI BALL KIiLI

+ 10 pum (%) 2-20 -

- 2 um (%) 35-70 60-86
- 1 um (%) - 45-80
Kirilma Modiilii ( kgf/em?) 4-15 20-40
Kaplama Yogunlugu(%) 55-70 60-65
Kaplama Orani 0.3-2.0 -
Ates Parlaklig: 85-92 50-70
Absorbsiyon 15-20 3-13
Biiziilme 5-10 5-15
Kaolinit Icerigi 85-97 50-70

TABLO 10. ABD Kagt Kalite Kaolinlerinin Fiziksel Ozellikleri

KAPLAMA DOLGU KALITE
KALITE

HAM ISO PARLAKLIGI (%) 81.5-90.5 76-84
TAPPI PARLAKLIGI (%) 86-92 80-86
SARILIK (%) 4-6.5 5.7-8

<2 um (%) 80-100 50-80

+ 325 MESH’DE KALAN (% MAX.) 0.04 0.01
YUZEY ALANI m’/g 13-22 15-22

% 70 KATIDA VISKOZITE 6.0-7.5 -
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TABLO 11. Kagit Sanayinde Kullanilan Kaolinlerde Parlaklik Ve Tane Boyutu Ozellikleri

KALITE TANE BOYUTU PARLAKLIK
<2 um (%) (%)
NO: 3 73 85-86.5
NO: 2 80-82 85.5-87.0
NO: 1 90-92 87.0-88.0
INCENo : 1 95 86.0-87.5
DELAMINATED 80 88.0-90.0
YUKSEK PARLAKLIK NO: 2 80 90-91
YUKSEK PARLAKLIK NO : 1 92 90-91
YUKSEK PARLAKLIK INCE NO :1 95 90-91

TABLO 12. Diinyada Seramikte Kullanilan Tipik Cin Killerinin Fiziksel Ozellikleri

Standart Remblend Zettltz Pleyber | Burella | Cyprucast
Porselen U.K. 1A GX 201
% > 10 pm 22 17.6 7.3 6 - 17.4
%< 2um 70 39 67.5 61 39 57.6
Kati Akiskanlik (mm?/dak) 0.35 2.0 0.46 2.0 1.95 1.4
Pigme Parlaklig: 91 86 89.4 91 91.3 90.4
Kat1 Konsantrasyonu % 63 65 59.8 65 63.2 70
1180 °C Toplam Su Cekme % 9 7.5 7.9 8 5.5 6.3
Su Emmesi % 15 16 16.7 19 19.6 16.1
Firin Parlakligt % 88 87 91.4 89 92.2 87.8
1280 °C Toplam Cekme% 14 11 10.9 12 7.5 10.4
Su Emmesi % 6 9 12.5 10 15 13.7

54




TABLO 13. Kaolinin Tipik Kimyasal Kompozisyonlari

Kullanim | SiO, | ALO; | Fe,O5; | TiO, CaO | MgO R,O | Parlaklik
Alanm

Yeni Zellanda  Sofra 49.9 355 0.28 | 0.06 Tr | 0.02 0.11 13.91
Seramigi

Ingiltere Sofra 47.0 38.0 0.39 | 0.03 | 0.10 | 0.22 1.15 13.0
Seramigi

Cin Sofra 49.0 | 36.38 0.13 Tr | 0.13 | 0.28 1.86 12.0
Seramigi

Kore Refrakter | 48.0 36.0 1.80 | 0.10 | 0.10 | 0.30 0.40 13.3

Ingiltere Seniteri | 48.0 37.0 0.68 | 0.02 | 0.07 | 0.30 1.75 12.5

A.B.D. Boya 44 .4 533 0.49 1.74 | 0.02 | 0.03 0.32 0.10
Dolgusu

ABD Plastik 43.9 53.2 0.38 1.68 | 0.02 | 0.05 0.27 0.50
Dolgusu

Avusturalya Kauguk | 49.0 37.0 0.83 | 0.72 | 0.05 | 0.08 0.35 13.0
Dolgusu

2.3.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Kaolinin yiiksek miktardaki iiretimine karsilik, sadece birkag¢ iilkede birinci kalitede ve astar
nitelikli kaolin yataklar1 bulunmaktadir. Baslica yataklar; ABD, Ingiltere, Brezilya ve Avustralya,
daha kiigiik olanlar1 ise Bati Almanya, Fransa ve Ispanya'da yer almaktadir. Dolgu niteligi
tasiyan kaolin yataklar ise; Hindistan, Cekoslovakya, Romanya, Endonezya, Tayland, Giiney
Kore, Cin ve Sovyetler Birligi'nde bulunmaktadir.

AMERIKA: Kaplama (astar) kaolinin baslica iireticisi olarak iki bolge egemendir. Bunlar;
kuzeyde yer alan ABD ve Latin Amerika'da ise Brezilya'dir. Bununla birlikte Meksika'nin diisiik
capli iiretiminin gelecek yillarda 150 000 - 300 000 ton/yil kapasiteye ulasabilecegi
kaydedilmistir.

GEORGIA KAOLIN KUSAGI :

Diinya iiretiminin % 35'in1 elinde tutan, yillik kaolin iiretimi 8 m/ton'dan fazla olan ABD en
biiyiik kaolin potansiyeline sahiptir. Kaolin kusagi, Kuzey Carolina'dan Georgia'ya ve Alabama
i¢lerinde kadar uzanmakta, hemen hemen 400 km'lik bir kusak olusturmaktadir. Bu saha iginde
kaolin rezervinin 7-10 milyar ton civarinda bulundugu tahmin edilmektedir. Bu yataklarda
diinyanin en genis sedimanter kaolin rezervi mevcuttur. Kil kalitesi, mercekler i¢inde % 90
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civarinda kaolinit saflifina kadar ulasabilmekte ve max 20 m'ye kadar degisen kalinliklarda
yataga yakin damarlardan liretim yapilmaktadir. Kaolin mensei 6 ana grup i¢inde toplanmistir.

Augusta-Aikon, Wrons, Sandersville, Maron-Gordon, Andersonville ve Eufala, isletilen
yataklarin yaslar1 Cretaceou-Tertiay arasinda degisir. Augusta-Aikon, Wrens, Sandersville ve
Maron-Gordon bdlgeleri kaplama (astar nitelikli) kagit ve renklendirici dolgunun baslica
kaynaklaridir. Orada iiretim yapan bir diizineden fazla sirket, kaolin kusag: lizerinde, ¢cogunlukla
kiigiik ya da orta boyutlu sirketler ile birlikte baslica 6 biiyiik sirket 6n plana ¢ikar.

1- GEORGIA KAOLINI : Combustion Engineering'e ait olan The Georgia kaolin Company, Dry
Branch, Sandersville ve Wrens adli ii¢ bolgede faaliyet halindedir. Kalsine edilmis, suda dagilan
kaolinlerin yillik tiretimi 1,6 milyon ton civarindadir. Son yillarda bu {i¢ islemin tiimii kapasitesi
yilda 600 000 tona ulasan Dry Branch tesisinde gelistirilmektedir. Bunun yarisindan fazlasinm
kagit kalitesine uygun killer olusturmaktadir. Burada saglanan artislar, yliksek hizli santrifiijler,
manyetik ayiricilar, spray kurutucular ve i¢ ekipmanlarinin tesis edilmesi ile gliclendirilmistir.
TiOy seperasyonunu etkin bigimde saglayabilmek i¢in kullanilan kalsine kaolinin bas iireticisi,

Georgia kaolinlerinin en eski faaliyet dali olan Dry Branch tesisidir.

Sandersville tesisi, diisiik yogunluklu kaplama kaolini olarak 800 000 ton/yil mertebesinde
tiretim gerceklestirmektedir. Sandersville'den gonderilen killer yiiksek kati iceren slam ve spray
kurutucu iirtinleri olarak boliimlendirilmistir (Wrons'den elde edilen iiretim yilda 120 000 ton),
buna ilaveten karsilagilan talebin iki kati da islenebilir. Temel iiriin kagit dolgu kaolini
niteligindedir. Ayrica Wrons menseyli H3 dolgu maddesinin renk 06zelliklerine uygunluk
saglanmaktadir.

Sirketin kagit dolgu niteligindeki kil rezervinin 200 milyon ton oldugu tahmin edilmekte birlikte,
bunun 130 milyon tonu miimkiin rezervdir ve 50-100 yilda ¢ikarilmas1 yeterli olacaktir.

2-ECC AMERIKA : ECC America Industry; Ingiltere'deki ECC International adli tali sirketin
tiimiiyle sahibidir ve 1986'ya kadar Anglo-American Clays adi ile taniniyordu.

Sirketin mevcut ¢alismalar1 Sandersville'de toplanmistir ve bugiin Macon-Wrens kaolin kusagi
boyunca tesis edilen 11 agik isletme madeni vasitasi ile ¢alismalarini siirdiirmektedir. Mevcut
tretim yillik 750 000 ton civarinda olmakla birlikte, bunun hemen hemen % 75'1 birinci kalite
kaplama kaolinidir. Bir tarafta diisiik asindirici nitelikteki kalsine kil, yiiksek parlakliga sahip 1
ve 2 no'lu ince kaplama killeri ve yapraksizlandirilan Alphaplate graviir ve ofset amaci ile
nesriyat kagitlar1 i¢in kullanilir. Demiryolu ile Sandersville'den nakledilen kil, yigin halinde
islenmis ya da torbalanmis bicimde olabilir ve torba standart 50 bbs ya da [.B.C agirlig ile 500
kg'dir. Sandersville tiretiminin % 30-40'lik boliimii ihrag edilir.

3-NORD KAOLIN : Beffersonville: Georgia bolgesinin kaplama nitelikli kaolinin baslica
tireticisi Nord Kaolin Company'dir. Kaolinin yillik iretimi genellikle 300 000 ton civarindadir.
Bu miktarin biiylik bir kismin1 U.S. No:1, No:2, No:3, No:4, kaplama, dolgu ve yapraklandirilan
suyla yikanmis kaolin olusturur. Uretimin % 901 Kuzey Amerika kagit pazar iginde tiiketilir.
Talebin artmasinin sagladig1 avantaj, yapraksizlandirilmis kil iiretim kapasitesinin son yillarda
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artisidir. Nord kaolin rezervinin mevcut talep artisina gelecek 25 yil icin yeterli olabilecegi
kaydedilmistir. Diisiik kaliteli 9.4 milyon tonluk rezerv, ozon agartici eldesinde kullanilmaktadir.

4-J M.HUBER : ABD'de belli basli 4 sahada iiretim yapmaktadir; Georgia'da Huber ve Wrens,
Kuzey California'da Edisto ve Langley. Baskin {iriin kaplama kagit ve dolgu niteliginde ve
kalsinasyon derecesindeki degisimleri icerir. Tabakasizlandirma degisimi ile % 88-90 parlaklik
derecesine sahip olur ve % 88'lik kisminin tane boyutu 2 mikronun altindadir. Yikanmis dolgu
nitelikli kaolinin % 50-70'lik bSliimiiniin tane boyutu 2 mikron altindadir. ABD'de kalsinasyon
kapasitesinin genel artigina ragmen, silikatlar bu alanda kayda deger bir mesafa kaydetmemistir.
I¢ pazarda yer alan ihracat sirketleri arasinda ise dnemli bir yer edinmistir. Pasifik bolgesine,
ozellikle Japonya, Giiney Kore ve hatta Latin Amerika'ya ihracat yapmaktadirlar. Gelecekte J.M.
Huber, Avrupa pazarina da kayabilecek durumdadir.

5-IHIELE KAOLIN : Georgia'da yer alan Oranzee, Thomson ve Deepetep bolgesindeki
madenleri isletir. 1,25 milyon ton civarindaki yillik iiretim bu sahalardan elde edilir. Isletme
(degerlendirme) merkezi yillik 600 000 ton kapasite ile Sandersville'dedir. Sandersville isletme
merkezi, son yillarda yiliksek kapasiteli spray kurutucu ile donanimlandirilmistir. Miimkiin
oldugu kadar yayici nitelige sahip dolgu maddesi ve kaplama kagidi imalinde kullanilacak
kaolinlerden farkli niteliklere sahip olan, yani bir polimer tiirii imal edilmistir.

6-KENTUCKY-TENNESSEE CLAY COMPANY : 1927 yilinda kurulmustur. Kentucky-
Tennessee, 1984 yilinda Heclan Mining Company tarafindan ele gegcirilmistir. Ele gecirme,
Deepetep ve Sandersville, Georgia ve Aikan, Giliney Carolina'daki igleme tesisleri ve kaolin
madenlerini de kapsamistir. Yillik tiretimi 280 000 ton'dur. Sandersville {iriinii, yumusak seramik
ve dolgu niteliklidir. Fibre-glass, seramik ve kagit endiistrisine takviyede kullanilir. Aikan,
polimerlerde yayilim 6zelligine sahip seramik endiistrisinde kullanilan yumusak ve sert killeri
tiretir. Refrakter malzeme, kaucuk ve elekro porseleni de igine alan pazarlarda da hizmet
vermektedir.

Bu ele gecirme Kentucky-Tennessee'nin baglama kili igletmelerini de kapsar.

7-ALBION KAOLIN : Orta biiyiikliikteki bir diger kaolin iireticisi, Albion Kaolin Company'dir.
Yillik iiretim; Augusto, Georgia ve Hephzibah'da islenen kisim ile toplam 200.000 short ton
civarindadir. Kaolinin C-E parlaklik diizeyi % 75-81 ve % 50-65'inin tane boyutu 2 mikronun
altindadir. % 5 den daha az1 ihra¢ edilmektedir ve bunun biiytik bir kismi refrakter sanayi icindir.
Slam dahil, tiim islemlerin birlesimiyle toplam tiretim yilda 300.000 tona ulasir.

8-RIV'S DIXIE CLAY : Dixie Clay Company; Bath ve Giiney Carolina'da kaolin igletmektedir.
Kaolinin sert ve yumusak cesitleri c¢ikarilmaktadir. Bu sirketin iirettigi kaolin, kagit dolgu

niteliginde, beyaz esya i¢in rakipsiz seramik kalitesinde, fibreglass ve refrakter iiriinler ve de
TiO7 yerine bir renk yayict olarak degisik pazarlara sunulmaktadir.

Tasima, demiryolu, karayolu ile yigin seklinde ya da 50 Ib'lik torbalarda nakledilir.
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9-EVANS CLAY COMPANY : Mc Intyre, Georgia'da 240 000 tonluk yillik kapasiteyle 6nemli
bir iireticidir. Fibreglass i¢in yeni yataklar1 hedefleyen 6zel yontemler gelistirmektedirler.
Sirketin faaliyette bulundugu 3 sahadan kabaca 20 milyon tonluk bir iiretim elde edilmistir.
Ayrica yeni yataklar % 0,5-1 arasinda demir icerigine sahiptir.

Evans'in islenmemis kaolini % 80-82'lik parlaklik diizeyine sahiptir. Bundan % 60-65'ik
kisminin tane boyutu 2 mikronun altindadir. Yiiksek kalitedeki rezervin sellektif madencilik
metodu ile iiretilmesi halinde kaolinin dolgu derecesi ve fibreglass iiretimine imkan tanimasi
miimkiindiir.

I¢ piyasa Evans'in iiriinleri bas siralarda yer alir, fakat sirket son yillarda ihracat kapasitesini de
arttirmigtir. Bunun sonucunda sirketin yeni satis merkezleri 1989 yilinda Avrupa'da ve
Japonya'da agilmistir.

10-W.R.GRACES NATIONAL KAOLIN : National kaolin iiriinleri, W.C.Grace Company'nin
Divison Chemical boliimiiniin bir pargasi olarak Aikon ve Giiney Carolina bolgesindeki isleme
tesislerini ve birka¢ madeni isletmektedir. Kapasite itibar1 ile havada gii¢liikle yiizdiiriilebilen
kaolin miktari, yilda 120 000 tondur. Bu miktar, kalsinasyon degisiminde o6zellikle kauguk
yayicist gibi, kullanimi da igerir. Uriin diinya ¢apinda gemiyle yigin olarak, ya da 50 Ib'lik
torbalar halinde pazara sunulur.

Esas olarak kagit dolgusu olarak pazara sunulur. Buna ragmen seramikler ve polimer yayicilar da
onemlidir. Seramik kalitesinde olan kaolinler, beyaz esya, refrakterler, tugla ve cat1 kaplamasinda,
fayans ve fiberglass imalinde kullanilir.

GEORGIA DISINDAKILER :

ABD kaolin iiretimi Giiney Carolina, Georgia ve dogudan Arkansas'a kadar uzanan kaolin kusagi
tizerinde liretim yapmaktadir. Buranin digsinda sinirli birkag merkezde de iiretim yapilmaktadir.

1-RIDA-FELDSPAR CORPORATION : Floridanmin Edga bolgesinde isleme faaliyetleri ve
{iretim yapmaktadir. Isletim sekli, tiimiiyle beyaz esyaya ydnelen, seramige uygun kalitede kaolin
eldesine dayanarak, yilda 50 000 tona ulagsmistir. Bunun yaninda, yer ve duvar fayansi, sofra
takimlari, sirlama ve refrakter sanayiinde de kullanilmaktadir.

2-NARCO CO.-CALIFORNIA : California'da, North America Refractories Co., kaolinitik kum
yatagindan havada yiizme 6zelligine sahip kaolin iiretmekte olup, Ions'da yilda 25 000 ton isleme
kapasitesiteli bir tesise sahiptir. G.E. parlakligi, % 76-78 dir. Bu deger iirlin i¢in standarttir. Bu
kil diisiik oranda demir igerigine sahiptir. Sirket iirtinleri, refrakter i¢in kalsine kaolini de dahil
etmektedir. Ana tirlin, fiberglass uygulamalarinda ve seramik endiistrisinde kullanima uygundur.

DiGER KAOLIN URETICILERI :

Diger ufak iireticilerden U.S. Silica Co, Kosse, Texas'da bir kaolin madeni isletmektedir. Bu
sirketin iirlinii ¢ogunlukla polimer tasiyicilar i¢in kullanilir. Benzer olarak, Standart Industrial
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Minerals Inc'nin Biehop-California'da boyacilik, yapistiricilar, ¢imento ve ziraatte kullanmak igin
yillik tiretim 13 000 ton civarinda kaydedilmistir.

Kanada : Bir potansiyel kaynaktir. Baslangigta, 150 000 ton yillik tiretim g6z 6niine alinmistir ve
isleme safhasinda eger gerekli olursa, sonraki yayilmalara ya da gelismelere izin verilmesi
tasarlanmistir. Kaolin, % 82-84 G2 parlaklig1 ile kagit dolgusu niteligindedir. Hemen hemen
tamami1 kagit endiistrisine yonelen bu kaynak, lojistik bakis agisindan siiphe gotiirmeyecek bir
avantajdir ve ABD'nin kuzeybatisindaki kagit pazarlari, Kanadanin batisi, Pasifik havzasi
simdiden hedef olusturmaktadir.

Latin Amerika : Latin Amerika'da baslica kaynaklar Brezilya ve Meksika'dadir. Bu miktar son
yillarda 6nemli bir sekilde artmistir. Bunun ¢ogun i¢ pazarda seramik ve renklendirici imalatinda
tiiketilmistir.

Meksika killeri baskin olarak seramikler i¢in kullanilirken, renklendirici nitelikli ¢ogu Brezilya
kaolinleri, yliksek kaliteli kaplama niteligindedir. Belli baghi Latin Amerika'li kaolin iireticileri,
kaplama niteligindeki kaolinlerin diinyadaki basta gelen kaynagidir. Parlaklik, % 86-88
civarindadir. Amazon mevcut iiretiminin % 80'ini ihra¢ etmektedir. Ayrica Amazon vadisinden
baska, Minas Gerais ve Sao Paolo'da baska olusumlar mevcuttur. Brezilya'dan baska diger
pazarlar, Giiney Amerika, Avrupa ve Japonya'dir.

Bat1 Avrupa :Uretimin ¢cogunlugu E.E.C. iiyesi iilkelerden saglanmistir. Digerleri Avusturya ve
Tiirkiye'den gelen kiigiik liretimler ile saglanmistir.

3.4 m/ton civarinda ya da 4.5 m/tonun toplam E.E.C'nin % 60'lik boliimiine ulasan iliretim
Ingiltere kaynaklarindan ¢ikariimistir. Bunun 0.4 m/ton'u Ispanya'dadir.

2.3.4. Diinya Uretim Miktarlar

Diinyada yillik ortalama 40 milyon ton kaolin iiretilmektedir

Kanada'da yeni bir yatak bulunmus olup, ileriki yillarda devreye girecegi bilinmektedir. Diinya
kaolin iiretimi tablo 14'te gdriilmektedir. Goriildiigli gibi en biiyiik iireticiler ABD, Ingiltere ve
Brezilya'dir.

Ingiliz ECC firmasini Avrupa'nin gesitli yerlerinde ortak yatirim ve tesisleri mevcuttur. Ayrica
Endonezya, Pakistan ve Brezilya'nin da yeni yataklar1 devreye sokacagi bilinmektedir.

Dogu ve Bat1 Almanya'nin birlikte yillik 500.000 ton civarinda kaolin iiretimi vardir

TABLO 14. Diinya Kaolin Uretimi (Ton)

BREZILYA | INGILTERE AB.D. DIGERLERI DUNYA
TOPLAMI
1996 | 1.057.000 2.281.000 9.120.000 22.731.000 35.400.000
1997 | 1.280.000 2.399.000 9.410.000 27.350.000 40.400.000
1998 | 1.300.000 2.300.000 9.450.000 26.750.000 39.800.000
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BUYUK KAOLIN URETICILERI AMERIKA (Ton)

ULKE BOLGE KAPASITE  NOTLAR

Latin Amerika

Arjantin

Geberovich Hnoss SSC Rio Negro N/A

Brezilya

Coalim Azzi Ltda Mar de Espanha, MG  30.000 % 60 Kagit,% 30 boya, % 10 dig.

Caulim da Amazonia S/A Munguba 300.000  Kagit tabaka kili

ECC do Brasil Sao Paulo 120.000  Kagt tabaka kili

Empressa de Mineracao Jundiapeba 60.000 %50 Seramik,%20Fiberglass
%?20Gtibre,%10dig.

Sinter Mor Mineracoa Guarda Mor, MG N/A Refrakter kaolin

Talco OuroBranco Paraiba 10.000

Cin

Cemento Polpoico SA Montengro 30.000

Meksika

Refractarios HW-Flir Corralitos,Chic Refrakter Kaolin

Peru

Minerles Andinos SA Piura,Vichayal 1.000 Kagit,Boya,llag

Kuzey Amerika

Kanada

Ekaton Indutries Wood Mountain.Sask  Yaklasik

150.000

ABD

Albion Kaolin Co Augusto GA 300.000 Fiberglas,seramik,Refrakter,
Yumusak Plastik,

Amerikan Cyanamid Andersonville, GA Benton 100.000 Boksitik Kaolin

C-E Minerals
ECC America

Engelhard Corp.
Evans Clay Co.

Feldspar Corp EPK Clay Div.

Georgia Kaolin Co.

W.R. Grace & Co.

A.P. Green Rerractories Co.

Harbison-Walker Rerractories Co.
J.M. Huber Corp.

Kentueky-Tennessee Clay Co.
Nord Kaolin Co.

Andersonville, GA 200,000
Sandersville, GA >850,000
Georgia >1.3 m.
Melntyre, GA 180,000
Edgar, FL 50,000
Dry Branch, GA 500,000
Sandersville, GA 800,000
Wrens, GA 120,000
Aiken, SC 120,000
Little Rock, AR N/A
Macon, GA

Latha County, ID

Eutala, AL N/A
Huber, GA > 1m
Wrens, GA

Edisto, SC

Langley, SC

Sandersville, GA Alken 280,000
Jerrersonville, GA 300,000
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Boksitik Refrakter dereceli kaolin

Kagit boya ve polimer

%32 kagit dolgu,% 22 seramik
% 18.6 yapistiric1,%13.5 kauguk
Seramik,Karo ve refrakter

Kagit boya ve polimer

Kalsine edilmis refrakter dereceli

Refrakter dereceli boksitik kaolin
Kagit dolgu dereceli kaolin.

Seramik ve dolgu dereceli
Kagit ve dolgu dereceli



North American Refractories Co. Jone CA 50,000
Standard Industriai Minerals Inc. Bishop, Ca 13,000
Thieie Kaolin Co. Oconee, 1,25 m.
Deenstep
Thomson, GA
R.R. Vanderbit Co.Inc. Bath, SC N/A

CS Silica Co.
Wilkinson Kaolin Associares Ltd

BUYUK KAOLIN URETICILERI

Kosse, TK N/A

Gorden, Ga 250,000

Kalsine seramik ve dolgu dereceli

Boya,yapistiricive ¢cimento dereceli
Kagit dolgu ve polimer dereceli

Kagit dolgu ve seramik dedeceli

Polimer
Kagit dolgu ve seramik

AVRUPA (Ton)

Avusturya

Aspanger Kaolin und Stein Steinwerke AG
Kamig-Osterreichische und
Montanindustrie AG Nfg KG

Fransa

Aspanger

Kreichbaum Weinzierl 50,000

Kagit ve seramik dereceli

Kaolins d” Arvor

Societe Kaoliniere Armoricaine-SOKA

Socitee des Kaolins de Beauvoir

Sociere des Kaolins du Finistere SA
Societe Nouvelle d’Exploitation des

Kaolins du MorbihanEts Louis Perazio SA
SIKA SA-Produits Mineraux Siliceux

du Sud-Est

Almanya

Ploemeur, Brittany ¢.75,000

Quessoy, Cote du Nord ¢.120,000

Vichy, Allier 20,000
Berrien,Brittany 50,000
Lanvrian 70,000

Hostun,Bourg de Peage 8,000
Hostun,Drome N/A

% 60 Kagit% 25 seramik
boya polimer,%15 ilag

Genelde seramik dereceli

% 45 seniteri,% 35 Karo

% 12 Refrakter,% 8 polimer
2 seramik dereceli kil tiretildi

% 60 Kagit, % 40 seramik
Genellikle seramik killerig
% 50 seniteri,% 30 poselen
boya,% 20 polimer
seramik ve polimer dolgu

Amberger kaolinwerke GmbH

Basserman & Co.
Gebriider Dorfner OHG,Kaolin und

Kristallquarzsand Werke
Erbsloh Geisenheim GmH & Co.

Hirschau-Schanaittenbac ¢.150,000 % 80 Kagit,seramik,boya

Bavaria
Freihung N/A
Hirschau-Schnaittenbach, N/A

Bavaria

Lohrheim,Oberwinter N/A

% 20 polimer

Kagit, dolgu,seramik ve
Kalsine killer

Kagit seramik ve dolgu

Hutschenreuther AG Tirschenreuth,Oberwinter N/A Seramik ve dolgu dereceli

Eduard Kick, Kaolin und Hirschau-Schnaittenbach, 135,000

Quarzsandwerke GmH & Co. Bavaria

Otto Sckmidt Kaolin werke Lohrheim, Aarbergen-  ¢.10,000 % 50 kagit, % 25 polimer

% 25 Kimyasal

Kettenbach

Yiinanistan

Gamco-Gambino Co. Milos, Milos Island N/A

Philkeram-Johnson SA
Siliver & Baryte Ores Mining Co.

Lefkogia, Drama

Milos,Milos Island ¢.30,000
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Kefalos, Kos

Titan Cement SA Milos Island N/A Cimento ve dolgu

Varvatakis Al Lerkogia, Drama N/A

Petrochem K.Zafranas SA Milos Island ¢.30,000

Macaristan

National Ore & Mineral Mines Mad 39,000 Seramik dereceli killer

Italya

Industria Chimica Carlo Laviosa SpA Cagliari, Sardinia N/A

Sardamin Srl Torralba, Sardinia N/A

Portekiz

Abrigada-Ca nacional de Refractarios Vila Nova le Gaia N/A

Sarl

Anglo Portuguesa de Caolinos de Viana Viana do Castello 40,000  Kagit dereceli killer

Ltda

Ispanya

Arenas de Arija SA Riodeva, La Yesa, 20,000 Kagit dolgu ve seramik
Valencia

Caobar SA Poveda, Guadalajara 20,000 Kagit ,seramik,fiberglas

Boya ve polimer

Caosil SA Penalen, Guadalajara 25,000 Kagit dolgu seramik
Villanueva de Alcoron

Calines de Vimianzo SA (CAVISA) Vimianzo 105,000 Kagit dolgu killeri

Caolines y Silices SA Penalen, Guadalajara 25,000 Kagt dolgu killeri

Cia Espanola de Caolines SA Poveda, Guadalajara 50,000 Kagit

(CEDECSA)

Explotaciones Ceramicas Espanoles SA Bureia 70,000 2 Seramik dereceli

(ECESA)

Ingiltere

ECC International Ltd St Austell, Cornwall >3.0m. Ozellikle kagit

The Goonvean and Rostowraek China
Caly Co. Ltd

Witts Blake Bearne Ind Co. PLC
Sceertley Minerals Ltd

BUYUK KAOLIN URETICILER[-----------

Lee Moor, Devea
St Austell, Cornwall

Cornwood, Devea
St Austed

------ DIGER (tpa)

Dereceli killer
¢.120,000 % 75 Kagit,% 25 Seramik

¢.120,000 %40 kagit dereceli ve seramik
¢. 30,000 Kagit dolgu ve fiberglas

Afrika
Nijerya
Industrial Clays Nigeria Ltd
Giiney Afrika

87,000 SERAMIK

G & W Base & Industrial Minerals (Pty)
Ltd
Zinchem & Industrial Mineral Resources

Strowan,Grahamstown

Strowan,Grahamstown,

N/A

N/A Polimerler i¢n dolgu ve
Seramik dereceli killer

Albertina,
(Pty) Ltd Cap Province
Asya
Hindistan
M. Aikath Singbhum, Bihar ¢.10,000 Kagit ve polimer dereceli killer

Apco Mineral Industries

Gujarat
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Ashapura Minechem Pvt Ltd Kutch ¢.11,000 Seramik ve refrakter dereceli

Bikaner Clays & Chemicals Kolayat, Bikaner 1,000 Seramik ve polimer

A.S. Mathur & Co Kotputli, Jaipur ¢.2,000 Seramik ve refrakter

Mysore Minerals Ltd Bageshpur c.1,500

Ramkumar Singhania Chanchbani ¢.30,000

West Coast Minerals & Chemicals Bhimasar, Kutch ¢.10,000

Endonezya

PT Alter abadi Tanjung, Belitung ¢.50,000 % 50 Kagit,% 40 seramik ve
diger

PT Baksmintraco Bangka ¢.2,000

PT Kaolin Belitung Utama Tanjung ¢.8,000

PT Nepsia Martapura Tanjung ¢.8,000

Perusahaan Kaolin Pulau Timah Tanjung ¢.7,000

Japonya

Kyoritsu Ceramic Materials Co.Ltd Tochigi N/A

Filipinler:

Anglo Enterprises Inc Laguna, San Pablo c.1,200

SriLanka

Ceylon Ceramics Corp Colombo, Galle ¢.3-5,000

Okyanusya

Avusturalya

Australian China Clays Ltd Stubbo Tailawang 25,000  Seramik dereceli killer

Comalco Aluminium Ltd

Weipa, Queensland

¢.100,000 Kagit dereceli killer

Commercial Minerals Ltd Gulgong, NSW ¢.55,000 Seramik dereceli killer

Greenbushes Ltd Greenbushes, WA

Kaolin Australia Pty Ltd Pittong, Victoria 60,000 Kagit dolgu,seramik ve
Polimer dereceli

Kaomin NL Ballarat, Victoria

Yeni Zelanda

New Zealand China Clays Ltd Nort Island, NZ 25,000  Seramik i¢in yiiksek kalite

halloysit
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2.3.5. Diinya Kaolin Fiyatlar

TABLO 15. Diinya Kaolin Fiyatlan

Kaolin, dokme,islenmis ingiltere 1995 1996 1997 1998 1999
Zenginlestirilmis dolgu dereceli £/ton 50-75 50-75 50-75 50-75 50-75
Zenginlestirilmis kaplama dereceli | £/ton 75-120 75-120 75-120 75-120 80-120
Zenginlestirilmis seramik dereceli £/ton 40-80 40-80 40-80 40-80 60-90
Zenginlestirilmis porselen dereceli | £/ton 80-125 80-125 80-125 80-125 90-130
Zenginlestirilmis seramik dereceli | £/ton 50-65 50-65 50-65 50-65 50-65
(FRANSA)

Zenginlestirilmis seramik dereceli £/ton 60-100 60-100 60-100 60-100 60-100
(FOB) Rotterdam

Kaolin , islenmis A.B.D

Dolgu dereceli, dokme $/ton 75-92 75-92 60-80 60-80 75-80
Tabaka kil, dokme $/ton 89-174 89-174 89-174 89-174 80-175
Kalsine, dokme $/ton 405-465 405-465 | 405-465 | 405-465 320-375
Seniteri dereceli, torbali $/ton 55-65 55-65 55-65 55-65 55-65
Porselen dereceli , torbali $/ton 120-130 120-130 120-130 120-130 120-130

2.4. Diinya Ticareti

Diinyada iiretilen kaolinin yaklasik % 35'i ihrag edilmekte olup, en biiyiik ihracatcilar ingiltere ve
ABD'dir.

TABLO 16. Diinyada Kaolen Uretimleri, Kullanim Ve ihracatlar: (Ton)

BOLGESEL ic IHRACAT IHRACAT
URETIM TUKETIM %’ Si
A.B.D. 9.450.000 5.952.836 3.550.137 38
INGILTERE 2.359.676 395.708 2.052.914 87
BREZILYA 1.300.000 535.257 764.743 59
TOPLAM 13.109.000 6.883.771 6.367.794 49
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TABLO 17. ABD - 1997 - MAYIS 1999 Kaolin Ihracatlari ( ton - USD)

1997 1998 Ocak- Mayis 1999
ULKELER
MIKTAR DEGER MIKTAR DEGER MIKTAR DEGER

Kanada 701.401 | 81.058.081 763.038 82.076.855 308.029 32.561.332
Meksika 182.184 | 18.871.437 188.261 20.288.462 80.894 8.716.911
isveg 134.029 | 30.986.634 128.568 | 29.059.030 35.891 8.002.979
Finlandiya 305.368 | 50.370.106 349.945 54.028.714 145.456 30.749.728
Hollanda 307.101 | 46.135.309 220.978 35.928.339 86.143 14.160.751
Belgika 38.032 | 10.227.701 62.995 14.154.047 10.729 3.085.415
italya 140.855 | 20.511.113 177.533 25.241.788 63.637 15.076.028
Endonezya 70.282 | 14.475.171 68.460 15.367.960 27.357 6.252.221
G.Kore 163.350 | 26.987.084 115.900 19.386.891 51.961 8.993.693
Tayvan 145.978 | 20.633.753 145.931 26.081.110 48.849 8.058.221
Japonya 869.106 | 173.512.306 1.037.937 | 170.420.895 362.348 62.899.999
Diger 326.466 | 89.635.073 290.591 81.000.294 118.818 31.846.265
TOPLAM 3.384.152 | 583.403.498 3.550.137 | 573.034.385 1.340.112 | 230.403.543

TABLO 18. ABD Limanlarindan 1998 Thracatlari (ton)

Charleston S.Carolina Savannah, Georgia Diger Toplam
Kanada - 129.759 633.279 763.038
Meksika - - 188.261 188.261
Isveg 21.151 107.012 405 128.568
Finlandiya 15.872 334.073 - 349.945
Hollanda 14.240 205.534 1.204 220.978
Belgika 4.933 57.942 120 62.995
ftalya 5.161 172.194 178 177.533
Endonezya 35.722 29.894 2.844 68.460
G.Kore 3.593 108.698 3.609 115.900
Tayvan 49.598 75.094 21.239 145.931
Japonya 159.347 867.256 11.334 1.037.937
TOPLAM 309.617 2.087.456 862.473 3.259.546
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TABLO 19. ABD 1997- Mayis 1999 Kaolin ithalatlar: (ton - USD)

1997 1998 Ocak- Mayis 1999
ULKELER
MIKTAR DEGER MIKTAR DEGER MIKTAR DEGER
Brezilya 17.409 2.646.211 36.455 7.135.262 15.293 1.927.460
Ingiltere 8.026 2.022.397 15.786 3.558.900 5.615 1.819.550
Diger 4.949 1.422.248 702 604.656 433 148.427
Toplam 30.384 6.090.856 52.943 11.298.828 21.341 3.895.437

Tirkiye kaolin ihracati ham ve islenmis kaolin olup, diger lilkelerden yapilan ihracatlar ise tesis
tiirdi islenmis kaolindir.

Kanada'nin 150 000 ton/y1l kapasite ile kurmakta oldugu kaolin tesisinde beyazlik oran1 % 82-84
olan kagit kaolini tiretmesi beklenmektedir.

Ingiliz ECC firmasinin Avustralya'da baslattig1 ortak tesis ile Japonya ve ABD pazarma girmesi
beklenmektedir. Brezilya, 200.000 ton kagit kaolinini Avrupa ve Japonya'ya ihra¢ etmistir.

GTiP ADI VE NUMARALARI

250700 200 011 KAOLIN - HAM

250 700 200 012 KAOLIN - YIKANMAMIS

250 700 200 013 KAOLIN - YIKANMIS VE OGUTULMUS
250 700 200 019 KAOLIN - DIGER OGUTULMUS
250700 800 011 KAOLIN - HAM KAOLINLI

2.4.1. Komsu Ulkeler

Suriye, Misir, Irak kagit kaolinini Ingiltere'den almaktadir. Liibnan, Urdiin, Hollanda, Italya,
Kuveyt, Belcika kagit ve seramik kalitesinde, Ispanya, Yunanistan, Fransa gibi iilkeler ise
¢imento i¢in hedef pazarlardir.

Almanya, 700 bin ton islenmis, 30 bin ton ham kaolin almakta olup, 100 bin ton ihrag¢ etmektedir.
Fransa, 300 bin ton ham, 50 bin ton islenmis kaolin ithal etmektedir. 80 bin ton ham, 70 bin ton

islenmis kaolin ihra¢ etmektedir.

Hollanda, 180 bin ton ham, 250 bin ton islenmis kaolin ithal etmekte olup, 100 bin ton ihrag
etmektedir. Italya, 170 bin ton ham, 400 bin ton islenmis kaolin ithal etmektedir.
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2.4.2. AET ve Avrupa Pazarindaki Son Durum

Ingiliz ECC sirketi 2.75 milyon tonluk islenmis kaolinle, Ingiltere iiretiminin % 90'mi1 elinde
bulundurmakta olup, ABD'den sonra diinyanin ikinci biiyiik tireticisidir. ECC sirketi, kagit dolgu,
kagit yiizey, seramik ve kalsine kaolin seklindedir. Uretimin % 80'ini kagit sektdriine, geri kalani
da seramik sektoriine satmaktadir. Cok az bir iiretimi lastik, tarim ve boya sanayi tarafindan
kullanilmaktadir.

ECC'den bagska WBB, Watte Blake, Bearde diger iireticilerdir. WBB 6nemli bir ball caly iireticisi
olup, yillik 130.000 ton kaolinin 39.000-45.000 tonu kagit sektoriinde kullanilmaktadir.
Goonucan and Rostowrock sirketi 120.000 ton yillik iiretiminin % 78.8-84 parlaklikta, parca
boyu % 50"si - 2 M, 40.000 ton seramik kili kullanmaktadir.

Stectley PLC sirketi 100.000 ton yillik iiretimi kagit sektoriine satmaktadir. Parlakligi % 79-85
arasindadir.

Fransa: ECC'nin Ispanya ve Iber yarmmadasinda 2 sirketi vardir. Bunlar, CEC ve Ceocil
sitketleridir. Iberya yarmmadasinda kaolin iki yerden cikmaktadir. Biri Galicia ve digeri
Guadalojen'dir. CEC sirketi, yillik 50 000 ton kaolini kagit i¢in iiretilmektadir. Coasil 25 000 ton
kagit ve seramik icin liretim yapmaktadir. BU kaolinin parlakligi % 87-98, FepO3 0.35'dir.
Explataciners Ceramices Espanolas S.A., 70 000 ton kaolin iiretmektedir. 1992'de tesisinde
kaolin yerine Silika Kumu iiretmistir.

Cavisa 100.000 ton kapasiteli kagit dolgu kaolini tiretmektedir. Parlakligi % 82.5, parca boyu 45-
2 m ve diisiik asindirmalidir. Ayrica bu sirket, 7.500 ton seramik ve dolgu i¢in 12 500 ton, kagit
dolgu i¢in % 80-84 parlaklikta seramik i¢in iiretim yapmaktadir.

Coaber S.A., 20 000 ton kapasitede kaolinit ile kumtaglarindan kagit, seramik, fiberglass, plastik
ve boya endiistrisine satig yapmaktadir.

ECC'nin Portekiz'deki Caolins de Viara Ltd.Sti., 18 000 ton seramik, dolgu ve plastik icin
25.000 ton kagit icin liretim yapmaktadir.

Avrupa kaplama kagit formiilii % 40 kaolin, % 60 CaCO3 diir.

Ileriki y1llarda Amerika'nin Avrupa formiilii ile kagit yapmas1 beklenmektedir.

Amerika kagit endiistrisi, mineral tiiketiminin etkisiyle asitlerden, alkalin kagit yapimina
kaymaktadir. Bu da CaCO3 (karbonat, kalsit) tiiketiminin artmas: demektir. Amerika’da kaolin

tiretimi % 3.7 oranla 9.8 milyon tona yiikselmistir. Bu liretimin yaridan fazlasi kagit sanayiinde
tiketilmistir. Bunu % 14 ile refrakter sanayi, % 7 ile cam sanayi izler. Gegmis yillarda
Amerika'da kaolin tesisleri ve kaolin talebi artis1 % 2-5 arasinda olmustur. Avrupa'nin karbonat
tirevlerine kaymasi sonucu, diinya ve Ozellikle Tiirkiye kalsit piyasasinda hareketlenme
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olmustur. Tiirkiye'de kalsit i¢in ortak tesis kurmak isteyen Avrupa'li sayis1 oldukc¢a fazla
olmustur. Bugiin Tiirkiye'de kagit, boya, dolgu v.s sanayiiler i¢in kalsit piyasasi ¢ok hareketlidir.

Kuzey Amerika, kagit endiistrisinde kire¢ (GCC) ve kalsiyum karbonat (kalsit) (PCC) dolgu
kullanilmaktadir. Kuzey Amerika kagit {ireticileri arasinda, dolguda 6zellikle GCC ve PCC'ye
kayis vardir. Eskiden tiiketim ¢ok azken, 1990 yilinda kagit iireten kuruluslarin % 86's1 karbonat
kullanmastir.

Kagit endiistrisinde GCC'nin PCC'ye karst bazi avantajlar1 vardir. Avrupa'da karbonat
kullaniminda GCC yayginken, Amerika'da yiiksek kaliteli karbonatin az olmasi nedeniyle PCC
daha yaygindir. Amerika PCC kapasitesi 600.000 ton/yil'dir.

Kaolin talebinde 80'lerin sonnuna dogru gozlenen hizli gelismenin, 1989'da diinya tiikketiminin
yarisin1 gerceklestiren kagit endiistrisinden kaynaklandigi ve bu alandaki talebin, 1985'deki 8.9
m/ton'luk diizeyinden 1989'da 12.5 m/ton'a kadar tirmanarak % 9'luk bir ortalama yillik biiyiime
kaydettigi bilinmektedir. Reklamlardaki artig, yayinlanan dergi sayisinin hizla yiikselisi ve dort
renk kaliteli baskilarin daha sik kullanimi, hem dizgi hem de baski kagitlarinin tiiketimini
hizlandirmstir.

Ancak, kagit dolgusu ve koruyucu boya imali gibi kullanim alanlarinda, kaolin tiiketimi, diger
endiistriyel minerallerin ve 6zellikle kalsitin giderek artan siki rekabeti ile karsilasmistir. Kagit
fabrikalarindan bir¢ogunun, asit boyutlandirmadan, alkali sistemlere gegmelerinin ardindan kalsit,
kaolin pazarina sizabilme miicadelesinde 6nemli basarilar kaydetmistir. Kaolin {ireticileri de
buna tepki olarak, hafif kaplanmis kagitlar gibi, pazardaki 6zgiil kesimleri hedeflemislerdir. Ayn
kaynaklara gore, kagit endiistrisi disinda kalan boya, plastik, lastik ve cam elyaf imalat1 gibi
kullanim alanlarindaki talep biiylimesinin de ilimli bir hizla seyredecegi ve geleneksel biiyiik
pazarlar olan refrakter ve ingaat malzemesi imali gibi kullanimlardaki tiiketimde ise, ¢ok az
biiyiime ya da durgunluk goriilecegi ve hatta talebin diisebilecegi tahmin edilmektedir.

2.5. Cevre Sorunlari

Diinyada iiretim yapan kaolin ocaklarinda ¢evre problemi yoktur. Kaolin ocaklarinda isletme izni
alinmadan Once, ¢evre faktorii dikkate alinarak, alinmasi gerekli onlemler konusu madenciye
bildirildikten sonra ¢aligma miisaadesi verilmektedir. Ocaklar genelde acik isletme olup, biiyiik
bir ¢cevre sorunu yaratmamaktadir.

Cevre sorunlar ile ilgili en 6nemli konu, kaolin yikama ve 6giitme tesisleridir. Bunlarda tesisi
artig1 ve toz halindeki kuvars zaman zaman problem teskil edebilmektedir. Tesislerde toz tutma
sistemleri olmadan ¢alisma izni verilmemektedir. Yikama sular1 havuzlarda dinlendirilmekte ve
genellikle kapali devre olarak calisilmaktadir. Diinyada kaolin iizerine ¢alisan ocaklar ve
tesislerde ¢evreyi etkileyecek biiylik bir problem olmayip, ¢evreyi etkileyecek konulardaki
problemler i¢in gerekli 6nlemler alinmastir.
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3. TURKIYE'DE DURUM
3.1. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri

Tanim ve smiflandirma boliimiinde belirtildigi gibi kaolinit bir kil mineralidir. Ancak diinya ve
Tirkiye'de, kaolin olusum itibariyle kilden ayr1 olup Tirkiye'deki kaolin yataklari ve kaolin
isletmeleri de killerden ayrilmistir. Tiirkiye'deki kaolin yataklarinin hemen hepsi hidrotermal
kokenli yataklardir. Balikesir-Sindirgi, volkano sedimanter bir yatak olup, daha sonra
hidrotermal alterasyona ugramistir. Tirkiye kaolin ocaklar1 ve rezervleri bilgilerinde, kil ve
kaolinler ayr1 ayr1 degerlendirilmis olup, rezervler boliimiinde verilen kaolin rezervlerinin hepsi
bu boliimde bahsedilen yataklanmalar olarak degerlendirilmelidir.

3.2. Rezervler

Tirkiye'de arama yapan en biiyiik kurulus olan M.T.A Genel Miidirligiiniin, yapmis oldugu
caligmalara gore Tiirkiye kaolin rezervi 100 milyon tonun iizerindedir. Bu da kiiglimsenmeyecek
bir rakamdir. Bu ¢alismalar ayrintili ¢caligmalardir. Tabloda rezervler olarak, bolgelerin genel
potansiyelini gosteren rezerv ile isletilebilir rezervler miktar1 36 milyon ton civarinda olup, bu
rakamlar da Tiirkiye i¢in yeterli miktardir. Rezerv igerisinde en biiyiik bolge, Balikesir-Sindirgi-
Diivertepe bolgesi olup, bu bolge icerisinde en biiyiik rezervlere S6giit Madencilik A.S. sahiptir.
Rezerv tablosunda ayrica kullanim alanlar1 ve tahmini kaliteleri de belirtilmistir.

Tiirkiye kaolin yataklari, genellikle hidrotermal kokenli kaolin yataklaridir. Yani ABD'deki
Georgia kaolin yatagi gibi bir yatak Tiirkiye'de mevcut degildir.

DPT ve MTA Genel Midiirliigii tarafindan yapilan ¢alismalara gore, Tiirkiye kaolin rezervi 100
milyon ton civarinda belirtilmektedir. Ancak isletmeye elverisli rakamlar bu kadar degildir. S6z
konusu arastirmalar, bolgesel calisma yaparak toplam potansiyelleri ortaya koymustur. Gerek
isletici kuruluglarin yapmis oldugu caligmalar, gerekse tarafimizca yapilan degerlendirmeler
Tablo-20'de mukayeseli olarak verilmektedir.

Tabloda goriilecegi gibi 100 milyon tonluk rezerv, MTA'nin bugiine kadar yapmis oldugu
caligmalarin sonucuna gore verilen rezervdir. Tablo yaninda isletilebilir-goriiniir olarak verilen
rezerv ise tarafimizca bugline kadar yapilan c¢aligmalar sonucu isletilebilir olarak verilen
rezervlerdir. Bu rezerv ise 35 milyon ton civarindadir.
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TABLO 20. Tiirkiye Kaolin Yataklari, Tenor, Kullanim Alanlar1 ve Rezervleri

% Rezerv Isletilebilir R.
Bulundugu Yerler AlHO3 Kullanim Alani (Gor+Muh) Gorlintir
(Ton) (Ton)
Balikesir-Sindirgt 13-33 Ince seramik,karo,

refrakter,kagit 70,000,000 25,000,000
Balikesir-Ayvalik 15-32 Seramik ve karo fayans 1,000,000 500,000
Balikesir-Ivrindi 20-31 Ince ser. ve karo fay. 970,000 500,000
Balikesir-G6nen 23-28 Seramik 150,000 50,000
Canakkale-Can 17-35 Seramik ve refrakter 5,000,000 2,000,000
Bursa-Kemalpasa 20-24 Kagit 1,000,000 1,000,000
Istanbul-Arnavutkdy 15-35 Refrakter 800,000 -
78,920,000 29,050,000
Eskisehir-Mihaliggik 20-33 Seramik ve karo fayans 3,330,380 1,000,000
Bilecik-Sogiit 15-23 Seramik 1,000,000 500,000
Kiitahya-Gevrekseydi 20-24 Kagit 724,924 200,000
Kiitahya-Altintag 20-31 Ser. karo,fayans kagit 1,206,000 500,000
Kiitahya-Emet 20-30 Seramik,karo,fayans 1,070,286 100,000
Kiitahya-Simav 20-24 Seramik,karo,fayans 370,000 50,000
Usak-Karagayir 11-21 Seramik,karo,fayans 800,000 500,000
8,501,590 2,850,000
Kayseri-Felahiye 23-34 Seramik ve refrakter 450,000 20,000
Konya-Saglik 15-30 Karo fayans ve seramik 607,000 100,000
Nevsehir-Avanos 18-33 Ser.,elekro pors.,karo 1,277,000 100,000
Nigde-Aksaray 15-32 Karo, fayans ve kagit 1,500,000 1,000,000
3,834,000 1,220,000
Trabzon-Arakli, Arsin 14-23 Karo, fayans 200,000 50,000
Rize-Ardesen,Findikli 14-23 Karo, fayans 275,000 50,000
Giresun-Bulancak 12-24 Karo, fayans 7,785,000 2,000,000
Ordu-Ulubey 17-23 Kagit 730,000 100,000
Digerleri 700,000
8,990,000 2,900,000
GENEL TOPLAM 100,245,590 36,020,000

3.3. Tiiketim
3.3.1. Tiiketim Alanlar

Tiirkiye'de tiretilen kaolinlerin % 60'1 ¢cimento sektoriinde, % 30'si seramik,%10’u cam, kagit ve
diger sektorlerde tiiketilmektedir. Bu da Tiirkiye'de iiretilen kaolinlerin ham olarak tiiketildigini
gostermektedir. Giris boliimlerinde bahsedildigi iizere, Avrupa ve Amerika'da iiretilen kaolinlerin
% 80'1 kagit sektoriinde tiiketilmektedir. Avrupa ve Amerika'da kagit ve kaolin endiistrisi ¢ok
gelismis olup, ham olarak {iretilen kaolinlerin % 75'1 kagit ve ince seramige hitap edilmek iizere
tesislerde kullanilmaktadir.
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TABLO 21. Tiirkiye Kaolinlerinin Tiiketim Alanlar1 Tablosu

Cimento Sektorili % 60
Seramik ve Cam | % 30
Sektori

Dolgu-Lastik-Boya v.s. | % 10

Gelismis iilkelerde {iretilen kaolinlerin % 751 kagit sektoriinde tiiketildigi g6z Oniinde
bulundurulursa, Tiirkiye kagit sanayiinin tam gelismedigi ve Tiirkiye'de kagit sanayiine hitap
edebilen (0zellikle kaplama) kaolinlerin iiretilemedigi ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye'deki mevcut
tesislerden ancak kagit dolgu kaolinleri elde edilebilmekte olup, kaplama kaolinleri ithal
edilmektedir.

Kaolin cevherlesmesi iginde % miktarlarina gére olan safsizliklar, SiO5, AlpO3, Fe»O3, TiOy,
Ca0O, MgO, KO, NayO ve A.Z. (Ates zayiat1) olup, bilesim analizinde bu oranlarin toplami: %

10'dur. Igindeki bu bilesenlerin ¢oklugu veya azligi, bu minerallerin sekli, bulunus bicimi
(bagimli-serbest) gibi 6zellikleri siniflamasinda rol oynamaktadir.

Diinyada baz kil yataklarimin ana mineralinin kaolinit olmasi nedeni ile, literatiirdeki bilgiler kil
ve kaolin olarak da beraber verilmekte olup, diinya bilgileri ile mukayesesinde ¢eliskili rakamlar
cikmaktadir. Bu nedenle mevcut sihhatli bilgi ayirimi yapildiktan sonra, mukayese yapmak daha
dogru olacaktir.

Kaolinin fiziksel 6zelliklerine gore kullanim yerlerinin degismesi nedeni ile;
- Seramik kaolini

- Porselen kaolini

- Fayans kaolini

- Cimento kaolini

- Kagit Dolgu kaolini

- Kagit Kaplama kaolini
- Demirli kaolin

- Silisli kaolin

- Plastik kaolin

- Refrakter kaolin

- Alunitli kaolin

gibi siiflamalara ayirmak miimkiindjir.

Bu ayirimin yapilmasinda en onemli 6zellik kimyasal ve o6zellikle fiziksel 6zelligine gore
kullanim yerinin belirlenmesidir.

Bu ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ¢esitli test ve teknolojik calismalarin yapilip, kullanim
0zelliginin en uygun seklinin belirlenmesi gerekmektedir.
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Ornegin, kagit kaolini dolgu veya kaplama kagit 6zelligi icin siiziilebilirlik deneyleri sonrasi
beyazligi, tane inceligi, i¢indeki ayrilabilir serbest silislerin % miktar1, kagittaki asindirma
ozellikleri, s1v1 (yag) emme 6zelligi gibi kriterlere bakilarak karar verilmektedir.

3.3.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri

Tiiketim alanlar1 boliimiinde bahsedildigi gibi, Tiirkiye'de tiiketilen kaolinlerin % 601 ¢imento
sektoriinde tiiketilmektedir. Cimento ve kagit sektoriinde de onemli oranda kaolin tliketildigi
bilinmektedir. Ancak s6z konusu sektorlerin tiiketim miktarlar1 tahmini olarak yazilmigtir.1998
yilinda iiretilen 679.000t kaolinin 185.000 tonu ihrag¢ edildigine gore ayni yilin 139.000 tonluk
ithalati dahil edilmese bile yurt ici tiiketimin tablo 22'de verilenin ¢ok iizerinde oldugu
sOylenebilir. Ancak kaolin tarifindeki ve istatistiklerdeki farkliliklar farkli tablolarin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir.

TABLO 22. Tiirkiye'de Kaolin Tiiketimi (ton)

YILLAR TUKETIM (ton)
1995 371.000
1996 342.000
1997 365.000
1998 368.000
1999* 500.000

1999* Y1l Tahmini Degerdir.

3.4. Uretim
3.4.1. Uretim Yénetimi ve Teknoloji

Tiirkiye'de bulunan kaolin ocaklarinda agik isletme ile tiretim yapilmaktadir. Gegmis plan
doneminde insan giiciiyle yapilan iretimler, talebin artmasi sonucu is makinalar1 ile
yapilmaktadir. Sert kaolin ocaklarinda patlayici kullanilmaktadir. Sektoriin ihtiyacina gore
ozellikle FepO3 elle se¢ilmektedir. Ocaklarda 5-10 cm kiricilar bulunmakta olup, yurti¢i ve

ithracat 5-10 cm boyutlarinda yapilmaktadir.

Seramik sektoriinlin ihtiyact olan masse kaolinleri, tiivenan veya 5-10 cm boyutlarinda
tiikketilmektedir. Seramik fabrikalarinin bazilarinda, kaolin yikama-siizme tesisi bulunmakta olup,
bu tesislerden elde edilen siiziilmiis kaolinler ancak kendi ihtiyag¢larini karsilamaktadir.

Tiirkiye seramik ve kagit sanayiinin istedigi kalitede piyasaya kaolin siirebilen; Hisarsan ve

Kadoksan firmalari, piyasanin istedigi tiirde kaolinleri tesislerinde tam hazirlayamamakta veya
tiivenan olarak istenilen kaolinleri bulamadigindan dolayr kagit ve seramik sektdriinde ithalat
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yapilmaktadir. Frit ve sir imalatinda uygun kaolinler ile kagit sanayiinin 6zellikle kuse kagitta
kullandig1 kaolinler, mevcut teknoloji ile elde edilemedigi i¢in ithalat yapilmaktadir. Tiirkiye'de
mevcut tesislerde elde edilen siiziilmiis kaolinler kagit sanayiinde kullanilan dolgu maddesi
vasifinda Tiirkiye'deki bu tesislerden elde edilen kaolinler dolguda kullanilmaktadir. Tirkiye'de
bu tiir tesisler konusunda biiytlik bir bosluk olup, kagit ve seramik sektoriinde yikanmis kaolin
ihtiyacina yonelik yeni tesislerin kurulmasi beklenmektedir.

3.4.2. Uriin Standardi

Tiirkiye'de tiiketilen sektorler agisindan kullanilan kaolinlerin kimyasal, fiziksel 6zelliklerine
gore, Uriin standartlar1 tablo halinde hazirlanmis olup, diinyadaki iirlin standartlar1 ve tiiketilen
kaolinler arasinda {iriin standartlar1 bakimindan biiylik bir fark yoktur. Fabrikalar {iretim
regetelerine gore degisik AlpO3, FepO3, SO3, TiOp’li hammadde kullanirlar. Bu kriterlere ve

recetelere gore, kullanim oranlar1 da farklidir. Ancak fabrikalarin kullanildigi diger
hammaddelerin fiziksel 6zellikleri kimyasal 6zelliklerinden daha biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.

Kagit, porselen, sihhi tesisat gibi kullanim yerlerinde beyazlik, serbest silis, asindirma gibi
fiziksel Ozellikler daha da biiyiilk 6nemi oldugu i¢in tiiketici kuruluslar aldiklari kaolinlerin
kimyasal analiz standartlarindan c¢ok, bu tiir fiziksel 6zelliklerine bakmaktadir. Sektorlere gore
iiriin standartlarin1 gésterebilen bir tablo hazirlanmis olup, tiim tiiketici kuruluslarin ortalamalar
bu standartlar i¢erisinde kalmaktadir.
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TABLO 23. Tiirkiye Kaolin Uriin Standartlar

Kagit Cimento
Fayans Elektro Porselen Frit Dolgu Kaplama 1 2
Porselen Kaolini
Si0; (%) 55-80 55-60 58-65 58-78 44-46 50-60 78-80 57-60-
AlLO; 13-25 28-30 24-32 15-28 30-35 30-35 min 30 28
Fe, 04 max 1.0 Max max 0.6 max max max max 0.4 max
0.6 0.4 0.4 0.4 1.5
TiO, max 0.5 Max max 0.5 - max max max max
0.5 0.4 0.4 0.5 0.5
CaO max 1.0 - 0.2 - 0.2 0.1 max max
1 1
MgO max 1.0 - max - 0.2 0.1 max max
0.5 1 1
Na,O max 1.0 Max 0.10 0.1-0.3 - - max 1.0 max max
1 1
K,O max 1.0 Max 0.10 1-1.5 - - max 2.0 max max
1 1
SO, max 0.5 Max eser max 1-5.0 1-5.0 max max
0.3 0.2 1 1
A.Kaybu. 5-10 7-9 11-13 5-12 10-14 10-14 5-7 9-11
2 mikron (%) 30-35 min:85.0 -5cm -5 cm
5 mikron (%) 35-45 0.3 -10 cm -10 cm
Serbest silis - - - - max max %0.4 AZ. AZ
% 8
Cr;05 - - - - - - max 90 max 80
ppm ppm
Asidirma - - - - max max - -
30 mg 5 mg
Beyazlik (%) min min min min min - -
85.0 89.0 89.0 80.0 85.0
Viskozite - - - - 68-70 68-70 - -
Cins ham Ham ve ham ve Ham ve tesis tesis ham ham
kaolin Tesis tesis Tesis
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TABLO 24. Kaolinlerin Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

KAOLIN SINIFI
OZELLIKLER 1.SINIF 2.SINIF 3.SINIF
INCELIK, 45 mum elek 1 2 -
lizerinde kalan kisim,
agirlikga, % En ¢ok
Ates Zayiati, % Enaz En az Enaz38
12.0 10.5 En fazla
15
ALO3, % En az 36.0 30.0 24
Fe;03, % En ¢ok 1.0 1.5 2.0
Ti0,, % En ¢ok 0.7 1.5 2.0
(Fe,03+Ti03), % En ¢ok 1.5 2.5 3.0
SOs, % En Cok 0.5 1.0 2.0
Sekillendirme Suyu, % En az 22 22 20
Kuruma Kiigiilmesi, % En 8 8 aranmaz
fazla
Pisme Kiigiilmesi, 1350 °C’
da % En fazla 18 18 aranmaz
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3.4.2.Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar, Kapasiteleri ve Kullanim Oranlar

Kaolin tiretici kuruluslar ile kapasitelerini, Tiirkiye'de tesisi olup da seramik ve ozellikle kagit
sanayiine hitap edebilen tesisleri ve kurulus kapasitelerini birbirinden ayirmak gerekmektedir.

TABLO 25. Tiirkiye, 1999 Yili Kaolin Yaklasik Uretim Miktarlan

Kaolin Ocag1 Ureticileri Uretim (ton)
Kalemaden 184.000
Giirbliz Madencilik 180.000
Esan 150.000
So6giit Madencilik 40.000
Utelka Madencilik 40.000
Cam-Is Madencilik 25.000
Toprak Madencilik 20.000
Sens6z Madencilik 15.000
Canakgilar 13.000
Matel 12.000
Ercanlar 3.000
Celikkol Cengiz 3.000
TOPLAM 685.000

3.4.4. Uretim Miktar ve Degerleri

Tiirkiye'de kaolin iiretimi son yillarda ¢imento sektoriiniin talebi {izerine 6nemli oranda artmustir.
Uretim bakimindan, biiyiik miktar teskil eden Kalemaden'in biiyiik iiretimi, Can bolgesindeki
alkali kaolin ocagindan gerceklestirilmekte ve cok az miktarda halloysiti de kapsamaktadir.
Uretimin biiyiik bir bdliimii yine ¢imento sektdriiniin ihtiyacina yonelik olarak ihra¢ edilmektedir.
Tiirkiye'de kaolin iireten 6nemli kuruluslar ve {iretim miktarlar tablo halinde verilmis olup, bu
tiretimlerden Hisarsan, Kadoksan ve bazi seramik sirketleri, siiziilmiis kaolin iiretmektedir.
Uretim tablosunda, tiivenan ve kirilmis kaolin miktarlar birlikte verilmistir.
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TABLO 26. Tiirkiye Kaolin Uretimi

YILLAR URETIM (ton)
1995 652.000
1996 677.000
1997 675.000
1998 679.000
1999* 685.000

1999* Y1l Tahmini Degerdir.

1999 yili iiretim miktarlarina bakilacak olursa, 184 000 tonla Kalemaden birinci siradadir. Bu
{iretimin 130.000 tonu alkali kaoline aittir. Bu bilgiler sirketlerden alinan bilgiler ve D.LE
verilerine gore tespit edilmistir. DIE iilkemiz kaolin iiretimini 1998 i¢in 403.733t, 1999 i¢in ise
449.954t olarak vermistir.

3.4.5. Birim Uretim Girdileri ve Maliyetler

Kaolin iiretimlerinde, kalitelere gére maliyetler birbiriyle mukayese edilmeyecek kadar farklidir.
Bunun i¢in selektif madencilik 6nem kazanmaktadir. Kagit icin beyazlik ve diisiik FepO3'li

tiretimde iscilik on plana ¢ikmakta, liretim miktar1 azalmakta ve maliyet artmaktadir. Aym
sekilde seramik ve ¢imento sektorii icin diisik FepO3z ve diisik SO3 oranlarmin elle

ayiklanmasindan dolayr maliyet artmaktadir. Bu giderler, maliyet ve iiretim giderlerinde
tageronluk giderlerine de dahil edilebilmektedir. Genel bir tablo yapilacak olursa, en biiyiik gider
is¢ilikten (tageronluk) gelmektedir.

TABLO 27. Kaolin Uretiminde Maliyet Dagilimi

Uretim Giderleri

Hafriyat % 10-15
Iscilik-Taseronluk % 60-65
Orman % 5-10
Rodavans % 2-5
Kalite Kontrol % 5
Vergi-Harglar % 1-2
Beklenmeyen Giderler | % 2-5

Kaolinde kalite belirlenmesinde en 6nemli kriter olan AlpO3 oraninin yiiksek olmasi da, kaliteyi

belirleyen diger unsurlarla birlestiginde iiretim yapilan sektoriin istegine gore birim {iretim
giderlerinde belirli oranlarda degismeler olmaktadir.
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3.4.6. Fiyatlar

Tiirkiye'de kaolin iireten firmalarin yapmis olduklar iiretimlerinin ocakbasi satis fiyatlar1 ¢ok
farklidir. Satis fiyatlarinda Al>O3 orany, fiyat: belirleyen en 6nemli unsurdur. Bu oranin yaninda

diisiik FepO3 ve diisiik SO3 oran1 ¢ok dnemlidir. Kagit sektorii i¢in en biiyiik kriter beyazlik olup,

siizlilebilen 6zelligine gore ocakbasi satis fiyat1 cok farklidir. Sirketlerden alinan bilgilerin yillara
gore dagilimi verilirken, farkli fiyatlar celiski gdsterebilecektir. Satis fiyatlarindaki bahsedilen
kriterler, fiyatlar1 belirlemektedir.

3.4.7. Stok Durumu

Sirketlerden elde edilen bilgilere gore yilikselen maliyetlere bagli olarak , stoksuz ¢alisma tercih
edilmektedir.

3.5. D1s Ticaret
3.5.1. Giimriik Vergileri, Tavizler ve Tesvikler

Tiirkiye'de kaolin ithalati mevcuttur. 3213 Sayili Kanun geregi ithalatta fon geliri 6denmektedir.
Ayrica ithalat, genellikle kagit ve ince seramik kaolinleri olup ithal eden sirketlerin bazilari
tesvikli alim yapmaktadir.

3.5.2. ithalat ve ihracat

Ithalat : Seramik sektoriiniin sir ve frit nitelikli kaolin ithalati mevcuttur. Bu da yukaridaki
boliimlerde bahsedilen seramik kalitesinde sirlik kaolin elde edilmemesinden kaynaklanmaktadir.
Ayrica kaolin ithalatinda en biiyiik siray1 kagit sanayii olusturmaktadir. Kuse kagit kalitesinde,
sliziilmiis, beyazlig1 yiiksek ve -2 mikron boyutunda kaolin Tiirkiye'de kaliteli olarak
tiretilmemektedir. Son yillarda Kalemaden'in Can'da kurdugu kaolin yikama tesisleri sayesinde
ithalat1 azalttigr bilinmektedir. Bu tip tesislerin kurulmasi ve bu tesislerde kullanilacak
kaolinlerin 6zelliklerinin ¢ok iyi belirlenmesi sonucu, bu problemin azaltilmasi Tiirkiye kaolin
ithalat1 i¢in ¢ok Onemlidir. Tiirkiye'de seramik sektoriinde faaliyet gosteren seramik sirketleri ile
emaye sanayiindeki sirketlerin ve en onemlisi de kagit sanayiinin kaolin ihtiyacin1 karsilayan
ithalat miktarlar1 hakkinda saglikli bilgiler elde edilememistir.

TABLO 28. Tiirkiye Kaolin ithalat: :

1993 43.043
1994 61.194
1995 84.602
1996 83.690
1997 113.432
1998 139.326
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DIE verilerine gore 1998'de 5.632.375 dolar, 1999 yilinda ise 7.515.000 dolar degerinde kaolin
ihra¢ edilmistir. Dis ticaret miistesarligi ise iilkemizin 1997 yilinda 15.345.911 dolar degerinde
113.432 ton kaolin ithal ettigini belirtmistir.

fhracat : Diinya kaolin ihracatinda, birinci siray1 islenmis kagit kaolini olustururken, Tiirkiye
kaolin ihracatinda birinci siray1 ham kaolin olusturmaktadir. ihra¢ edilen kaolinlerin % 95'i
cimento sektoriine hitap etmektedir. % 5'i de seramik ve diger sektdrlerde kullanilmaktadir.
Tiirkiye'den ihra¢ edilen kaolinler, kirilmig, ham kaolin oldugu i¢cin katma degeri diisiiktiir.
Ithalatta islenmis kaolin alindig1 i¢in katma degeri ¢ok yiiksektir. Bu da Tiirkiye'de mevcut
kaolin siizme tesislerinde piyasanin istediginin (6zellikle kagit sanayi) elde edilmemesinden
kaynaklanmaktadir. % 85 beyazligin istiine cikilamamasi, serbest silis oranmin istenilen
seviyelere indirilememesi sonucunda, asindirma yiiksek ve -2 mikrona inen parca boyu % 80'den
azdir. Tiirkiye kaolin ihracatinda, son yillarda belirli bir artis gdzlenmistir ihracat yapilan
iilkelerin basinda Ispanya, Tunus, Yunanistan, Italya,Birlesik ~Arap Emirlikleri ve Urdiin
gelmektedir.

TABLO 29. Tiirkiye Kaolin Thracati

YILLAR [HRACAT (ton)
1993 84.665
1994 189.422
1995 256.906
1996 188.666
1997 158.642
1998 185.431

3.5.3. Fiyatlar

Tiirkiye seramik kalitesi kaolin ithalat fiyatlar1 45-75 pound arasinda degismektedir. Kagit
kaolini ithalat fiyatlari, bu fiyatlarin istiindedir. Fiyatlarin belirlenmesinde kalite ¢ok 6nemlidir.
Kaolin ihracat fiyatlari, daha ¢ok tiivenan ve kirilmis olup 28-35 $/ton FOB arasinda
degismektedir.

3.6. istihdam

Tirkiye'de kaolin iireticisi firmalarin kadrolu personel sayilar1 azdir. Bu da toplam tiretimler i¢in
ocaklarda ve tesislerde ¢alisan personel sayisi, sirketlerden elde edilen personel sayilarindan daha
coktur. Ciinkii tagseron firma, iiretimlerde tercih edilmemektedir. Ayrica maden ocaklarinda
mevsimlik gecici isciler ¢alistirildigl i¢in, personel sayilarina yansitilmamistir. Ayrica iiretici
sirketlerden elde edilen bilgiler, sadece kaolin {iretimi i¢in degil diger seramik konular i¢in de
verilen personel sayilaridir. Tabloda sirketlerden elde edilen bilgiler paralelinde personel sayilar
yazilmistir.
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TABLO 30. Kaolin Uretiminde istihdam Durumu

Sirket Ad1 Personel
Sayisi
Sogiit Madencilik 35
Kalemaden 59
Polat Madencilik 13
Esan A.S. 40
Toprak Madencilik 65
Matel A.S. 40
Giirbiiz Madencilik 10
Camis Madencilik 30

3.7. Cevre Sorunlari

Diger hammaddeler ve diger seramik hammaddelerinde oldugu gibi kaolin madenciliginde de,
Cevre Bakanligi'nin yayinladigi CED Yonetmeligi ¢ercevesinde madencileri ilgilendiren biiytik
problemler vardir. CED Yo6netmeligi cercevesinde Bakanliktan izin almak hem ¢ok zordur, hem
de kimden, nasil izin alinacagi, ¢cevre kurullarinin nasil ve kimlerden olusacagi, Cevre Bakanligi
izni ile ormanlik alanlarda orman ¢alisma izinlerinde kargasa ve zorluklar vardir.

Cevre konusunda metalik madenler ve tesisler kadar ¢evreye zarar1 olmayan kaolin ocaklar1 i¢in
istenilen belge ve bilgiler arasinda fark olmaktadir. 8. Plan doneminde Enerji Bakanligi ve Cevre
Bakanliginin isbirligi ile bu kanunun ¢6ziimlenmesi beklenmektedir.

Kaolin ogiiten ve kaolin yikayan tesislerde silisten ve SiO,'den kaynaklanan tozlanmalar
olabilmektedir. Cevreyi kirletici boyutta olmamakla birlikte, insan sagligi agisindan toz tutma
tertibatinin devreye alinmasi, sonucu bilyiik bir ¢evre sorunu yasanmamaktadir.

4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIiRiLMESI
4.1. Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler ve Sorunlar

7. Plan donemi sonunda Tiirkiye kaolin iiretimi 685.000 ton civarindadir. Tiivenan cevher tiretimi
de hi¢ de kiiglimsenmeyen bir rakamdir ve tlivenan cevher tiretiminde herhangi bir sorun yoktur.
Ancak 6. Plan donemi raporunda da belirtildigi iizere, Tiirkiye'de kaolin konusundaki tesis tiirii
yikanmig ve 6giitiilmiis kaolinde biiyiik sorun vardir. 6.Plan donemi raporunda belirtildigi {izere,
en biiyiik gelisme kagit kaplama ve dolgu kaolininde beklenirken, bu konuda da teknolojik bir
gelisme kaydedilmemistir.

Cevre sorunu, orman sorunu, ithalat, ihracat sorunlar1 ve yukarida deginilen konular hakkinda
sonug ve oneriler boliimiinde ayrintili deginilecektir.
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4.2. Diinyadaki Durum ve Diger Ulkelerle Kiyaslama

Diinya ticareti ve kaliteleri boliimiinde deginildigi gibi, diinya ve Avrupa kaolin ticareti, kagit
kaolini ve seramik kaolini olarak degerlendirilmekte, ticarette ve kalite konularinda bu
sektorlerde istenilen tonajlar ve kalitelerden s6z edilmektedir. Diinya ve Tiirkiye'nin mukayesesi
yapildiginda, lretim ve ihracat rakamlarina bakildiginda tesis tiirii kaolin yeterli kalite ve
miktarda elde edilmedigi icin Tiirkiye yurti¢ci ve yurtdist ihracati tiivenan kaolin iizerine
gelismektedir. Diinya ticareti siiziilmiis kaolin iken, Tiirkiye ticareti % 80 ¢imento sektdriine
hitap eden kaolinlere yonelmistir. ihracatta ve yurticinde son yillarda bu konuda iiretimler
artmustir. Ileriki plan doneminde, Tiirkiye'de bu konu ile ilgilenen kuruluslardan Tiirkiye'nin
bekledigi siiziilmiis kaolin teknolojisinde uygun kalitelerin yakalanmasi ve ticarette (6zellikle
ithalat1 Onleyici) siiziilmils kaolinlere agirlik verilmesidir. Bu konuda en 6nemli konu, buna
hizmet edebilecek kaolinlerin ¢ok iyi sec¢ilmesidir.

5. SEKIZINCi PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER VE ONERILER
5.1. Projeksiyonlar
5.1.1. Talep Projeksiyonu

TABLO 31. Tiirkiye Kaolin Talep Projeksiyonu(ton)

2000 2001 2002 2003 2004
KAOLEN 550.000 | 600.000 | 665.000 | 732.000 | 805.000

Tiurkiye'de oOzellikle c¢imento sektoriinde tliketilecek kaolin  miktarinda biiylik artis
beklenmektedir.
Seramik sektoriinde yapilacak yeni kapasite artisi, kagit kaolininde olacak talep ve emaye gibi
sektorlerde beklenen gelismeler dogrultusunda kaolinde ileriki yillarda talepte biiyiik artiglar
beklenmektedir.

Kagitta ikame maddesi olan kalsitin gelismesi, ileriki yillarda tiiketimi etkileyebilecek olmasina
ragmen, Tirkiye'de kagit sanayiinde bu rakamlarin daha da altina diigmesi beklenmektedir.

5.1.2. Uretim Projeksiyonu

TABLO 32. Tiirkiye Kaolin Uretim Projeksiyonu(ton)

2000 2001 2002 2003 2004
KAOLEN 765.000 | 850.000 | 952.000 | 1.062.000 | 1.185.000
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5.1.3. Thracat Projeksiyonu

Tiirkiye kaolin ihracatinda son yillarda belirli bir artig gézlenmekte olup, bu artisin ileriki
yillarda, 6zellikle ¢cimento sektdriine hitaben daha da artacagi beklenmektedir.

TABLO 33. ihracat Projeksiyonu(ton)

2000 2001 2002 2003 2004
KAOLEN 215.000 | 250.000 | 287.000 | 330.000 | 380.000

5.1.4. ithalat Projeksiyonu
Tirkiye kaolin ithalat boliimiinde bahsedildigi gibi, Tiirkiye'de kaolin ithalatinda en biiyiik pay
kagit ve Frit kalitesi kaolinlerdir. Kagit sektoriinde 1999 yili sartlarinda, kagitta 6zellikle kuse

kagidi kaolini ithalatlar1 olacaktir.

TABLO 34. ithalat Projeksiyonu(ton)

2000 2001 2002 2003 2004
KAOLEN 165.000 | 181.000 | 200.000 | 220.000 | 241.000

5.2. Teknolojik Alanda Beklenen Gelismeler

Tirkiye kaolin iiretimi, tiikketimi ve 6zellikle ithalat boliimiinde bahsedildigi iizere, Tirkiye'nin
kaolinde en biiyiik problemi, ince seramik kalitesi, sirda ve porselen sanayiine hitap edebilen
kaolinleri yeteri kadar siizerek iiretememesidir. Bu konuda Yarimca Porselen, kendi ihtiyaci i¢in
stiziilmiis kaolin tireterek ihtiyacin1 gidermektedir. Kalemaden, 20 000 ton/y1l kapasiteli siizme
tesisi kurmustur. Tiirkiye'deki kaolinlerden seramik ve kagit kalitesi kaolinler iireterek, ithalatin
Onlenebilmesi, kaolinde 8.Plan doneminde beklenen en biiylik gelisme olacaktir. Bu ¢alismanin
mevcut kaolinlerde belirli ve bilinen zorluklar1 olup, pilot ¢alismalar olarak Tiirkiye'deki hemen
biitlin  bolgelerdeki kaolinlerde MTA tarafindan c¢esitli denemeler yapilarak hi¢ de
kiicimsenmeyecek sonuglar alinmistir. Bu denemeler 1s18inda; Tiirkiye'nin kaolinde en biiyiik
bolgesi olan Balikesir-Diivertepe kaolinlerinde yapilacak kaolin denemelerinden alinacak
sonuglarin umutlu olmasi, ithalatin nlenmesinde biiyiik rol oynayacaktir.

5.3. Yatirinmlar
5.3.1. Devam Eden Yatirimlar
Sirketlerden elde edilen bilgiler 1s181inda, devam eden yatirimlar asagiya ayr1 ayr1 yazilmaistir.

Kale Maden : Makina parklarin1 gelistirmektedir.
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Polat Madencilik : Is makinalarini gelistirmektedir.
Giirbiiz Madencilik : Is makinalarim gelistirmektedir.
5.3.2. Planlanan Yatirinmlar

Sogiit Madencilik : Balikesir bolgesinde kirma tesisini gelistirerek, kirma ve homojenlestirme
tesisi kurulmasi planlanmistir. Ayrica kaolinlerin zenginlestirilmesi ve siiziilmesi konusunda
proje asamasinda c¢aligmalart devam etmektedir. Sogiit bolgesinde, sert hammaddeleri kirma
amaciyla, yeni bir kirici tesis kurulmasi planlanmaktadir.

6. SEKIZINCI PLAN DONEMINE iLISKIN BEKLENTILER
Politika ve Oneriler

Diger seramik hammaddelerinde de belirtildigi gibi, kaolin ocak isletmeciliginin problemlerinden
biri; Cevre Bakanligi, Orman izinleri ve Cevre Bakanligi CED Y 6netmeliginde istenilen belge ve
yapilacak islerin madencilik faaliyetlerini engelleyecek boyutlarda olmasidir. 8.Plan doneminde
devletten beklenen; CED yonetmeligi madencilik hiikiimlerinin maddelerinin kolaylastirilmasi,
CED izni ile orman izninin birbirinden ayrilmasi veya tek olmasi, istenilen yiikiimliiklerin
madenciligi geriye gotiiriicii degil, tesvik edici olmasidir.

Tirkiye tiiketiminde, ¢imento sektorii son yillarda 6n plana ¢ikmistir. Diinya ile mukayese
edildiginde, diinya kaolin tiiketiminde agirlik siiziilmiis olarak tesislerden elde edilen kagit
kalitesi kaolindedir. Diinyada {iretilen kaolinlerin % 80'1 kagit sanayiinde tiiketilmekte olup,
Tiirkiye'de bu tiiketimin az olmasi, gelismekte oldugumuz ve siiziilmiis kaolin teknolojisinin
Tiirkiye'de yeterince gelismedigini gdstermektedir.

7.Plan doneminde ¢ok iyi bir sekilde anlatildig: tizere Tiirkiye kaolin ticareti ve teknolojisinde bu
konuda yatirim ve ¢aligsmalar yapilmasi vurgulanmistir Tiirkiye'deki mevcut kagit fabrikalarinda
kullanilan kaolin ithal edilmektedir. 7.Plan donemi komisyon raporunda bu konu detaylariyla
anlatilmistir.

Tirkiye'deki mevcut kaolinler iginde, mevcut rezervi arttirici olarak en timitli bolge Diivertepe
bolgesidir. Gerek Diivertepe kaolinleri, gerekse diger bolge kaolinleri icerisinde bu konuda MTA
Genel Midirligli cesitli deneme ¢alismalart yapmis, hi¢ de kiiciimsenmeyecek sonuglar
alinmistir. 7.Plan donemi sonunda, tesis tiirii seramik kaolinlerinde, ithalatin 6nlenmesi
konusunda, Kalemaden Can'da kaolin siizme tesisi kurmustur. Bu konularda ¢esitli denemeler
yapilip, Ozellikle kagit ve seramik sektoriine hitap edebilecek tesislerin kurulmasi, 8.Plan
doneminde kaolin konusunda atilacak en énemli adim olacaktir. Bu konuda yapilacak her tiirlii
caligmanin devlet tarafindan desteklenmesi gerekmektedir.

Tirkiye kaolin ihracatinda; c¢imento sektoriinde son yillarda biiyiik ilerleme kaydetmistir.

Oniimiizdeki 8.Plan déneminde, bu konuda biiyiik gelisme beklenmektedir. Tiirkiye kaolin
thracatinin % 100'e yakin kismi Bandirma limanindan yapilmaktadir. Tiirkiye'deki mevcut
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limanlar igerisinde, madencilik sektoriinde ¢ok Onemli yeri olan Bandirma limaninin daha
gelistirilmesi, liman hizmetlerinin daha iyi olmasi gerekmektedir. kaolinde, liman idaresine
Odenen yaklasik 3 - $ / ton civarindaki dokme kaolin iireticisi yiiksek bir iicret olup, bu iicretin
daha diisiik bir seviyede olmasi gerekmektedir.

Madencilik fonundan kredi alinmasi ile bankalardan kredi alinmasi konularinda, mevzuat ve
kredi faizleri gibi konularda kolayliklar saglanmalidir.

Diinya kaolin uzmanlar1 uzun vadeli tahminlerinde halloysitin agir petroliin parcalanmasinda
katalizor olarak kullanimu ile kalsit tarafindan kismen ikame edilse bile kaolinin kagit ve seramik
elyaftaki tiiketiminin onemli Glgiide artacagini belirtmektedirler. Bu nedenle kaolin 8. Plan
doneminde de madencilik sektoriindeki 6nemli yerini koruyacaktir.
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1.GIRiS

Tiirkiye'de seramik sektdrii, iirlin kalitesi ve liretim miktar1 bakimindan Avrupa ile yarigsacak hale
gelmis olup, fayans ve seramik imalinde temel hammaddelerden biri olan feldspatin {iretimi ve
kalitesi bliylik dnem tagimaktadir. Bu amagla feldspatin tanitimi, iiretim kalitesi, ithalat ve
ithracati, Tiirkiye seramik sektoriiniin gelecegi acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

1.1. Tanim ve Siiflandirma

Yeryliziinii olusturan minerallerden en 6nemlilerinden biri olan feldspatlar, bir mineral grubunun
genel adidir. Feldspatlar, izomorf karigimlari ve olusum 6zellikleri bakimindan 2 gruba ayrilirlar.

1- Alkali Feldspatlar
2- Kalko-sodik feldspatlar (plajioklaslar)

Alkali Feldspatlar

Ortoklaz K AlSi30g
Sanidin "
Mikroklin "
Anortoz NaAlSi30g

Albit "

1- Potasyum Feldspatlar:

Bu mineraller arasinda kristolografik yapi degisiklikleri vardir. Biiyiik ¢apli bir katyon olan K

un bulundugu veya ¢ok bulundugu yapilar monoklinik, Na®™ bakimindan zengin olanlar
trikliniktir.

Alkali feldspatlarda K ile Na feldspatlar arasinda kat1 ¢ozelti olusum alanlar1 ¢ok dar olup, K
yerini belirli dlclilerde ve bazi fiziki sartlarda Na alabilir. Tabiatta K-Feldspatlar cogunlukla Na-
feldspatlarla birlikte ve daha tali olarak da Ca-feldspatlarla birlikte bulunur. Bu grup icerisinde
gerek olusum gerekse seramik sektorii icin en 6nemli olan1 ortoklastir.

2- Plajioklaslar

a) Sodyumlu Feldspatlar NaAlSi30g Sodyumlu feldspatlardan, plajioklas grubunun kalsiyum
icermeyen tiyesi albit olup, formiilii NaAlSi30g'dir. Dogada albit, K-feldspat ile kat1 ¢ozelti

olusturmayip ancak bir miktar K-feldspat ile birlikte bulunur. Albitlerin seramik ve cam
hammaddesi yoniinden 6nemi ¢ok fazladir.

b) Kalsiyumlu feldspatlar: Kalsiyumlu feldspatlarin Na ve Ca miktarlarina gore olusturduklar
izomorf seri Tablo 1'de gdsterilmistir.
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TABLO 1. Plajiyoklaslarin Olusturdugu Izomorf Seri

% Anortit Miktari
Albit NaAlSi30g 0-10
Oligoklas 10-30
Andezin 30-50
Labrador 50-70
Bitovnit 70-90
Anortit CaAl,Six0, 90-100

Feldspatlar, Ca ve Na igeriklerine gore izomorf bir seri olustururlar. Feldspatlar dogada ¢ok
yaygin bulunmalarima ragmen az sayida olusum cam ve seramik sanayiine uygun Ozellikte
hammadde igcermektedir. Bunun nedeni, feldspat, 6zellikle K- feldspat olusumlarinin biiyiik
cogunlugunun ince taneli kayaglarin bileseni olarak bulunmasi, demir iceren mineraller
tarafindan kirletilmis olmasidir.

Seramik ve cam sektorii i¢in feldspatlarin erime derecelerinin biiyiik dnemi olup, biiyiikliikleri ve
erime dereceleri biiyiik rol oynamaktadir. Yayinlarda kesin rakamlar bulunmakla birlikte ¢ok az
miktarlarda da olsa iclerinde diger feldspat kristallerinin izomorf halde bulunmalari erime
derecelerini degistirmektedir.

1- Potasyum Feldspat : 1200-12500 C
2- Sodyum Feldspat : 1150-12250 C
3- Ca Feldspat : 1500-15500 C

Saf feldspatlarin kimyasal analizleri ve fiziksel 6zellikleri Tablo 2 ve 3 de sunulmustur.

TABLO 2. Baz1 Saf Feldspat Minerallerinin Kimyasal Bilesimi

NayO K70 CaO Al O3 SiOy
Albit 11.8 - 19.4 68.8
Ortoklas 16.9 18.4 69.7
Anortit 20.1 28.6 43.3

Ticari feldspatlar; potasyum feldspat ve albit, birkag¢ cins feldspat mineralini i¢inde bulundurur.
Bu nedenlerle teorik formiillere ulagmak miimkiin degildir. Ayrica bu sektorde hi¢ istenmeyen
mika (muskovit ve biyotit), turmalin, granat vb. mineraller kaliteyi etkileyen en énemli unsurlar
olup, ekonomik bir sekilde flotasyon ve manyetik ayirma suretiyle bunlar1 azaltmak miimkiindiir.
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TABLO 3. Feldspat Mineralleri Fiziksel Ozellikleri

Adi Formiilii Renk D H Sistem OLUSUM

Parlakhk Habitiisii
ALBIT Asit ve ortag magmasal
Latinca Renksiz, kayalar; pegmatitler,
“Albus” beyaz, akeil; 2.6 6 Triklinik;yassi, | albitler, albitize granit,
“beyaz” NaAlSi;Og saydam, 2.62 6.5 | masif, taneli alkalin kayalar, gnays,
sozciigliinden yarisaydam; kristalize sist, andezit,
tiiremistir. camsl, inci siyenit

Renksiz, Bazik sokulum ve volkanik
ANORTIT beyaz, akeil, Monoklinik, kayaclarda, gabro anortozit,
Grekge pembemsi; 2.74 6 kisa prizmatik | norit, bazik lavlar
“Egik” CaAlLSi1,05 | kirmuzi; 2.76 6.5 |bloksu
sOzciliglinden saydam;
tiiremistir. yarisaydam;

camslt
MIKROKLIN
Grekge
“Mikro” Beyaz, akeil, Triklinik, kisa | Asit magmasal kayalar,
“kiigtik” gri, 6 6.5 | prizmatik, pegmatitler, granit, siyenit,
“Klein” “egik” | KalSi;Og pembemsi; 2.56 masif taneli kristalin sistler, dokanak
sozciiglinden saydam; bloksu kusgaklari, hidrotermal
tiiremistir. yarisaydam; araliklar
Dilinimi egik camst
oldugundan.
ORTOZ Renksiz Asit magmasal kayalar,
Grekge beyaz, gri, granit, siyenit, felsit,
“Orta” “dik” sart, Monoklinik, pegmatit, cevherli araliklar,
“klasis” kirmizimsi, 6 kisa prizmatik, | feldspatik kumtasi, arkoz,
kirikls, KalSi;04 yesilimsi, 2.55 6.5 |Dbloksu, masif | baskalasim kayalar
dilinimlerin dik saydam, taneli
olmasindan yarisaydam,
otiird camsl, inci

Bulunus Sekli:

Feldspat, yerkabugundaki bir¢ok magmatik, metamorfik ve sedimanter kayacin bilesiminde
bliylik 6l¢iide bulunmasi dolayisiyla ticari olarak cesitli kaynaklardan {iretimi veya feldspat orani
yeterli oldugu takdirde bu kayaglarin direkt olarak sanayide kullanimi miimkiin olmaktadir.
Ticari feldspat kaynagi olarak halen kullanilan kayag tiirleri sunlardir.

1. Pegmatitler : Potasyum feldspatin hakim mineral olarak bulundugu ve ayrica bagka ekonomik
mineraller de igerebilen, kaba taneli magmatik bir kayactir. Genellikle granit-granodiyorit
bilesimli kayaclarla iliskili olarak bulunur. Ayrica metamorfik provenslerde de bulunmaktadir.
Sanayide direkt olarak veya zenginlestirmeyi miiteakip kullanilmaktadir.

2. Aplitler : Mineralojik olarak, damar kayac1 seklinde ve granit bilesiminde bir kaya¢ dokusunu;
ticari olarak ise, bilyiik Ol¢ilide albitten olusan feldspatik bir damar veya dayk kayacini ifade eder.
Kaolinlesmis tiirleri de sanayide kullanilmaktadir. Bunlar da granitik kayagclarla iligkili olarak
olugmuslardir.
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3. Feldspat Filonlar : Granitik kayaglarin kendi biinyeleri i¢inde veya kontak halindeki yan
kayaclarda enjeksiyon damarlar1 halinde olusmus feldspat¢ca zengin sokulumlardir. Cok zengin
tendrlii Na veya K-Feldspat igerirler, impiirite oranlar1 daha diisiiktiir.

4. Nefelinli Siyenit : Silisce fakir kristalin bir kaya¢ olup albit ve mikroklin tiirii feldspat ile
nefelinden olusur. Az miktarda mafik silikatlar ve diger aksesuar mineralleri igerir. Diinyada
genis yayillimhdir. Ancak ticari olarak halen Kanada, Norveg, SSCB ve ABD'de isletilmektedir.
Kanada'da 1930'larda, Norveg’te ise 1950'lerde isletilmeye baslanmistir. Serbest silis icermemesi,
yiiksek alkali ve aliimine icermesi, yiiksek ergitme giicii ve dar erime araligl, cam endiistrisine
ideal uyum gosteren karakteristiklerdir. Bu mineralin feldspata kiyasla daha yiiksek aliimina ve
alkali katilmi vardir. Kayacin endistriyel Ozelliklerini temin eden nefelin minerali
Na3KAI4SigO1¢ kimyasal bilesimine sahip, Na/K=3/1 olan, hekzagonal sistemde kristallenen,

Mohs sertligi 5, 5-6 ve 6zgiil agirhig: 2,5 -2,7 gr/cm3 olan bir mineraldir. Alterasyon sonucunda
sodalit, kankrinit, zeolit tiirleri ve 6zellikle de analsime doniisiir. Nefelinli siyenitin bazi tiirleri:
kongressit, kregmantit, ditroit, fenit, foyait, iyolit, laurdalit, litfieldit, melteigit, miyaskit,
monmoutit, raglanit, rouillit ve urtit'tir. Nefelinli siyenit, Tiirkiye agisindan da potansiyel feldspat
kaynag olarak istikbal vaad etmekte olup, Kirsehir masifindeki sodalitli siyenit ve miyaskit tiirii
kayaclar, zenginlestirme c¢alismalar1 sonucunda Norve¢ nefelinli siyenitine esdeger alkali
zenginlesmesi ve demir oksit/karbonat impiiriteleri alt limit degerlerinde oldukga iyi verimle
kazanilmis bulunmaktadir.

5. Alaskit : ABD'de Kuzey Carolina'da Spruce Pine'de en yaygin olarak gozlenen belirli bir
kayag tiiriinii ifade eder. Ancak ticari olarak farkli bilesimdeki granitik kayaglara uygulanir.
Granit-pegmatik aras1 bir kimyasal bilesime sahip oldugu sodylenebilir. Ortalama mineralojik
bilesimi: %45 plajiyoklaz, %25 kuvars, %20 mikrolin, %10 muskovit seklindedir.

6. Grafik Granit (Yaz1 Graniti) : K-Feldspatin hakim oldugu, sekonder mineral olarak kuvars
iceren ve yiiksek K50 orani istendiginde kullanilan bir pegmatitik kayag cinsidir. Ticari degeri

iistte belirtilenler kadar fazla degildir.

7. Pertit : K-Feldspat i¢cinde mikroskopik plajiyoklaz biiyiimelerinden tesekkiil eder. Grafik
granit ve pegmatitlerde perlit olusumu yaygindir ve kayaca belirgin bir dokusal 6zellik kazandirir.

8. Feldspatik Kumlar : Dogal veya islenmis halde feldspat ve kuvars karisimindan olugsmus
kumlardir. Feldspatca zengin kayaglarin erozyonu ve tasinip depolanmasi sonucu olduk¢a zengin
plaser yataklar olusabilir ve biliyiikk rezerv arzedebilir. Bazi pegmatitik metalik maden
isletmelerinde znginlestirme sirasinda yan iirin olarak da elde edilmektedir. Bu tiir feldspat
kumlar1 kaolinlerin yikanmasi sirasinda da agiga ¢ikmaktadir.

9. Altere Granitler : Granitik kayaclarin atmosferik sartlar altinda veya hidrotermal etkilerle
belirli 6l¢lide alterayonu sonucu, igerdigi feldspatlarda kaolenlesme gelisir ve kayag
bilinyesindeki mafik mineraller belirli 6l¢lide uzaklagtirilarak demir oksit impiiritesi azalir. Saf
feldspat kaynaklarinin son yillarda rezerv yoniinden darbogaza girme egilimi gostermesi
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neticesinde s6z konusu granitlerin seramik sanayiinde degerlendirilmesi yoniinde g¢alismalar
yapilmaktadir. Tirkiye'de de Canakkale Seramik Fabrikalari, Karabiga civarinda bu tiir
olusumlardan, massede kullanilan feldspat/kaolin/kuvars karisimi bir malzeme {iretmektedir.
Japonya'da ise, bu tiir asir1 derecede altere olmus ve gre halini almis granitik kiitlelerden, belirli
yikama/stizme ve siiflandirma metodlariyla kaolin, feldspat ve silis kumu ayrt mamiiller olarak
tiretilmektedir. Tirkiye agisindan, lizerinde 6nemle durulmasi gereken potansiyel bir kaynaktir.

2. DUNYADA MEVCUT DURUM

2.1. Rezervler

Diinya feldspat kaynagi olarak granitler, pegmatitleri , nefelinli siyenitler, feldspatik kumlar
itibare alinmaktadir. Bu kaynaklarin bollugu nedeniyle diinya feldspat rezervlerinde rakamsal
deger bulmak miimkiin olmamaktadir. Diinya literatiiriinde de bu kaynaklardan bahsedilmekte ve

kesin rakamlar verilememektedir. Diinya rezervlerinin kitalara gére dagilimi kaba bir fikir
verebilir (Tablo 4).

TABLO 4. Diinya Rezervleri

Kita Adi Rezerv (x 10° ton)
Kuzey Amerika 350
(Kuzey Carolina) (200)
Giliney Amerika 200
Avrupa 250

frik 200
Afrika 239
Tiirkiye 500
Asya
TOPLAM 1.739

Kaynak : Industrial Minerals and Minerals Yearbook, ¢esitli sayilari
2.2. Tiiketim
2.2.1. Tiiketim Alanlar: ve Spesifikasyonlar

1- CAM SANAYI: Cam sanayii halen en biiyiik feldspat ve nefelinli siyenit tiiketicisi olma
durumunu muhafaza etmektedir. Feldspatik mineraller, cam recetesinde esas olarak aliimina
kaynag1 seklinde yer alirlar. Bununla birlikte eritici (flaks) 6zellikleri de faydalidir. Feldspat
biinyesindeki alkaliler, erime sicakligini diisiirecek flaks gorevi yaparlar. Aliimina ise duyarlilik
temin eder ve ¢arpma, biikiilme ve termal soklara kars1t mukavemet kazandirir. Genis anlamda bir
genelleme yapmak gerekirse, yukaridaki yararlarina ilaveten camin saydamligin1 kaybetmesini
engelleyen imalat sirasinda viskozitesini de arttiran aliimina icerigi, konteyner (cam, sise) ve diiz
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cam mamullerde %1,5-2 oraninda mevcuttur. Cam elyafinda ise, kullanim amacina bagl olarak
%15'e kadar ¢ikabilen oranda mevcut olabilir.

Hem feldspat, hem de nefelinli sinyenit, yiiksek firin ciirufu gibi diger alimina kaynaklari ile
rekabet etme durumundadir ve cam {ireticilerinin nihai se¢imi, bir dizi faktorlere dayanmaktadir.
Bunlardan baslicalari, igerilen hem birim aliiminanin teslim maliyeti, bagil erime araliklari,
demir oksit gibi (% 0.04'lin altinda olmalidir) istenmeyen minerallerin diizeyleridir. Fakat
bundan daha Onemli olarak firetilecek camin tiirii segilecek aliimina kaynaginin tipini ve
miktarm belirler. Ornek olarak diiz cam iireticileri aliiminay1 genellikle "kabul edilebilir bir
impiirite" olarak degerlendirilmekte ve Ozel bir tiir aranmamaktadir. Cesitli cam sanayileri,
hammaddeleri igin farkl1 spesifikasyonlar ararlar. Ornegin ABD'deki Corning Glass, televizyon
ekran cami ve mutfak esyasi gibi uygulamalar i¢in % 10,5 (+- % 0,3) KO igerikli potasyum

feldspat kullanilmaktadir. Ayrica ekonomik degerlendirmelere dayali olarak nefelinli siyenitte
kullanilmaktadir. Kaliforniya'da cam imalinde kullanilan feldspatik kumlar ise %90-92 SiO7, %

0,05-0,07 FepO3 ve % 5 AlpO3 igermektedir.

Nefelinli siyenit, 6nemli bir silika (%59-60), aliimina (%23-24 AlO3) ve alkali (%9,8-10,2 K>0)
kaynagidir. En 6nemli kullanim alani cam sanayii olup, toplam tiiketimin % 65'ini olusturur.
Tiiketim i¢in tane boyu -30 mesh ile -40 mesh olup malzemenin ¢ok az kismi -200 mesh kadar
inceliktedir. Cam yapiminda nefelinli siyenit, cam hamurunun eritilmesinde flaks olarak
kullanilir ve konteyner (kap) caminda hamurun %5 ile %15'ini teskil eder. Kuzey Amerika'da
nefelinli siyenit en biiyiik ol¢lide yiyecek, i¢ecek, kimyasal madde, ilag siseleri ve kavanoz gibi
muhafaza cam iiretiminde, daha tali oranda ise diiz cam, preslenmis ve sigirilmis cam mamuller
yapiminda kullanilmaktadir.

Bu alanda diinya c¢apinda "float" prosesi uygulanmakta, nefelinli siyenit ise cam yiinii
(fibergglass) imalinde kullanilmaktadir. Fiberglass iiretimi i¢in aranan hammaddede demir oksit
spesifikasyonlar1 nispeten gevsektir ve normal olarak bu alanda "B" ve 2. kalite nefelinli siyenit
kullanilir.

Genel olarak feldspat ve nefelinli siyenitin tercih edilmesi maliyete baglidir. Nefelinli siyenitin
alumina igerigi %23 civarinda, buna karsilik feldspatin 9%16-18 civarindadir. Demir oksit
nefelinli siyenitlerde genel olarak daha diisiiktiir. ingiltere'de nefelinli siyenitin ortalama teslim
fiyat1 60-70 sterlin/ton, buna karsilik %5-7 NasO igerikli feldspatin fiyat1 50 sterlin/ton civarinda

olup tercih ekonomik faktorlere dayanir.

Kullanilmis camlarin yeniden degerlendirilmesi, erime sicakliginin diisiirtilmesi nedeniyle, dogal
feldspat kullanimina gore avantaj saglamaktadir. Ayrica ambalaj malzemelerinin hafiflestirilmesi
yolundaki ¢aligmalar da, cam dis1 plastik ve metal kutular1 6n plana ¢ikarmakta, cam sanayiinin
ve dolayistyla feldspatin gelecegini tehdit etmektedir.
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2. SERAMIK SANAYIi

Feldspatik mineraller, yiizyillardan beri seramik endiistrisinde regete formiilayonlarinda 6nemli
rol oynamislardir. Seramiklerin yakin gelecekte de, feldspat ve nefelinli siyenit i¢in nihai
kullanim alan1 olarak en 6nemli pazarlardan biri olma 6zelligini devam ettirecegine hi¢ sliphe
yoktur.

Feldspatlar seramik regetesine flakslar (eriticiler), bilinye pisirildiginde sivi olusumunu
saglayacak sicakligin diisiiriilmesi amaciyla katilir. Alkali icerikleri, feldspat ve nefelinli siyenite
nispeten diisiik erime sicakligl kazandirir. Boylece kil, feldspat ve kuvarstan olusan tipik seramik
recetesinde feldspat yumusar, camsi veya sivi hale geger, buna karsilik kil ve kuvars kat1 halde
1slatir ve gézenekler arasinda dereceli olarak dagitildikca, yiizey gerilimi taneleri birbirine ¢eker.
Belirli bir minerolojik bilesime sahip her seramik hamuru, bu mukavemet kazanma ve
yogunlasma islemlerinin gergeklestigi sabit bir pisme sicakligina sahiptir ve bu sicaklik

genellikle 1100-1300 OC'lar arasinda bulunur. Ornegin porselen, yar1 camsi porselen ve sthhi

tesisatta bu sicaklik 1300 ©C, buna karsilik sert porselen imalatinda pisirme sicakligi 1400 OC
civarindadir. Eritici (flaks), pisirme sirasinda seramik biinyenin camlasma derecesini kontrol eder
ve iirlin firindan istenen camlasma derecesinde ¢ikar. Farkli seramik bilinyeler degisik camlasma
derecesi gerektirdiginden belirli blinyelerde kullanilacak flaks miktar1 da degiskendir. Yumusak
porselenlerde (diisiik 1sida pisirilmis) feldspat regete bilesiminin %25-40'm1, sofra esyasinda
%18-30'unu, elektroporselende %20-28'in1 ve kimyasal -teknik porselende %17-30'unu teskil
eder. Sodyum ve potasyum feldspat, ya da nefelinli siyenit gibi flakslardan hangisinin ne
miktarda kullanilacagina, ¢ok sayida teknik kriter etki eder ve bu kriterler belirli bir flaksin
ilavesiyle kazanilacak 6zellikleri de kapsar. Bunlara 6rnek olarak, nihai {irlinde aranan beyazlik
derecesi, kopma mukavemeti, sir tutma veya reddetme, sir dekorasyonlar1 iizerine metal isleme
etkisi ve imalat¢inin geleneksel aligkanlig1 gosterilebilir.

Eritici 6zelligine etki eden faktorler arasinda silika igerigi, biinye bilesimi ve daha 6nemli olarak
toplam alkali igerigi ile NapO, KpO ve LiOp gibi alkali oksitlerin oranlar1 sayilabilir. Alkali

icerigi yiikseldikge, eritici 6zellik de artar ve buna bagl olarak erime noktas diiger.

Beyaz mamul, fayans, sihhi tesisat ve diger seramik {irlinlerde feldspat, biinye malzemelerinin
%15-35'in1 sir malzemelerinin %30-50'sini teskil eder. Feldspat gibi seramik kalitesinde flakslar,
diger biinye bilesenleri ile daha iyi karigsabilmeleri i¢in 200-300 mesh civarina ogiitiiliirler.

Kural olarak, seramik sanayiinde potasyum feldspat daha yaygindir. Potasyum feldspatin avantaji,
yiiksek viskoziteye sahip bir eriyik olusturmasidir ve bu eriyigin sonucu olarak, pisirme sirasinda
seramigin sekil bozulmalarina karsi mukavemet temin eder.

Bir seramik iireticisinin flaks tiirli se¢iminde etkili olan faktorler, maliyet, pazarlara yakinlik ve
demir impiritesi varligidir. Bunlar, ayn1 zamanda, nefelinli siyenitin baz1 seramik
uygulamalarinda daha popiiler hale gelmesini de temin eden unsurlardir. Seramik kaplar ve
sirlarda esas olarak feldspat kullanilmakla birlikte, sihhi tesisat ve karo imalinde flaks olarak
nefelinli siyenit tercih edilmeye baslanmistir. Cam imalinde feldspat ve aplitle rekabet
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baglamistir. Cam imalinde fedlspat ve aplitle rekabet etmesinin yaninda, aliimina kaynagi olarak
avantaj1 dolayisiyla camsi beyaz seramik, sir ve mine imalinde de kullanilmaktadir.

Karo imalinde biinye hazirlanmasinda, diger beyaz seramiklere gore farkli prensipler sz
konusudur. Ornegin gozenekli karolar, feldspatik flaks kullanimi gerektirmez: baglayici kilin
alkali icerigi genellikle yeterlidir. Buna karsilik camsit karo (fayans) tiiretimi, feldspatik
materyaller gerektirir. Ancak hizli pisirme tekniklerindeki teknolojik gelismeler, kullanilacak
feldspatik flaks tiiriinii etkilemistir. Iki veya i{i¢ saatlik tek evreli pisirme (30 saatlik eski pisirme
teknigine kiyasla), daha diisiik maliyetli aplit ve feldspatik kayaglar1 bazi iilkelerde (6zellikle
Italya'da) gittikce artan oranda feldspat ve nefelinli siyenit alternatifi durumuna getirmistir.

Nefelinli siyenitin seramik sanayiinde kullanimi, 200, 325 ve 400 mesh inceliginde Ogiitiilmiis
irtin seklindedir. Yukarida belirtildigi gibi, hem camsi faz olusturucu, hem de eritici olarak
yararli Ozellikler sunar. Pigirme sicakligi ve zamanini 6nemli Ol¢iide diisiiriir. Saniter seramik
recetesinde %25-30, kimyasal porselende %15-30, yar1 vitrdz porselende ise %15-55 oraninda
kullanilir.

Seramik sanayiinde feldspat ve nefelinli siyenit kullanimi agisindan istikrarli bir gelecek s6z
konusudur. Bu ikisinden birinin tercih edilmesi, daha ¢ok ekonomik degerlendirilmelere bagh
olacaktir.

3. KAYNAK ELEKTRODLARI URETIMi

Kaynak elektrodlari, feldspatlar i¢in geleneksel son kullanim alanlaridir, ¢linkii bunlarin eritici
ozellikleri, elektrod kaplama malzemesi yapiminda ideal bir bilesen olmalarini saglar. Flakslar,
ti¢ tiir kaynaklanma isleminde kullanilir ki burada elektrik arki 1s1 kaynagidir.

Karigima ilave edilen feldspatin iki 6nemli fonksiyonu vardir: ark stabilizorii olarak davranir ve
kaynak ¢ukuru korur. Ark stabilizorii olarak kullanilan materyaller, feldspat yaninda potasyum ve
sodyum silikat, kil, talk, nikel ve demir tozlar1 gibi metalik katki maddelerini igerir. Bunlar,
diisiik iyonlasma potansiyelleine sahip elementler olusturarak arki stabilize ederler. Alternatif
akimda kullanim icin 6zellikle potasyum silikatlar uygundur, zira ark kolonunda potasyum
iyonlari, akim kesildiginde dahi arki tekrar alevlendirilebilirler. Buna karsilik sodyum silikatlar
da dogru akim uygulamalarinda daha yararhidirlar. Kullanim kolayliginin yanisira, yiiksek ark
stabilitesi temin eder ve diisiik bir devre ile ¢alisabildiginden daha ucuz ekipman kullanimina
imkan saglar. Kaynak ¢ukuru doldurulmasi durumunda ise, feldspat gibi erimis kat1 bariyerden
curuf olusturucular kaynak ¢ukurunu ve yeni kaynatilmig metali korurlar.

4. BOYA SANAYIi

Boyalar genellikle bir pigment (renk verici), bir ortam (baglayici) ve bir solvent (inceltici) ten
olusur. Pigmentlere katki olarak, bir¢ok boyaya, boya iiretim maliyetini diisiirmek veya daha
pahali pigmentleri kismen ikame etmek iizere dolgu maddeleri veya ekstenderler ilave edilir.
Bunun 6&tesinde s6z konusu katkilar, boyaya parklik ve akma 6zelligi gibi ¢esitli fonksiyonel
ozellikler de kazandirilabilir. Ekstender olarak feldspat veya nefelinli siyenit kullanilmaktadir.
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Giiniimilizde boya iiretiminde daha fazla feldspat ve nefelinli siyenit kullanilmaktadir. Yag-, su-,
emiilsiyon ve toz kaplama tipi boyalarda, 20-30 mikron boyutunda feldspat kullanilir.

Feldspatlar, barit ve kalsiyum karbonat gibi geleneksel boya dolgular1 ve ekstenderleri kargisinda
daha yaygin olarak kullanilan alternatif durumuna ge¢mektedir. Ozellikle dis cephe boyalar,
anti-korozif boyalar, siva ve plaster gibi asite diren¢li mamullerde kalsiyum karbonat yerine
ikame edilir. D1s etkenlere karsi renk stabilitesinde avantaj saglar.

Nefelinli siyenit de bazi iilkelerde gittikge artan oranlarda dolgu maddesi olarak tiiketilmektedir.
Kanada'da Indusmin Co. "Minex" ticari adi altinda ¢esitli tane boyutlarinda nefelinli siyenit
tiretmektedir. Mikronize nefelinli siyenit esas olarak serbest akisli, toksik olmayan diigiik yag
emmeli beyaz ekstender pigmenttir ve susuz potasyum aliiminyum silikat formunda 6zellikler
saglar. Cok parlak boyalarda ¢ok ince ekstender pigmentleri istenir. Bunlarin tane boyu 1-2
mikron civarinda olmalidir. Saten parlakliginda boyalar i¢in ise 30 mikrona kadar ¢ikabilen
boyutta kaba taneli ekstenderler kullanilabilir.

5. PLASTIK SANAYIi

Plastik iiretimi, endiistriyel mineraller i¢in katki maddesi olarak kullandiklar1 biliyiik bir pazar
teskil eder ki bunlar, dolgu ve ekstender, renk verici ve yanmay1 gegiktirici olarak uygulanirlar.
Biinye dolgusu veya mukavemet kazandirict dolgu maddesi olarak mineral kullanimi, 6nemli
arastirmalara konu olmustur.

Plastikler, polimer yapisina sahip, yumusak halde dokiim yapabilen ve sertlestiginde kati nihai
iirlin veren, katki maddesi iceren veya icermeyen materyaller seklinde genel bir tanim altinda
toplanabilirler.

Dolgu maddeleri plastik recetelerinde maliyet diisiirlicii veya mukavemet kazandirict olarak
kullanilir. Plastiklerde dolgu ve mukavemet kazandirici olarak kullanilacak minerallerin 6nemli
Ozellikleri sunlardir:

Diisiik yogunluk (nihai iirliniin toplam agirligini azaltmak ig¢in), tane boyu (diizenli dagilmay1
temin edebilmek i¢in miimkiin oldugunca ince olmalidir), tane sekli (lifsi veya levhamsi
mineraller daha 1yi mukavemet 6zelligi kazandirir), sertlik, absorbsiyon, (viskoziteyi artirma
etkisi gosterdiginden yararl veya zararli olabilir), serbest nem igerigi olmamasi, beyazlik ve iyi
dagilim ozelligi.

Belirli dolgu maddeleri ve ekstenderlerin plastige katilmasi, bunlarin tane boyu itibariyle
plastigin o6zellikleri iizerinde belirgin etkiler meydana getirir. Genel olarak, hammaddeler
polimere ilave edildiginde elastik modiilii azalir. Eklenen dolgu miktari ile orantili olarak uzama
azalir, sert silikatlar ilavesinde sok mukavemeti artar. Barit, talk ve kalsiyum karbonat ilavesinde
kompresyon mukavemeti azalir: silikat, mika ve nefelinli siyenit ilavesi elektriksel 6zellikleri
gelistirir, sert silikat ilavesi hem aginma direncini hem de bozulmaya karsi mukavemetini attirir,
talk ve kalsiyum karbonat ilavesi ise bunlar1 diisiiriir.
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Kalsiyum karbonat gibi geleneksel dolgu maddelerinin aksine, feldspat ve nefelinli siyenit az
miktalarda kullamlir. Ozel polimelerde uygulanmalari ise heniiz sadece ilgilenme asamasindadir.
Bunlarin iiretim asamasinda sagladigi avantajlar, son derece diisiik miktara ihtiyag gostermesi ve
yiikklenmeye mukavemetidir. Kanada'da Indusmin'in daha dnce bahsedilen Minex serisi i¢inde
%99'u 10 mikrondan kii¢ikk ve %901 5 mikronun altinda plastik dolgu nefelinli siyeniti
tiretilmektedir.

Feldspatik dolgular i¢in potansiyel imkanlar mevcut olmakla birlikte biitliin plastik mineral
maddeleri piyasasi, tiim olarak plastik endiistrisinin gelecegi ile kontrol edilmektedir, ve bu da,
metal ve cam gibi daha geleneksel materyallere alternatif olarak plastiklerin kabullenilmesine
baghdir. Plastik iretimi temelde, petrol ve gaz gibi bir enerji kaynagina bagli oldugundan, plastik
endiistrisinin gelecegi petrol fiyatlari ile de iliskilidir.

Feldspat ve nefelinli siyenitin yukarida anlatilan kullanim alanlari, piyasanin hemen tamamini
teskil etmektedir. Diinyadaki belli basli iireticilerin hammaddelerine ait nefelinli siyenit ortalama

kimyasal analizleri Tablo 5'de verilmistir.

TABLO 5. Baz1 Ulkelerde Uretilen Nefelinli Siyenitlere Ait Kimyasal Analizler

Ulke SiOy | ALO3 | FepO3 | FeO | TiO3 | NajO | K0 | CaO | AZ
Kanada 59.4 23.0 0.7 1.5 8.5 48| 0.64 -
Norve¢ | 52.37 | 23.22 1.1 1.14 6.87 | 830]| 3.11 -

ABD 60.39 | 22.51 042 | 2.26 844 | 4.77| 0.32 -

SSCB 54.01 | 21.50 2.6 1.8 1.2 9.5 53 1.8 -
Gronland | 46.46 | 23.52 3.04 1.02 1471 | 4.34 0.6 -
Kongo 55.44 | 23.59 0.44 1.42 102 | 6.26 1.56 1.62
Portekiz | 5522 | 22.59 1.14 1.17 876 | 559 | 2.12 -
Malavi 55.77 | 22.26 1.33 | 2.50 8.05| 6.66 1.25 -

Kaynak : Industrial Minerals and Rocks, J. Lefond, 1975
2.2.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri
Diinya tliketim miktarlarinda birinci sirada cam sanayii gelmektedir.

Tiiketim miktarlar1 bakimindan birinci sirada bulunan ABD'nin 1990 ve 1993 yillarindaki toplam
tikketiminin sektorel dagilimi asagidaki tabloda sunulmustur :
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TABLO 6. ABD Feldspat Tiiketimi ve Sektorel Dagilimi

1990 1991
KULLANIM ALANI TON $ TON $
Ham Feldspat
Canak- wWWwW wWWwW wWwW wWwW
ComlekDigerleri
Flote Feldspat
CamCanak-Comlek 162 7.270 144 6.330
234 14.178 222 13.564
TOPLAM 385 21.448 366 19.894
Feldspat-Silis Kumu
CamCanak-Comlek 175W 10.617W 161W 10.573W
TOPLAM Y 4 W W
CamCanak- 337WW | 17.887TW 305 16.803
ComlekDigerleri W W \%
W W
TOPLAM 600 34.180 550 32.400

W=belli degil, ton=short ton, $=bin $
2.3. Uretim
2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Diinya feldspat kaynagi olarak iiretilen nefelinli siyenitler, altere granitler, granit kumlar ve
pegmatit damarlar1 acik isletme olarak genellikle patlamali olarak {iretilmektedir. Bu tiir
tiretimlerde tretim rakami biiyiiktiir ve selektif madencilik pek yapilmamaktadir. Tiivenan
tiretilen cevherler kiricilardan gegirilerek manyetik veya elektrostatik temizleme suretiyle iginde
istenmeyen FepO3 ve TiO'li minerallerden temizlenir Ozellikle albit bakimindan zengin aplitler

ise flotasyon yoOntemi ile i¢inde istenmeyen mika ve demirli kisimlardan ayrilarak kurutulur.
Diinyada iiretilen feldspatlarda elle selektif madencilik pek yapilmamakta, istenmeyen pargalar
yukarida bahsedildigi gibi tesislerde temizlenmektedir.

2.3.2. Uriin Standartlar

Diinyada {iretilen feldspatlardaki tirtin standartlar1 kullanildigr sektore gore farkliliklar
sunmaktadir.. Kullanim alanlar1 bdliimiinde {irlin standartlar1 ayrintili olarak verilmistir.

2.3.3. Diinyada Feldspat Ureten Onemli Ulkeler ve Kurulu Kapasiteler

Diinyada feldspat iiretim kaynaklar1 ¢ok ¢esitlidir. Tablo 7 da Avrupa’nin en biiyiik iireticileri
verilmigtir.
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TABLO 7. Avrupa’min Onemli Feldspat ve Nefelinli Siyenit Ureticileri (1999)

Sirket Uretim Bolgesi Kapasite Uretim (tpa) Cins

Finlandiya

SP Minerals Oy AB Kimito 120,000 Na-Feld,K-Feld

Fransa

Denain-Anzin Mineraux Sounans,Creuse; 650,000 (combined) Na-Feld,K-Feld,
St Paul de Fenouillet Ca-Feld.
Pyrenees orientale;
Etang sur Arroux, Saone
Et Louire

Almanya

Amberger Kaolinwerke Hirschau 180,000 140,000 K-Feld

Eduard Kick Gmb H & Na-Feld

Co.KG

Saarfeldspatwerke Oberthal 60,000 K-Feld

H.Huppert GmbH &

Co. KG

Fuchs’sche Tongruben Kapp, Tiirkismiihle 50,000 K-Feld

GmbH & Co. KG

italya

Maffei SpA Orani & Ottana, NU 500,000 Na-Feld,K-Feld
Campoglia Marittima,LI 350,000 Na-Feld
Giustino, TN 150,000 Na-Feld

Gruppo Minerali SpA Cacciano, Biella;Vibo 50,000 Pegmatite
Valentia; Livorno;Ossi, 900,000 (combined) K-Feld,Na-Feld
Sassari

Silana Mineraria Srl Sorbo S.Basile,Catanzaro 220,000 120,000 Na-Feld

Norvec

North Cape Minerals AS Stjernoy 310,000 Nefelin siyenit
Lillesand 46,000 Plajoklas
Lillesand 38,000 K-Feld

Portekiz

Unizel-Minerais Lda Felgueiras,Celorico de Basto 25-45,000 Na-K-Feld

ispanya

Industrias del Cuarzo SA Carrascal del Rio,Segovia 110,000 K-Feld

Cb Minera de Rio Piron Nevas de Oro,Segovia 80,000 K-Feld

Llansa SA Llansa, Gerona 100,000 80,000 K-Feld

Tiirkiye

Kalemaden Mugla,Milas 250,000 Na-Feld
Aydin,Cine 150,000 Na-Feld
Simav,Kiitahya 20,000 K-Feld

Esan Aydin,Eagean 500,000 360,000 Na-Feld

Kaltun Cine/Milas 260,000 255,000 Na-Feld

Toprak Milas 300,000 250,000 Na-Feld

Matel AS Milas 200,000 180,000 Na-Feld
Orhaneli,Bursa 100,000 Siyenit

Polat Maden Cine 75,000 75,000 Na-Feld

2.3.4. Sektorde Uretim Yapan Ulkeler ve Kurulu Kapasiteleri (Diinya Geneli)

ABD: Feldspat ya da feldspatik silika kumu 7 bolgeden {iiretilmektedir. North Carolina ve ayni
kokene ait uzanim i¢inde yer alan Oklohoma, Idaho, California, Georgia, Connecticut ve South
Dakota, North Caroline iiretimi toplam iiretimin %69'unu kapsar. 9 adet Amerikan sirketi, 12
hazirlama tesisi ve 1 6glitme tesisinden feldspat ve feldspat- silis karigimlar1 tiretmektedirler.
Elde edilen triinler 30'dan fazla eyalete ve Kanada ile Meksika'nin yer aldigi yabanci iilkelere
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gonderilmektedir. Bu dokuz sirketten ticli potasyum feldspat ve geri kalanlar da sodyum ya da
sodyum + potasyum karigimi halindeki feldspatlar1 ya da feldspatik kum karisimlarini tiretirler.

ABD maden biirosu tarafindan potasyum feldspat igin toplanan veriler goz oniine alinarak KO
icerigi min %8 olarak tespit edilmistir.

COSTA-RICA: Potansiyel feldspat kaynaklari ile diinya genelinde o6nemli bir yer tutan,
olusumlar feldspat-kuvars-tiifler; Cordilsera'da Guamacaste menseli volkanlardan iiretilmektedir.
Tiifler, %30-40 feldspat igerirler. Nispeten yumusak malzeme olduklarindan yalniz hafif kirma
ve daha sonra da flotasyona tabi tutulurlar. Uzaklastirilan kuvars cam yapiminda kullanilir.

FINLANDIYA: Lohja Corporation tarafindan feldspat iiretimi iki bolgede siirdiiriilmektedir.
Kinuto, iilkenin giiney batisinda olduk¢a genis bir yer kaplamaktadir. Bat1 Finlandiya'da yer alan
Alavus Kunuto sahasinin 4-5 km'lik boliimii igerisinde birkag pegmatit olusumu gozlenmekte ve
yaklagik olarak %65 feldspat, %30 kuvars ve %5 mika icermektedir. Materyalden her yil 40.000
ton potasyum feldspat ve 17.000 ton kuvars olmak iizere 100.000 ton {iiretim yapilmaktadir.
Rezervler, 20 yildan fazla 6mre sahiptir.

Alavus'dan yilda 10.000 ton pegmatik cevheri ¢ikarilir ve kuru manyetik ayirma uygulanir.
Potasyum feldspat lirlinii diisiik demir icerigine sahiptir, FepO3 %0.06 ve ¢ogunlukla yerel cam

ve seramik endustrileri ile 6zellikle sihhi tesisat imalinde kullanilir.

HINDISTAN: Ulkenin pek ¢ok bolgesinde feldspat olusumlarinin varh@ kaydedilmistir.
Rajasthan en biiyiik tiretim merkezidir.

ISPANYA: Avrupa'daki énde gelen feldspat iireticilerindendir. Industries del Cuarzo S.A.
tarafindan Segoria'da feldspatik bir yatak iiretilmektedir. Sirketin sahip oldugu 40 milyon tonluk
rezervin yanisira, genis muhtemel rezervleri de bulunmaktadir. Kendisine ait igleme tesislerinin
faaliyet alani i¢inde simiflandirma, feldspat ve kum ayirimi, flotasyon, mikronize 6glitme ve
demirin uzaklastirici sistemine sahip tesisleri mevcuttur.

Yillik 80.000 ton potasyum feldspat, 140.000 ton kuru kum ve 60.000 ton feldspat kapasitesi ile
Fransa, Italya, Fas, Portekiz ve Ingiltere'ye ihracati mevcuttur.

Potasyum Feldspat, %11.2 K»0O-%0.11 FepO3 icerigi ile seramik, porselen, sihhi tesisat, v.s.

sektorlerine satilmaktadir. Kuru silikat kumu; dokiim, boya, ¢imento, 6n gegirmesiz beton
sanayiine satilmaktadir.

Lionsa S.A.: Gerona'da Lionka yakinlarindaki granitik kokenli masif pegmatitlerden sadece
sodyum feldspat elde edilmektedir.

Uriin spesifikasyonlar : %4.8 NapO
%4.3 KO
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Uriin spesifikasyonlari : %6.3 NarO
%2 K»0

Sihhi tesisat, mutfak gerecleri yapimi, ¢anak-¢omlek, elektro porselen, cam, dolgu kullanim
alanlarinin bazilaridir. Pazar, ¢ogunlukla i¢ piyasadir.

Cia Mineza de Rio Piran S.A., Segovia yoresinde Navas de oro yatagindan feldspat kumu
tiretmektedir. Flotasyondan sonra kurutma ve manyetik ayirma ile cam ve seramik niteliginde
feldspat tiretmektedir.

150 meshde seramik nitelikli fedIspatlar kuru 6giitme ile emayeler igin,
200 mesh ¢anak-¢omlek sanayiinde
375 mesh elektro porselen ve dekoratif kullanim amaciyla uygulanir.

Yilda 30.000 ton i¢ piyasada tiiketilmekte ve kabaca degerlendirildiginde bu miktar cam ve
seramik sanayi tarafindan yar1 yariya paylasilmaktadir.

ITALYA: Avrupa'nin en biiyiik feldspat ve feldspatik mineraller iireticisidir. Ticari amaca uygun
mineral igletme tesisleri iilkenin kuzeyinde yer almaktadir. Vercelli, Novaro, Como ve Toronto
icine dogru bir kavis seklinde uzanirlar.

Belirli uygulama alanlar i¢in feldspat tiiketimi orantisiz bir genisleme egilimindedir. Tek pisirim

seramikler i¢in 940.000 ton/y1l, porselenler i¢cin 430.000 ton/y1l feldspat tiiketilir. Yilda 170.000
ton feldspat sthhi tesisat ve cam sanayiinde tiiketilmistir. Feldspatik minerallerde yilda yaklasik

1.5 x 100 ton tiiketim vardir.
Italya'da faaliyet gosteren kuruluslar:

* Maffei Sp. grup: Italya'nin en biiyiik feldspat iireten kurulusudur ve toplam olarak feldspat,
aplit ve kuvars iiretimi yi1lda 614.000 tondur.

Maftei grup kendi biinyesi i¢inde birkag farkl sirketi toplamistir.

* Moffei Spa. : Pinzolo'da bir maden, Grustino ve Trento bolgesi i¢inde yer alan Darzo'da isleme
tesisleri calistirmaktadir.

Grustino'dan ham iirlin olarak elde edilen 150.000 ton Na-Feldspat'dan 20.000 tonu Almanya,
diger Avrupa iilkeleri ve deniz asin iilkelere ihra¢ edilmektedir. Sirket, Italyan pazarinin bu

materyale doymus olmasi nedeniyle dikkatini dis pazarlara yoneltmistir.

* M.T.M. Mineraria Toscanci Maffei Srl. : Livorno Campiglia Marittima'da isletilen yataktan
300.000-350.000 ton aplit iiretmektedir. Maden iiretimi isletme tesislerinde 0-6 mm boyut
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dagilimi altindadir ve bunun hemen hemen tiimii Assvole'dan karo imalat¢ilarina tek pisirim
seramik iiretimi i¢in temel aliskanlig1 (akimi1) saglamak amaciyla kullanim i¢in gonderilir.

* Moftei Sorda Srl. : Grup i¢in 6nemli bir yeni gelismedir. Birincil ve ikincil kirma islemi ile 0.2
mm boyutunda feldspat iiretir. Bu iirlin porselen ve tek pisirim seramiklerde tiiketilir. Yillik
tiretim miktar1 160.000 tondur, fakat yilda 300.000 ton iiretim kapasitesine erismek miimkiindiir.

* Minerali Undustrial Srl : 1984 yilinda kurulmus ve hizla geliserek feldspat iireticilerinin yer
aldig1 sektorde en biiyiikler arasina girmistir. Moffeinin {iretimine gore degerlendirildiginde
sektdrde ikinci siray1 alir. Italya'nin kuzeyinde Beilla yakinlarinda Cacciana'da faaliyet gosteren
ocaktan yilda 300.000 ton feldspatik mineraller {iretilir. Bu iiretimin biiylik cogunlugu feldspatik
kumlardan olusur. Buradan elde edilen iiriinde %65 feldspat, %25-30 kuvars ve bunun yanisira
illit ve kaolinit igerigine rastlanir. Bu iiretimin tiimii seramikte beyaz masse elde edilme
isleminde tiiketilir. Rezervlerine 50 milyon ton olarak deger bicilmektedir. Ayn1 zamanda
feldspat dayklarindan ve tekil homojen 6zelligi gosteren bir yatagi da mevcuttur. Dolayisiyla
burada madencilik islemi ¢ok daha kolaydir. Bu yataktan elde edilen ham cevherin demir igerigi
%0.90 dur.

Ayrica sirket tarafindan feldspat kirma tesisi insa edilerek, saatte 5 ton kapasite hedeflenmis olup
0-70 mikron boyutunda feldspat ve kuvars iiretimi planlanarak tesis tasarimina baslanmistir.

* Veneta Mineraria : Veneta Mineraria Spa, Gia Miniera diFragne Milano'da bulunan tesis tiirlii
tirtinler ve degisik minerallerin pazara sunulmasini listlenen bir sirkettir. Bu mineraller kromit,
fosfat tiirii kayaclar, pirit, kaolin ve metal konsantreleridir. Ayn1 zamanda Vercelli'de Alagna
Sessia'da  agik isletme metodu ile feldspat iiretimi de gergeklestirilmektedir. Ham iiriin
mabhiyetinde 60.000 ton feldspat iiretmekle birlikte bu miktar talebe bagli olarak degiskendir.
Cikarilan iiriin Alagne Sessia'daki tesislerde 0giitme ve mikronize hale getirme islemine tabi
tutulur. Tesis kapasitesi 100.000 ton materyali 6glitme ve bunu boyut grubuna indirgeme
islemine imkan verir. Sirketin iirettigi feldspat i¢in en genis pazar ¢imento endiistrisi olup, sirket
yilda 35.000 ton feldspati ¢imento sanayiine satar. Bu amagla liretim yapan birkag sirket iginde
en On sirada yer almaktadir. Son yillarda Alagna Sessia tesisinden yilda 20.000 ton sodyum ve
kalsiyum feldspat Italyan karo sanayiine de verilmektedir. Veneta Minciaria Spa. Gia Miniero di
Fragne, bircok kisimdan olusan karmagik bir sirkettir. Bu nedenle Venetta Mineraria Spa, bu
gurubun ticaret ile ilgilenen bir koludur. Bu sirkete ait kisimlardan biri olan Eurit Spa., Elba
adasinda Crocetta ocagini igletmektedir. Yilda 250.000 ton feldspatik minerallerin iiretimine
uygundur. Crocetta rezervi 8 milyon ton olarak belirtilmis olup genellikle tek pisirim karo imalat
sanayiinde tiiketilmektedir. Uriin beyaz feldspat yaminda kaolin igeriginden dolayr seramik
endiistrisinde 6nem kazanir.
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TABLO 8. italyan Feldspat Ureticisi Firmalar

Uretici Firmalar

KiL

FELDSPAT

KUM

DiGERLERI

Acdal
Allumosil Srl
Ancheschi Gino & Co.
Escavazioni Industriali
Baroni Srl
Colombara Srl
Edilcave Srl
Esarc-Esa
Eurit SpA
Fornacisi Laterizi
Garofalo
Frantoio del Pescale
IGMA Srl
Industria Mineraria
Italiana Fabi Srl
Maffei SpA
Mare
Minerali Industrali Srl
Pozzi-Ginori (Divisione Italmineraria)
Richerce Mineraria Srl
S.A.B.
SASSIFO SpA
Silana Mineraria Srl
Siro SpA
S.I.V. Srl
S.M.LT. Srl
Societe Cave Feldspato
SVIMISA SpA
Unitalc

* X ¥ ¥ *

* %

* ¥ ¥ ¥

Lapillo

BasaltLapillo

Talk

Samot

Talk

TABLO 9. italya Maffei Group Feldspat Alt Kuruluslari, (x10° t)

Sirket Maden Iyilestirme Tesisi Uriin Kapasite
Guistion Guistion Feldspat 180
(Trento) Darzo (TN) Feldspat 50
Trento Feldspat 50
Mineraria
Toscana Campiglia M. Campiglia M. Aplit 380
Maffei
Mac Min - Gallese (Viterbo) Feldspat 27
Maffei Sarda Orani (Nuoro) Orani Feldspat 300

101




TABLO 10. italya Mineralli Industriali Group, (x10° t)

Sirket Uriin 1995
Minerali Industriali Feldspat 450.000
Fondat Feldspat ve kil 300.000
Sarda Silicati Feldspat ve kil 40.000
Sasil Feldspat 160.000

FRANSA : Uretim bes sirket tarafindan yapilmaktadir. Ets Baux Fransa'da iiretim yapan en
bliytik sirket olup, agik isletme metodu ile li¢ ocak isletmektedir. Ayni1 zamanda iiretim kapasitesi
180.000 mt olan bir konsantre tesisi de mevcuttur. Uretilen malzemenin biiyiik cogunlugu cam
sanayiine, geri kalani ise seramik endiistrisine satilir. Diger iireticiler Ste des feldspaths, Du Midi
ve des Feldspaths du Morvan'dir. Bu sirketler Pechinez grubunun kollar1 olarak seramik
endiistrisi igin iiretim yapmaktadir. Uretimleri siras1 ile yilda 80.000 ton ve 50.000 ton olarak

gerceklesmistir.

Societe d'Explotation de

Sables et Moneraun SA, kisaca Samin adli sirketin Roche en

Regnier'de bulunan acik isletme ocagindan yilda 70.000 ton tiretim gergeklesir. Samin'in {irettigi
fonolit, nefelin siyenitin ince taneli olanina es deger niteliktedir. Bu {iriin cam sanayi ve seramik
uygulamalarinda feldspatin yerine kullanilmaktadir.

TABLO 11 Diinya’ da Onemli Kuruluslar

Firma

Ulke

Aciklamalar

FELDSPAR CORP.

ABD, Montpelier V.A.

Yan {iriin, Pegmatit kapasite
160 bin t/y flote, agik

APAC-Arkhola Sand-Ground

ABD, Muskogee OK

Cam kumu feldspati, 650 bin
t/y, yikama, manyetik, agik

UNIMIN CORP ABD, Byron CA Feldspat kumu 360 bin t/y
acik yikama, flote

FELDSPAR CORP ABD, Spruce Pine, NC Alaskit, agik, 160 bin t/y, flote

UNIMIN CORP ABD; Spruce Pine, NC Alaskit, agik, 130 bin t/y, flote

Groupe Mineral Hornwanne | FRANSA 375 bin t/y

(GMH)

FELDSPAR BAUX FRANSA 140 bin t/y

SAMIN FRANSA 130 bin t/y

AKW ALMANYA, Hirscau 180 bin t/y

Villeroy-Boch AC ALMANYA, Saarland 60 bin t/y

102




2.3.5. Uretim Miktar1 ve Degerleri

Diinya feldspat liretimi degerlerinde nefelinli siyenit, granit, granit kumlari, feldspat kumlar1 ve
pegmatit damarlarindan yapilan {iretimler beraber derlenmistir.

Diinya feldspat iiretiminde Tiirkiye 1. sirada bulunmaktadir. Ikinci olarak Italya iigiincii sirada
ABD gelmektedir. Cin'in feldspat tiretiminde 2 milyon ton sinirin1 gectigi ve Pasifik bolgesinde
yilda 4.5 milyon ton feldspat tliketildigi bilinmektedir. Ancak bu konulardaki yayimnlar ¢ok
sturhidir.

TABLO 12. Diinya Feldspat Uretimi (metrik ton)

Ulkeler 1995 1996 1997 1998* 1999*

A.B.D. 880 890 900 910 920
Almanya 330 360 456 475 492
Fransa 632 546 550 570 595
Ispanya 360 415 455 500 550
Italya 2199 2287 2200 2300 2400
Tayland 678 685 700 730 760
Tiirkiye ** 1011 1070 1478 1680 2650
Digerleri 3361 3505 3452 3540 3660
Toplam 9451 9758 10191 10705 12027

Yazarin kestirimi, Tiirkiye 98 yili ger¢eklesendir.
Industrial Mineral Prices and Data’dan diizenlenerek verilmistir.

** Tirkiye’ye ait veriler diizeltilmistir.

2.4. Uluslararasi Ticaret

Feldspat grubu mineralleri seramik ve cam endiistrilerinde belli kalite sinirlar1 i¢inde aranan bir
hammadde olmas1 nedeniyle 6nemli bir pazar1 vardir. Ulkelerin son yillarda feldspat iiretim
siralamasinda; italya, Tiirkiye, ABD, Tayland ve diger Avrupa iilkeleri gelmektedir. Digsatim ile
Tiirkiye ilk siray1 almaktadir. Italya engok iireten olmasina ragmen iilkemizden de en fazla ithalat
yapan iilkedir. Ulkeler bazinda ithalat-ihracat dengesine iliskin veriler ayrintilariyla yoktur.
Ancak kitalar bazinda bakilirsa, Kuzey ve G.Amerika tiretimlerinin disinda ¢ok az ithalat ve
thracat yapmaktadir ve dis ticareti ¢ok dengelidir. Hemen hemen iiretimleri kadar
tilkketmektedirler. Dis ticaret hacmi ¢ok distiktiir. En hareketli bolge Avrupa Toplulugudur ki,
Diinya feldspat tiretiminin % 40-45’ini gerceklestirmektedir. Avrupa Toplulugu {ilkelerinin dis
ticaret hacmi oldukga biiyiiktiir, toplam tiretimlerinin yaklasik % 20’sini ithalat, % 10 kadarin1 da
ihracat yapmaktadir. Bu iilkelerden ozellikle Italya en hareketli iilkedir. Avustralya ve Asya
tilkeleri de ithalatlar1 ihracatlarindan yiiksek iilkelerdir. Bu iilkelerin ithalat kapasiteleri son
krizde diismiistiir. Ortadogu ve Afrika iilkeleri ithalat yapan iilkeler olmakla beraber ithalat
kapasiteleri diistiktiir.
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Glmriik poz No’lart: Feldspathi kumlar 250 590 000 012; Feldspat ham:252 910 000 011;
Feldspat ogiitiilmiis: 252 910 000 012; Feldspat flote edilmis: 252 910 000 013; Diger feldspatlar:
252910 000 019.

TABLO 13. Uluslararasi Feldspat Uretimi ve Ticareti (ton) (1995)

Ulkeler Uretim Ithalat Thracat Tiiketim
Kuzey Amerika 880.000 17.600 29.400 868.200
Gliney Amerika 308.000 700 6.600 302.100
Orta Amerika 7.000 7.800 5.000 9.800
Avrupa Toplulugu 2.564.000 401.650 206.100| 2.759.550
AT Disinda Kalan Ulkeler 676.000 39.200 235.100 480.100
Avustralya 1.479.400 971.150 754.900| 1.695.650
Orta Dogu 65.000 5.500 - 70.500
Afrika 89.300 19.930 6.000 103.230
TABLO 14. Feldspat Thracati (ton)
1994 1995 1996
Italya 316,132 444,170 461,798
Ispanya 87,896 155,306 86,943
Endonesya 20 2,800 125
Liibnan 25,350 18,450 16,506
Misir 9,680 3,320 9,511
Fas na na 48,306
Suriye na 2,240 3,740
Romanya na 3,020 6,954
Birlesik Arap Emirlikleri na 8,400 6
Israil na 7,620 3,900
Portekiz 1,620 1,040 1,650
Tunus 500 na na
Arjantin na na 200
Hollanda 20 na na
Tiirkmenistan na 3 na
Tayland na na 20

104




TABLO 15. islenmis Feldspat ihracatlar: (ton)

1994 1995 1996
Italya 6,147 14,839 3,955
Tunus 1,900 200 2,415
Cezayir 3,00 2,650 2,180
Urdiin 1,574 1,714 1,275
Suudi Arabistan 1,380 1,320 2,522
Suriye 985 847 750
Israil 5,690 1,235 1,861
Kuveyt na 110 1,110
Singapur 280 240 320
Tayvan 200 180 361
Ispanya 34 5,100 na
Misir na 20 150
Avusturya 180 646 na
Portekiz 95 800 na
Endonezya na na 126
Tiirkmenistan 15 na na
Malezya na na 20
Filipinler na 160 40
TABLO 16. Flote Feldspat Ihracatlari (ton)
1994 1995 1996
Italya 25,480 35,365 24,503
Endonezya 10,000 20,075 34,310
Almanya 6,000 na na
Liibnan 3,850 2,600 2,401
Misir 3,280 550 22,950
Birlesik Arap Emirlikleri 220 520 200
Suriye 270 na na
Filipinler 80 na na
Israil na na 60
Tunus na na 15
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TABLO 17. ABD Feldspat Ureticileri

Sirket Yer Kapasite Uretim(tpa) Uriin gesitleri
The Feldspar Corp Spruce Pine,NC 335,000 s.tpa. 300,000,000 s.tons Na-Feld for ceramics
Monticello,GA n.a 60,000,000 s.tons (sanitaryware,tiles)

U.S. Silica Co.
Unimin Corp

Montepelier, VA
Spruce Pine, NC

230,000 s.tpa.

130,000 s.tpa

200,000 s.tons in 1998
n.a.

K-Feld for electrical
Porcelain, tableware
And speciality glass
Aplite,glass-grade
Na-Feld,all grades

Nepthon & Blue 850,000 tpa 617,000 tpa in 1998 Nepheline syenite,
all grades
Mountain, Ont.
KT Clay Co. Spruce Pine, NC n.a. n.a. Na-Feld,ceramics
And filler grades
Pacer Corp Custer, SD 7,000 s.tpa 6,000 s.tpa K-Feld,granular, for
Ceramics,
KMG Minerals Kings Mtn., NC 20,000 s.tpa n.a. K-spar,ceramics and
Glass grade
2.4.1. Fiyatlar
Diinya feldspat ticareti yapan iilkelerin 1995 - 1999 yili fiyatlar1 asagidadir.
TABLO 18. Seramik Dereceli Feldspat (Na) Fiyatlarn
Na, pudra Na, 170-250 | Na, 325 mesh | Na, ogiitiilmiis | 170-250 mesh
300 mesh | mesh, dokime, |islenmis, USA bulk, torbali
torball FOB $ /ton islenmis, islenmis
islenmis N.Carolina Italy E.USA
</s.ton $ / s.ton
1995 Ocak 160 60-62 114.5 - -
1996 Ocak 160 60-70 115 90-125 80-90
1997 Ocak 180-185 60-70 120 90-125 80-90
1998 Ocak 180-185 60-70 120 90-125 80-90
1999 Ocak 180-185 58-65 115-125 90-125 80-90
TABLO 19. Cam Dereceli Feldspat (Na) Fiyatlar
Na, kum 28 mesh, dokme | Na, 30 mesh, dokme, islenmis
UK, </s.ton E.USA, $ / s.ton
1995 Ocak 85 -
1996 Ocak 85 40-50
1997 Ocak 99 40-50
1998 Ocak 99 40-50
1999 Ocak 99 40-45
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TABLO 20. Mikronize Feldspat Fiyatlar:

S. Africian, FOB Durban, Torbali, | Dolgu dereceli torbali islenmis,
$ /ton USA $ /ton
1995 Ocak 235 -
1996 Ocak 235 330-350
1997 Ocak 235 300-350
1998 Ocak 235 300-350
1999 Ocak 205 300-350
TABLO 21. Cam Dereceli K-Feldspat Fiyatlar
Yiiksek K, K, 80 mesh, K, FOB Brezilya, | K, FOB Brezilya,
97,8 >200 mesh | Ex-works USA | $/ton 28 mesh $/ton
FOB N.Carolina | dokme, $/s.ton 1.Kalite 16 mesh
$ /s.ton 2.Kalite
1995 Ocak 42 - - -
1996 Ocak 40 80 150-160 180-200
1997 Ocak 45 80 150-160 180-200
1998 Ocak 45 80 150-160 180-200
1999 Ocak 45 80-85 150-160 180-200

2.5. Cevre Sorunlari

Diinyada feldspat ocaklarinda biiyiik bir ¢evre sorunu olmamaktadir. Avrupa ve Amerika'da
ocaklar isletmeye alinmadan once verilen cevresel etki degerlendirmesi raporuna gore tedbirler
belirlenmekte ve daha sonra isletme izni verilmektedir.

Feldspat 6giiten ve flote eden tesisler, su ve SiO) yoniiyle toz tutma ve silis ayirma islemlerini

kapali devre sistemleriyle yaptig1 icin, insan saglig1 ve cevreye biiyiik bir etkisi olmamaktadir.
Tesisler kapali devre sistemleriyle ¢aligmaktadir.

3. TURKIYE'DE DURUM
3.1. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri

Potasyum kaynaklar1 Cine bolgesinde pegmatit damarlar1 seklinde bulunmakta olup damarlar
icerisinden 1. kalite ve 2. kalite olarak K»O oranlarina gore tiretim yapilmaktadir. Pegmatitlere
bagl olarak igletilen ikinci bolge; Kiitahya-Simav ve Demirci bdlgesi olup bunlarda kalitelerine
gore lretim yapilmaktadir. Bu bolgedeki iiretim, Cine bolgesine gore daha azdir. Ayrica
potasyum kaynagi olarak Tiirkiye'de pegmatit ve aplit damarlar isletilmekte; masseye uygun
nitelikte feldspat konusunda Bilecik-S6giit ve Akkoy bolgelerinden iiretim yapilmaktadir.
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Potasyum kaynagi olarak fabrikalarin bulundugu bélgelere yakinlik bakimindan isletilen granit-
granit kumlari ile tiifler de degerlendirilmektedir.

Sodyum kaynagi olarak Tiirkiye'de bilinen ve isletilen en 6nemli bolge Cine-Milas bolgesidir.
Bunlar albit bilesimli olup seramik sanayiinde Bursa bolgesinden {iretilen nefelinli siyenitler ile
karisim halinde de kullanilmaktadir.

3.2. Rezervler

Tiirkiye'de feldspat rezervleri konusunda kesin rakamlar vermek miimkiin degildir. Bu konuda
calisma yapan MTA Genel Miidiirliigii'nce yapilan degerlendirmelerde granit, nefelinli siyenit ve
feldspatik kum rezervleri verilmektedir. Ancak cevher kalitesi, nihai kullanim amacina bagh
oldugundan, bu kaynaklar {izerinde daha detay ¢alismalara ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu nedenle
bilinen potansiyel rezervler ile bu konuda iiretim yapan kuruluslarin, kendi ruhsat sahalarinda
saptamis olduklar1 rezervler ayr1 ayr verilecektir. Sirketlerin ruhsat sahalarina ait olarak verilen
rezervlerin isletilebilir rezervler seklinde degerlendirilmesi daha dogru olacaktir.

TABLO 22. Potansiyel Rezerv Tablosu

YER KALITE VE CINS | REZERV(x10’ ton)
Aydin-Cine K-Feldspat 5000
Kiitahya-Simav K-Feldspat 2250
Manisa-Giirdes K-Feldspat 4075
Ankara Beypazari K-Feldspat 1150
Kurklareli-Uskiip K-Feldspat 11
TOPLAM 11281
Bilecik-Sogiit Aplit-Pegmatit 985
Balikesir-Bandirma Aplit-Pegmatit 21
Artvin-Savsat Aplit-Pegmatit 369000
TOPLAM 370005
GENEL TOPLAM 381286

TABLO 23. Rezerv Tesbiti Yapilmamis, Ancak Bilinen Olusumlar

Yer Olusum

Istranca Masifi Pegmatit

Kirgehir Masifi Siyenit-nefelinli siyenit
Artvin Yoresi Granit ve Pegmatit
Bitlis Yoresi Albit gnayslar ve albit
Kayseri-Yalikavak Feldspat kumu
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TABLO 24. Uretim Yapilan Na-Feldspat (Albit) Bolgelerin Tahmini Rezervleri

YER KALITE VE CINS | REZERYV (TON)
Aydin-Cine Na-Feldspat (Albit) | 100.000.000 ton
Mugla-Milas Na-Feldspat (Albit) | 100.000.000 ton

TABLO 25. Potansiyel Rezerv Olarak Bilinen Bolgeler

Bursa-Orhaneli Nefelinli siyenit 25.000.000 ton
Bilecik Albit (orta kalite) 50.000 ton

Sirketlerin ellerinde bulunan mevcut ruhsatlar dikkate alinarak verilen rezerv hesaplamasi
isletilebilir rezerv olarak alinabilir.

TABLO 26. Ulkemizin Sirketler Bazinda Na-Feldspat rezervi, (x 10° t)

REZERV
SIRKET YER Gériiniir Gériiniir + Miimkiin Toplam
Muhtemel
ESAN Cine+Milas - 100.000 - 100.000
KALE Cine+Milas 1.520 3.530 1.710 5.240
ERMAD Milas 4.400 9.300 5.400 14.700
MATEL Milas 2.500 1.250 3.750
KALTUN Cine+Milas - 25.000 - 25.000
TOPRAK Cine+Milas 12.000 12.000
HITIT Milas 90 90 90
POLAT Cinet+Milas 3.000 3.000
M. CINAR Cinet+Milas 1.000 1.000
AK MADEN Cine+Milas 5.000 5.000
KOMED Cine+Milas 5.000 5.000
TOPLAM 6.010 166.420 8.360 174.780

Bu rezerv miktarina granit, alkali kaolen, tiiflere ait sirketlerin ellerindeki ruhsatlara iliskin
rezerv miktarlar1 dahil edilmemistir. MTA kayitlarina gore Tirkiye'nin goriinlir+muhtemel
feldspat rezervi 239.305.500 tondur.
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TABLO 27. Cine Asmasifi Feldspatlarinin Kimyasal Bilesimleri

Bilesim Cine Cine Milas Milas Milas Milas
% Gokbel D. | Alabayir | ikiztas Sarikaya Metal Esan
K.K. 0.43 0.09 0.50 0.30 0.30 0.60
Si0, 70.50 64.78 70.11 66.16 71.70 70.41
ALO; 14.60 21.78 18.37 21.50 16.92 17.75
TiO, - 0.28 0.35 0.05 0.25 0.30
Fe,0; 0.43 0.07 0.15 0.05 0.14 0.14
CaO 0.12 0.56 0.59 0.58 0.85 0.75
MgO 0.05 0.16 0.15 0.15 0.05 0.15
Na,O 4.35 10.92 9.50 10.77 9.50 9.50
K,O 9.52 0.32 0.28 0.44 0.30 0.40

3.3. TUKETIM
3.3.1. Tiiketim Alanlar

Tiirkiye'de iiretilen feldspatlarin en biiyiik tiiketim alan1 seramik ve cam sanayileri ile boya,
kaynak elektrotlaridir. Plastik sanayiinde de tiiketimi mevcuttur. Bu sektorlerde kullanilan
feldspatlarin 6zellikleri, giriste bahsedilen iirlin 6zellikleri boliimiinde verilmis olup Tiirkiye icin
de gecerlidir.

3.3.2. Tiiketim Miktarlar1 ve Degerleri

Seramik ve cam sanayiilerinin en ¢ok tlikettigi hammaddelerden olan feldspat tliketimi
konusunda kesin rakamlar elde etmek miimkiin olmamistir. Ancak sirketlerden elde edilen ve
bilinen rakamlar diisiiniilerek tablolar hazirlanmigtir. Ayrica sirketlerin feldspat kaynagi olarak,
Ozellikle seramik yer karolarinda tiikettigi granit, tiifler, pegmatit gibi kaynaklar da feldspat
kapsaminda olup bunlarla birlikte degerlendirme yapmak zor olmaktadir.

Tiirkiye'de seramik firiti tiretimine 1992 yilinda gecen Ege Ferro, ayn1 zamanda emaye firit de
tretmekte olup yaklasik 1.500 ton civarinda potasyum feldspat kullanmaktadir. KNO3 ve
K»CO3 fiyatmin ucuzluguna gore iiretimde bunlar tercih edilmektedir. Ikinci neden ise, emaye
firiti kullanan tesislerin K-feldspat kaynag: olan Cine bolgesine uzak olmalaridir. Tiirkiye'de
kiiciik atolyeler seklinde bulunan seramik atolyeleri, olduk¢a yaygin olup bunlarin yillik feldspat
tilketim miktar1, kullandiklar1 camur miktar1 ile orantili olup tahminen 2.500 ton/yil olarak
alinmustir.
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Son yillarda birinci kalitede sir-firitlik potasyum feldspat bulmak zorlagmistir. Bunun en biiytik
nedeni ocaklarda asir1 liretimdir. Talebin artmasi sonucu, ileriki yillarda ithalat da glindeme
gelebilecektir. Bunlarin dikkate alinmasi ilerisi i¢in dnemli bir konudur.

TABLO 28. Ulkemizin Gériiniir Tiiketimi (103 tly)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 | 1999*
225 253 285 310 358 337 750
* tahmini deger

3.4. Uretim
3.4.1. Uretim Yéntemi ve Teknoloji

Tirkiye'de feldspat madenciligi, tamamen agik isletme yontemi ile yapilmaktadir. Genellikle
damar tipi pegmatit ve feldspat olusumlari, patlatma suretiyle istihra¢ edilmekte, karayoluyla
tiketim merkezine ulastirilmaktadir. Ozel madenciler tarafindan isletilen kiiciik boyutlu
yataklarda ise, daha basit yontemlerle cevher ¢ikarilmaktadir. Istihra¢ genellikle el aletleri ve
Kobra tipi havali tabancalarla yapilmakta, gerektiginde ¢ikarilan cevher elle triye edilmektedir.

Feldspat zenginlestirmesine yonelik tesisler, ESAN A.S." Kalemaden A.S. ve AKMADEN
sirketlerine aittir. Tablo 29°de . ESAN Flotasyon Tesisi Akim Semast sunulmustur.

Tiivenan olarak direkt kullanilabilecek kalitede hammaddenin azligi, yeni tesisler kurulmasim
zorunlu kilmaktadir. Belirtilen flotasyon tesisleri disinda diger baz1 sirketlerin sadece kurutma ve
ogiitmeye yonelik tesisleri mevcuttur. (Ornegin Kaltun Madencilik, Matel,Ermad Tablo 30 v.d.)
Maden isletmeciligindeki baglica girdiler, ruhsat har¢ ve teminatlari, akaryakat, elektrik, is¢ilik,
patlayict madde ve arazi kiralar1 olarak belirtilebilir.
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TABLO 29. ESAN Flotasyon Tesisi Akim Semasi

Tiivenan Cevher

y

Bilyah Degirmer¥
Elek Serisi (+
v
Kivamlandirma
2.Kademe Flotasymr
h 4
f Silolar1 [* & Siipiirme Flotasy0+ Unitesi
< Susuzlandirma
Korisi
Q) v
v € Artik
Susuzlandirma
Elegi
ESF 501 GG >
v
< Susuzlandlrsz
Konisi

v v

[ Disk Filtre Disk Filtre
v v

ESF 501 FG Proses Suyu Ara Uriin
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TABLO 30. ERMAD Kirma Eleme Tesisi Akim Semasi

Besleme
v " b Besleme
Ceneli Kirici L
Barmac Kirici
| v .
Darbeli E.U Is Kontrol A.U.
Kirer < Elegi —”A
' E.U I1. Kontro
E.A. Elegi
Stok '
E.A.
Derick
Silosu
Stok  EU.| ILDerick | EA. | LDerick | E
Elek Elek

E.A. = Elek Alt1
E.U. = Elek Ustii
A.U. = Ara Uriin

e

Stok

Stok
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3.4.2. Uriin Standartlar

Seramik ve cam sektdriinde tiiketilen albit, potasyum feldspat, nefelinli siyenit, pegmatitlerinin
tiretim standartlar1 Tablo 31°de verilmistir. Uretici ve tiiketici sirketler ile yapilan ihracatlarda

ortalama analizler bu degerler i¢cinde kalmaktadir.

TABLO 31. Tiirkiye Feldspat Uretim Standartlar

NEFELINLI | MASSELIK | CAM VE EKSTRA MASSELIK POTASYUM-2 | SIRLIK PEGMATIT
SIYENIT STAN- FRIT FLOTE K-FELDSPAT | EMAYE POTASYUM- | MASSELIK
ALBIT ALBIT 1
8i0, 60-70 68-69 68-69 68-69 63-64 64-65 63-64 68-70
ALO3 16.50 18-20 18-20 19-20 18-20 18-20 20-21 15-16
Fe203 2.00 0.20 max 0.10 Max 0.05 max 0.4 max 0.4 Max 0.3 max 0.8
TiO, 0.30 0.20 max0.15 | Max0.12 | max0.3 max 0.3 Max 0.1 max 0.5
CaO 0.70 0.2-0.4 0.2-0.4 0.5-1.0 1-1.5 1-1.5 1-1.5 0.7-0.8
MgO 0.50 0.3-0.5 0.3-0.5 0.3-0.4 0.5-0.6 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-1.0
NaZO 5-6 min 8-8.5 min 9.0 Min 9.5 3-4 2-3 2.5-3.5 3-3.5
KZO 6-6.5 max 0.3- 0.3-0.4 Max 0.2 7-7.5 min 8.0 Max 8.5 2-2.5
0.4
AZ 0.20 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3
Parga Tiivenan -5cm -1 mm -74 mik/- | Tivenan/-10 | -64 mik/-63 -74.mik/- Tiivenan
Boyu Tiivenan 63 mik cm mik 63 mik
Pisme Krem/pem Krem Beyaz Beyaz Krem/pemb | Krem/pembe Beyaz Pembe
Testi be S

3.4.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

TABLO 32. Ulkemizde Belli bash Na Feldspat Ureticilerinin Kapasiteleri (x 10° ton/y1l)

Tesis
Sirket Kirma- Ogiitme Flotasyon Kurutma
Harmanlama

ESAN 650 20 200 60
KALEMADEN 330 90 50 -
TOPRAK 720 30 - -
MATEL 300 - - -
KALTUN 390 60 - -
AKMADEN 270 12 48 -
ERMAD 300 - - -
SABUNCULAR 200 - - -
DIGER 100 - - -
TOPLAM 3260 212 298 60

* Yilda 6000 saat ¢alisildigi kabul edilmistir.
Kaynak; I.Bozdogan, Esan A.S.
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TABLO 33. Tiirkiye Belli Bash Na Feldspat Ureticileri

No Sirket Aciklamalar
1 |ESAN Ulkemizin en biiyiik saglik geregleri iireticisi
“Eczacibast Grubu”nun alt kurulusu
2 |KALE MADEN A.S. Ulkemizin en biiyiik karo seramik iireticisi
“Kale Grubunun alt kurulusu
3 |TOPRAK MADENCILIK S. |Karo seramik ve saglik geregleri iireten
“Toprak Grubu’nun alt kurulusu
4 |MATEL Saglik gerecleri tireten “Elginkan Grubu”nun
alt kurulusu
5 |KALTUN Aile sirketi
6 |AKMADEN Aile sirketi
7 |ERMAD Aile sirketi
8 |[SABUNCULAR Aile sirketi
TABLO 34. Ulkemiz Na Feldspat iiriin Cesitleri ve Sirketleri
Kirma-Harmanlama Ogiitme Flote
Sirket Std. | Med | Ext Mixed | Std. | Ext | K.Feld | Cam Frit
NTLK | NTLK
TOPRAK X X X X X X
KALE X X X X X X X
ESAN X X X X X X X X X
MATEL X X X X X X
KALTUN X X X X X X
AKMADEN X X X X X X X
ERMAD X X X

Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlari:

Albit ham iiretiminin yaninda siniflandirilmig standart, extra-cam ve seramik kalitesi, flote albit
de tretilebilmektedir. Flote albit tesisleri, Esan A.S.'de , Akmaden ‘de ve Kalemaden A.S.’de
mevcuttur. Kaltun ve Ak Madencilik Cine'de sirlik-K ve Na iiretebilen tesislere sahiptir.
Tiirkiye'de seramik sektorii cok gelismis olmasina ragmen, diger biiylik seramik sirketleri ve
madencilik sirketlerinin bu tiir tesisleri heniiz kurulmamustir. Ileriki yillarda bu tesislerin
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kurulmasinin, seramik sirketleri i¢in bir zorunluluk haline gelecegi tahmin edilmektedir.
Ozellikle K-Feldspat'da yeterli kurulu kapasite yoktur ve kalitede biiyiik problem yasanmaktadir.
Bu yiizden 1999 yilinda 40 000 ton civarinda K Feldspat ithalat1 yapilmistir.

TABLO 35. Cesitli Ticari Kodlu Feldspat Spesifikasyonlar:

Na-F K-F Na-F K-F ESF | Cam Kalite | Frit Kalite
Bilesim, % | SME 10 (3) ESF EXT (E30) | 504 2) 2) | F501GG ESF 501
504 (1) “@ FG
@
KK. - 0.40 - 0.40 0.30 0.30
Si0, 70.41 67.20 70.15 69.50 70.86 70.60
ALOs 17.75 18.10 17.90 17.30 17.90 18.30
TiO, 0.30 Eser 0.12 Eser 0.05 0.06
Fe,0; 0.14 0.12 0.08 0.16 0.04 0.04
CaO 0.75 0.50 0.90 0.50 0.25 0.30
MgO 0.15 0.30 0.10 0.30 0.30 0.10
NaO 9.50 3.0 max 9.75 3.5 max 10.00 10.00
K,0O 0.40 10.5 min 0.40 9.0 min 10.30 0.30
Nem - - - - 6.0 0.50

TABLO 36. Sirketler Bazinda Feldspat Spesifikasyonlari

Bilesim, % KALE KALE ERMAD
STD EXT SW

K.K. 0.07 0.09 - - -
Si0, 68.31 65.78 70.11 71.93 72.00
Al,O3 21.78 21.78 18.37 17.54 17.66
Ti0, 0.30 0.28 0.35 0.27 0.10
Fe,03 0.04 0.07 0.15 0.12 0.11
CaO Eser 0.56 0.59 0.53 0.47
MgO 0.40 0.16 0.25 0.05 0.06
Na,O 9.02 10.96 9.50 9.00 9.00
K,O 0.08 0.32 0.28 0.24 0.25
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3.4.4. Uretim Miktar1 ve Degerleri

Tiirkiye feldspat tiretimi, seramik ve cam sektorii agisindan yeterli diizeydedir. Porselen sanayii
icin bilinen ¢ok kaliteli feldspatin disinda Tiirkiye seramik ve cam sanayiinin tlim ihtiyaci
karsilanmakta ve ihracat yapilmaktadir. Seramik sektorii istenilen kaliteyi yakalamis, feldspat
tiretimi kalite bakimindan Avrupa standartlarina ulasmistir. Bilinen albit tiretimi 2.500.000
tondur.

K- Feldspat tiretimine, K-Feldspat ve pegmatitler olarak ayri ayr1 verilmis olmasina ragmen K-
Feldspat iiretimlerinin tamami pegmatit zonlarindan yapilmaktadir. Ocak iiretim sartlarinin
zorlasmasi nedeniyle kalite diistisleri olup ileriki yillarda K-Feldspat iiretimi istenilen kaliteye
ulagilamamasi1 nedeniyle zorlasacaktir.

Feldspat kaynagi olarak Matel A.S. tarafindan iiretilen nefelinli siyenitlerin ileriki yillarda
liretiminin artmasi1 beklenmektedir. Ayrica Canakkale tarafindan iiretilen granit kumlar (arena)
ile Bilecik bolgesinde bulunan granitler ve granit pegmatitlerin ileriki yillarda 6neminin ve
tiretim miktarinin artmasi beklenmektedir.

K- Feldspat iiretiminde en biiyiik zorluk sirlik K-Feldspat iiretimi ve o6giitiilmesinden
kaynaklanmaktadir. Bunun ileriki yillarda daha da onemli olacag1 bir gergektir. Ozellikle
fabrikalarin dogal seramik yaninda granit-seramik iiretimlerine geg¢melerinde K-Feldspat
tiretiminin 0giitiilmiis olarak hazirlanmasi biiyiik 6nem arzedecektir.
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TABLO 37. Ulkemizin Feldspat Ureticileri ve Telefonlar

Sirket Adi Yer Tel No
AKMADEN MADENCILIK SAN. A.S. |iZMIR 878-1591
CAM IS MAD. SAN. A.S. ISTANBUL 274-7200
CANAKKALE SERAMIK A S. CANAKKALE  |416-1717
CINARLAR MAD. SAN. LTD. STI. BILECIK 233-1562
ERMAD [ZMIR 463-2429
ESAN ECZACIBASI A.S. ISTANBUL 343-1919
ESREF CEYLAN KUTAHYA 512-1382
GURBUZ MADENCILIK SAN. A.S. BALIKESIR 249-181
HITIT SERAMIK SAN. A S. USAK 266-7200
HUSEYIN AKKOYUN MANISA 493-3014
ILHAN CANTURK. KUTAHYA 534-3028
KALEMADEN END. HAM. SAN. TIC. |CANAKKALE  [437-1330
AS. AYDIN 711-45.03
KALTUN MADENCILIK A S. KUTAHYA 225-0550
KUTAHYA PORSELEN SAN. AS. ISTANBUL 441-2284
MATEL HAMMADDE SAN. TiC. A.S. |AYDIN -
MEHMET DAG AYDIN -
MEHMET TUNCER USAK 223-3919
MINARECILER MAD. LTD. STI. ISTANBUL 213-6095
POLAT MADEN SAN. A S. AYDIN 711-5349
SABUNCULAR MADENCILIK BALIKESIR 242-4885
SEZER MADENCILIK A.S. ISTANBUL 249-9136
SOGUT MADENCILIK A.S. ISTANBUL 334-8490
TOPRAK MAD. TiC. VE SAN. A.S.

3.4.5. Birim Uretim Girdileri ve Maliyetler

Tiirkiye'de feldspat olarak iiretilen albit, K-Feldspat ve pegmatitlerin ocakbasi liretim maliyetleri
kendi iglerinde ocaklarin ozelliklerine gore degismektedir. Bu degisim ile birlikte ocaklarin
ozelliklerine goére birim iiretim girdilerindeki oranlarda da degismektedir. Ancak sirketlerden
gelen bilgiler 1s181inda gecmis 5 yil i¢in  bir genelleme yapilarak maliyetler ve birim liretim
girdileri ortalamalar1 alinmigtir. Sirketlerin islettigi pegmatik ve granit maliyetlerini albit ve K-
Feldspat maliyetleri ile mukayese etmek miimkiin degildir. Ayrica albitin birim {iretim girdisi ile
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maliyetlerini K-Feldspat ile mukayese etmek, gerek maliyet gerekse birim iiretim girdileri
acisindan miimkiin degildir.

Birim Uretim Girdileri % Orani
- Dekapaj 15-20
-Tagaron-iiretim makina 30 -40
ve is¢ilik giderleri

-Orman-arazi bedeli 10-15
-Ocak i¢i nakliye 2
-Vergi ve Harglar(ekstra) 10
-Patlayic1 Gideri 8
-Kalite Kontrol 5

-Alt Yap1 5

K-Feldspat Tiirkiye'de -100, -74 veya -63 mikron boyutunda sirlik potasyum feldspat tesis {liriinii
olarak seramikgilerin hizmetine sunulmaktadir. Sirketler bu maddeyi tiivenan olarak ocaklardan
satin almakta veya kendi ocaklarinda tiretmektedirler. Tiivenan feldspat {iriinii -74 veya -63
mikron, -100 mikron olarak hazirlanmaktadir.

Albitte ise Tiirkiye'de; standart, cam kalitesi, firitlik ve ortalama kalitelerinin maliyetlerini, flote
tesislerinde iiretilen flote albit ile mukayese etmek miimkiin degildir.

Diinya’ da maliyetlere iliskin ABD Alaskit iireten bir firmanin maliyetlerindeki ¢esitli kalemlerin
pay1 ve birikimli % ler su sekildedir:, madencilik % 18,kirma % 2, 6giitme % 6, flotasyon % 12,5,
kurutma % 7, kuru 6glitme % 17, dokiim yiikleme % 1.2,torba yiikleme % 11,atik atim1 %6,
yonetim % 18.5 genel maliyette pay almaktadir.

Ayn1 amagla sirketlerimizden istenen bilgilere gelen yanitlardan maliyetlerle iliskin ¢ok kisith
bilgi alinabilmistir. Bu bilgiler Ocak bas1 maliyet ve stok yerine kadar olan ulagim maliyetlerine
iliskindir. Ocak basi maliyetler, 1.5 — 6 $/t arasinda degismekte ve ortalama 2.2 $/t civarinda
olmaktadir. Ulagim maliyeti ocagin uzakligi ile iliskili olarak 0.7 — 5 $/t arasinda degismekte ve
ortalama 2.5 $/t olmaktadir. Tesis, yiikleme, idari, iyilestirme maliyetleri hakkinda bilgi
saglanamamustir. Alaskit tesisi i¢in verilen oranlarin tilkemiz i¢in de gecerli oldugu diisiiniiliirse,
genel maliyetler 10-12 $/t arasindadir. Standart cevher i¢in, bu varsayim gercekei ise ihracatta
saglanan kar marj1 ¢ok ufaktir, veya bu tahmin yiiksektir.

3.4.6. Fiyatlar
Feldspat tiirlerinden albit ile K-Feldspat fiyatlarin1 {iretim zorluklar1 ve maliyetleri agisindan
birbirleri ile mukayese etmek miimkiin degildir. Bu nedenle albit ve K-Feldspat fiyatlar1 ayr1 ayri

irdelenecektir.

Fiyatlar tablo 18-19-20-21 de verilmistir.
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3.4.7. Stok Durumu
Sirketlerin hammadde stok maliyetleri ¢ok fazla oldugu i¢in fazla stok yapmalari miimkiin

degildir. Fabrikalarin yillik tiiketimleri igin, kis-yaz ihtiyaclar1 dikkate alinarak belirli bir stok
tutma zorunlulugu vardir.

TABLO 38. Giilliikten 1997 Yilinda Yapilan feldspat ihracatinda Firmalarin Pay1

ESAN % 35
ERMAD % 10
AKMADEN % 8
TOPRAK % 3
MATEL % 10
KALTUN % 11
KALE %

DIGER % 3

TABLO 39. Giilliik’ ten 1998 Yilinda Yapilan Feldspat ihracatinda Firmalarin Pay1

ESAN % 25
ERMAD % 11
AKMADEN % 12
TOPRAK % 14
MATEL % 6
KALTUN % 7
KALE % 16
DIGER % 9

3.5. D1s Ticaret
3.5.1. Giimriik Vergileri, Tavizler ve Tesvikler

Madencilik sektorii olarak feldspatta Cine-Milas bolgesinde tesis ve yatirim yapan Kaltun, Matel,
Esan, Kale Maden ,Ermad, Akmaden ve Toprak Seramik gibi sirketler, ihracat ve yurtici
tilketimleri i¢in albit kirma, homojenlestirme ve Ogiitme tesisleri kurmus ve tesviklerden
yararlanmiglardir. Albit ihracati Tiirkiye'de belirli bir boyuta gelmis olup, sirketler aras1 birlik
kurulmasi ve ihracatin devlet tarafindan daha iyi olanaklarla tesvik edilmesi i¢in sorunlar
boliimiinde bahsedilecek liman organizasyonu ve kolayliklarin devletge , yasal olarak tikanan
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biirokratik engellerin asilmasi amaci ile desteklenmesi, tesvik olanaklarinin daha kalic1 olmasi
konusunda ihracatc1 ve iiretici sirketlerin problemlerinin ¢oziilmesi gerekmektedir.

3.5.2. ithalat-ihracat ve fiyatlan
ithalat

Tiirkiye'de albit liretimi istenilen diizeydedir. Seramik ve cam sektdriiniin istedigi her kalitede,
Avrupa standartlarinda albit, ham ve zenginlestirilmis olarak iiretildiginden ithalati s6z konusu
degildir.K-feldspatta ise Hindistan’dan ithalat yapildig: bilinmektedir. VIIL. Plan dénemi ithalat
boliimiinde deginilecegi iizere, K-feldspat ithalati ileriki donemlerde seramik sirketleri i¢in s6z
konusu olabilecektir.

TABLO 40. Feldspat ithalatinin Yillara Gore Dagilimi

Yillar Miktar (ton)
1995 10132
1996 10108
1997 7546
1998 12508

TABLO 41. Feldspat ithalat Degeri

Yillar ithalat Degeri (x10°$)
1995 1001,3
1996 814,1
1997 7484
1998 1841,4

TABLO 42. Feldspat ithalat Birim Fiyatlarinin Yillara Gore Degisimi

Yillar Birim Fiyat ($)
1995 98,83
1996 80,54
1997 99,18
1998 115,15
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ihracat

Feldspat cinslerinden: albit ihracati, son yillarda 6zellikle Avrupa iilkelerine yapilmakta, ileriki
yillarda daha da artmasi beklenmektedir. Sirketlerin albit ihracat miktarlar1 asagida tablo olarak
verilmektedir.

1990'l1 yillarda 20 - 22 $/ton fiyatla satilan standart albit ihracat fiyatlar1 1990'l yillardan sonra
sirketlerin arasinda rekabetin artmasi sonucu 1993 yilinda 12 $/ton seviyelerine diismiistiir.
Bunun 6nlenmesi i¢in sirketler aras1 goriismeler devam etmektedir. Bu goériismelerin sonucunda
2000 yilinin bagindan itibaren fiyatlar artis trendine girerek 14 $/ton civarina ¢ikmistir.

TABLO 43. Ulkemizde Feldspat ve Iliskili Hammaddelerin ihracat Miktarlari

Yillar Miktar (ton) Tutar1 (x10°$)
1995 736.400 13.300
1996 742.000 16.700
1997 1.127.800 23.860
1998 1.355.300 24.970

TABLO 44. Cesitli Sirketler Tarafindan Giilliik Limanindan Yapilan Feldspat IThracati

Sirket Ton Toplam Yiizdesi

Esan 326.932 25.5
Kalemaden 196.056 15.3
Toprak 182.862 14.2
Cine Akmaden 140.529 10.9
Ermad 139.369 10.8
Kaltun 115.840 9.0
Matel 91.010 7.1
Sabuncular 51.480 4.0
Giirbiiz 40.887 3.2
Toplam Giilliik 1998 1.284.965 100.00
Italya’ya 945.000 73.5
Ispanya’ya 228.000 17.7
Diger Ulkelere 119.965 8.8
Toplam Tiirkiye 1998 1.355.256 100.00
Toplam Giilliik 1997 996.241 88.3
Toplam Tiirkiye 1997 1.127.780 100.00
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TABLO 45. Toplam Feldspat ihracatimin Yillara Gére Degisimi

Yillar Miktar (xl()3 ton)
1995 736
1996 770
1997 1128
1998 1355

TABLO 46. Tiivenan Feldspat Thracatinin Yilara Gore degisimi

Yillar Miktar (x10°ton)
1995 411,5
1996 511
1997 609,2
1998 890,5

TABLO 47. Ogiitiilmiis Feldspat Thracatinin Yillara Gore Degisimi

Yillar Miktar (ton)
1995 15785
1996 20975
1997 31434
1998 29351

TABLO 48. Flote Feldspat Thracatinin Yillara Gore Degisimi

Yillar Miktar (ton)
1995 164272
1996 58734
1997 137097
1998 68106

TABLO 49. Diger Feldspat ihracatinin Yillara Gore Degisimi

Yillar Miktar (ton)
1995 139339
1996 152452
1997 174430
1998 295293
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TABLO 50. Tiivenen, Ogiitiilmiis, Flote ve Diger Feldspat Thracatinin Yillara Gore

Degisimi
Yillar Miktar (x10° ton)
1995 10
1996 20
1997 30
1998 40

TABLO 51. 1997 Yilinda Ulkelere Gore Tiirkiye’nin Feldspat Ihra¢ Oranlan

Italya % 72
Ispanya % 15
Endonezya %7
Misir % 3
Liibnan % 1
Suudi Arabistan % 1
Tunus % 1

TABLO 52. 1998 Yilinda Ulkelere Gore Tiirkiye’nin Feldspat Thra¢ Oranlan

Italya % 75
Ispanya % 15
Misir % 4
Liibnan % 2
Tiirkiye % 1
Suriye % 1
Litvanya % 1
Romanya % 1

DIE kayitlarina gore Tiirkiye'nin feldspat {iretimi 1998'de 1.089.483t, 1999'da ise 1.369.734t
olmustur. 1998'de 24.969.633, 1999'da ise 36.112.072 dolarlik ihracat yapilmstir.
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TABLO 53. Kullanim Alanlar ve Yillara Feldspat Fiyatlar

Seramik Dereceli Potasyum Feldspat Fivatlar: Ort. ($/s.ton )

1995 1996 1997 1998 1999

Pudra, Torbali FOB India 85-100 85-100 85-100 85-100 -
-200 mesh , FOB Brazil 275-300 275-300 275-300 275-300 -
Islenmis E.USA

325 mesh torbali 95-105 95-105 95-105 95-105 -

Cam Dereceli Sodyvum Feldspat Fivatlar: Ort.

1995 1996 1997 1998 1999

Kum, 28 mesh, dokme UK. (</s.ton) 85 95-100 99 99 99

30 mesh,dokme ,islenmisE.USA ($/s.ton )40-50  40-50 40-50  40-50 40-50

Cam Dereceli Potasyum Feldspat Fivatlar1 Ort. ($/s.ton )

1995 1996 1997 1998 1999

Islenmis 80 mesh dokme E. USA 80-90 80-90 80-90 80-85  80-85
28 mesh, 2. kalite, dokme, FOB Brazil ~ 150-160 150-160 150-160 150-160 150-160

16 mesh, 1 .kalite, dokme, FOB Brazil ~ 180-200 180-200 180-200 180-200 180-200

Mikronize Feldspat Fiyatlar: Ort. ($/s.ton )

1995 1996 1997 1998 1999
Seramik Dereceli sodyum mikronize
Torbali, FOB Durban 235 235 235 205 205

Dolgu dereceli sodyum mikronize
Torbali E. USA 330-350 300-350 300-350 300-350 300-350

Sirketler arasi albit ihracat fiyatlarinda bir birliktelik saglanacak olursa, bu fiyatlarin ileriki
yillarda daha da yukar1 ¢ekilmesi beklenmektedir.
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3.5.3. AT, EFTA ve Komsu Ulkelerle Ticaret

Feldspat ticareti agisindan, Italya ile albit ticareti olduk¢a gelismistir. Avrupa iilkeleri ile
dogrudan ya da Italya vasitasiyla feldspat ticareti gerceklestirilmektedir. Ileriki yillarda italya'nin
yaninda Almanya, Ispanya, Fransa gibi iilkelerle de ticaret beklenmektedir. Arap iilkeleri ve
Israil'e az da olsa feldspat satis1 vardir. Ileriki yillarda bu ticaretin daha da gelismesi sdz
konusudur.

TABLO 54. Na-Feldspat ihracat Miktarlan

1995 1996 1997 1998 1999
665.282 808.884 996.241 1.355.000 1.985.000

Italya feldspat endiistrisi, Avrupa genelinde birinci sirada yeralmaktadir. Bunun nedeni ise
Tiirkiye feldspat fiyatlarinin Sossudo'dan serbest teslim olarak ton basina 65.000 Lirete kadar
diismiis olmasidir. Tiirkiye'den CIF olarak ton basina 19.000 lirettir. Bu ithalat yilda 130.000
tondan fazla ve gogunlukla Izmir bélgesinden elde edilen Na-Feldspat olarak gerceklesmistir.
Buna ragmen pazara iyice niifuz eden bu ithalatin miktarinin yilda 150.000 tonu asmayacagi
tahmini yaygindir. Tiirkiye'den italya'ya ihra¢ edilen feldspat iiriinlerinin ¢ogunlugu Rovenna
limanina gonderilmistir. Rovenna'da bir mineral iyilestirme ve isleme tesisi kurulmustur.
Kurulan sirketin adi Rovenna Mill Srl olup, bir boliimii Hollandali Eggerding &CO sirketi
tarafindan kontrol edilmektedir.

Italyan feldspat endiistrisinde en tepede yer alan Moffei Grubunun bir kolu olan Moffei Sarda Brl
sirketine ait tesisin iirettigi yilda 160.000 tona ulagsan 0.9 mm boyut grubundaki feldspat
tiretiminin gelecek yillarda 300.000 tona ulagmasi hedeflenmistir. Bu iiriin gress porcelanato ve
tek pisirim seramiklerde tiiketilmektedir. Fakat Tirkiye'den ihra¢ edilen diistik fiyath,
feldspatlarin sektorde kullanilmasi boylesine biiyiik bir gruba dahi endise vermektedir. Bu
nedenle dogacak rekabet sektérde yeni altilimlara girisilmeden 6nce kuvvetli bir piyasa
aragtirmasi geregini dogurmaktadir.

3.6. istihdam

Sektorde faaliyet gosteren kuruluslar, feldspat madenciliginin yaninda diger seramik ve cam
hammaddeleri tiretim ve ticareti yapmaktadir. Sirketlerin istihdam ettigi personel sayis1 kadrolu
personel sayisidir. Sektordeki kuruluslarin % 901 ¢alistirdig1 ocaklarda tasaronlar kullanmakta
olup bu sektdrde toplam istthdamin verilen reklamlarin ¢ok iizerinde oldugunu diisiinmek
miimkiindiir. Ayrica sirketlerin calistig1 ocaklarin % 100'e yakini, ocaklar yaz aylarinda ¢alistig
icin mevsimlik ig¢i almakta olup bu rakamlar da sirketlerin istihdam ettigi personel sayilarina
dahil degildir.
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SIRKET ADI PERSONEL SAYISI

Kale Maden 50
Kaltun Madencilik 51
Polat Madencilik 23
Esan A.S. 60
Toprak Madencilik 65
Matel A.S. 12
Ermad 24
Akmaden 40
Sabuncular 12

Bu listede personel sayilarini bildiren sirketlerin rakamlari verilmistir. Yukarida deginildigi tizere
toplam seramik ve cam madencilik sirketlerinin c¢alistirdigi taseronlar, taseronlarin iscileri ve
sirketlerin aldig1 mevsimlik is¢i rakamlar1 dikkate alindiginda yaklasik 2.000 kisiye is imkani
saglayan bir sektordiir.

3.7. Cevre sorunlari

Feldspat maden ocaklarinda cevreyi etkileyebilecek 6nemli bir problem yoktur. Ormanlik
arazilerde tlcretleri Orman idarelerine yatirilmakta, miilkiyetli arazilerde, 6zellikle zeytinliklerde
ise miilkiyet sahipleri ile anlagilmaktadir. Plan doneminde en biiyiik problem Cevre Bakanligi'nin
cikarttigi CED yoOnetmeliginin nasil uygulanacagidir. Feldspat 6glitme ve kirma tesislerinin
hemen hepsi Cine ve Milas'da bulunmakta olup, bu tesislerde toz haricinde bir problem yoktur.
Mevcut tesisler de toz problemine karsi onlem almak durumundadir. Feldspat 6gilitme tesis
sahiplerinin 7. plan doneminde tesisler kurulmadan 6nce devletce CED yonetmeligi kapsaminda
incelemeler yapilmasi ve tesislere uygun yer verilmesi konusunda talepleri vardir.

4- MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

4.1 Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler

Yedinci plan doneminde sektdrdeki en onemli gelisme feldspat iireten ve tesis iirlinii olarak
hizmet sunan seramik madencilik sirketlerinin kurulmasidir. Feldspat tiiketen seramik ve cam
sirketleri kendi madencilik sirketlerini kurmuslardir. Albit ihracati1 artmis, sirketler tesislerini

gelistirerek islenmis iiriin satisin1 hizlandirmiglardir.

K-Feldspat talepleri bir hayli artmis olup seramik sirketlerinin bunun {izerine detay ¢aligmalari
vardir.

K-Feldspat ihracati piyasa talebine bagli olarak baslamistir.
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4.2. Sorunlar

- Ihracatta kullamlan Giilliik limanimin hizmetleri yetersiz olup daha iyi imkanlarin devletce
aranmas1 gerekmektedir. Bu konuda devlet iiretici firmalarin sundugu alternatiflere yardimci
olmalidur.

- Devletce verilen kredilere kolayliklar ve ek tesvikler saglanmalidir.

-CED, madencilik sektoriiniin sartlar1 da géz Oniiniine alinarak uygulanmalidir.

5-SEKIiZINCI PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER VE ONERILER

5.1. Projeksiyonlar

5.1.1. Talep Projeksiyonu

Bu boliim altinda Tiirkiye'de en biiyiik tiiketici kurulus olan seramik ve cam sirketlerinin talepleri
degerlendirilecektir. Seramik sirketlerinden elde edilen ve bilinen bilgiler degerlendirilerek talep
projeksiyonu hazirlanmistir. bu talepte kiigiik iireticiler ve emaye sanayiinin ihtiyaglar1 da

yaklasik olarak alinmistir. eski yillarda hazirlanan raporlarda bu bilgiler mevcut degildir, ancak
Tiirkiye'de bunlarin da belirli bir tiiketimleri vardir.

TABLO 55. Tiirkiye Feldspat Talep Projeksiyonu (Ton)

CINSi 2000 2001 2002 2003 2004
SODYUM 642.000 | 687.000 [ 735.000 | 787.000 | 842.000
FELDSPAT
POTASYUM 107.000 | 115.000 | 123.000 | 131.000 | 140.000
FELDSPAT
NEFELINLI SIYENIT | 54.000 | 57.000 | 61.000 | 66.000 | 70.000

5.1.2. Uretim Projeksiyonu

Sektorde iiretim yapan kuruluslarin iiretimi; Tiirkiye ihtiyact olan projeksiyonlar ve albitte
ithracatlarin toplami diisiiniildiigiinde toplam iiretimleri oldukca iyi seviyelere gelmektedir.

TABLO 56. Tiirkiye Feldspat Uretim Projeksiyonu (Ton)

CINSI 2000 2001 2002 2003 2004
SODYUM 2922000 | 3307000| 3735000 4257000 | 4842000
FELDSPAT
POTASYUM 110.000 | 121.000 | 133.000 | 146.000 | 161.000
FELDSPAT
NEFELINLI 55.000 | 61.000 | 67.000 | 73.000 | 81.000
SIYENIT
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5.1.3. Thracat Projeksiyonu

Albit, potasyum feldspat, pegmatit ve nefelinli siyenitlerde en biiyiik ihracat hammaddesi albittir.
Tirkiye albit ihracatinda, standart albit olarak literatiire giren en biiyiik tonaj1 olusturmaktadir.
Cam, sir ve frit imalatlarinda tiiketilen flote ve superwhite albit daha ziyade -74 ve -63 mikron
olarak ihra¢ edilmektedir.

TABLO 57. Sodyum Feldspat Thracat Projeksiyonu (1000ton)

CINSI 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
SODYUM 2280 | 2620 | 3000 | 3470 | 4000
FELDSPAT

5.1.4. ithalat Projeksiyonu

Tiirkiye'de albit ithalati beklenmektedir. Ozellikle porselen sanayi kaliteli potasyum feldspat
ithalat1 yapmaktadir. Tiiketici sirketlerin feldspat ithalat projeksiyonlari vermemesine karsilik
ileriki 5 yillik donemde kalite ve tonaj acisindan istenileni iiretici kuruluslarin saglayamayacagi
bilinmekte olup, ithalat s6z konusudur. Seramik sektoriindeki gelismeler gbz Oniine alinarak
asagidaki tablo olusturulmustur. Bu ithalatin Hindistan,Misir gibi iilkelerden yapilacagi
distiniilmektedir.

TABLO 58. Potasyum Feldspat ithalat Projeksiyonu (ton)

CiNSi 2000 2001 2002 | 2003 | 2004
POTASYUM 43.000 | 46.000 | 49.000 | 52.000 | 56.000
FELDSPAT

5.2. Teknolojik Alanda Beklenen Gelismeler

Albit ve potasyum feldspatta yeni tesisler kurulmaya baglanmistir. Bu tiir tesislere en biiyiik
yatirnmi Kale Maden yapmis ve 6zellikle potasyum feldspatta ileride dogabilecek teknolojik
zorluklar1 gorerek, albit ve K-feldspat 6gilitme tesislerini kurmustur. Bu tiir tesislerin diger
sirketler tarafindan simdiye kadar kurulmamasi sonucu, tiiketici kuruluslar biiyiik zorluklarla
karsilasmistir. Oniimiizdeki Plan déneminde 6zellikle masse hammaddelerinin daha ucuza mal
edilebilmesi amaciyla, tliketici kuruluslarin teknolojilerini yenileyerek ve gelistirerek nefelinli
siyenit, pegmatit, pegmatit granit, granit gibi hammaddeleri isleyebilecek duruma gelmeleri
beklenmektedir. Zenginlestirme calismalarinin Gordes yoresi pegmatitlerinin ve  nefelinli
siyenitlerin lizerinde yogunlagmasi beklenmektedir.
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5.3. Yatirnmlar
5.3.1. Devam Eden Yatirnmlar

1999 Yili itibariyle hemen her sirket tarafindan kiigiik de olsa yatirnmlar séz konusudur.
Sirketlerden elde edilen bilgiler 15181nda, feldspat iiretici ve tiiketici kuruluglarin biiyiik yatirim
yaptiklar1 gozlenmektedir. Bunun nedeni, sektorde tiiketiminin daha da artacagi beklentisi,
ihracat imkanlarinin gelismesi ve en 6nemlisi sektoriin daha kaliteli ve istikrarli, daha homojen
hammadde istegidir. Bu gelisme yerinde olup, hammadde sirketleri ve iiretici kuruluslarin
satiglarda piyasa istegi dogrultusunda problemler yasamasindan kaynaklanmaktadir.

- Kale Maden; -63 mikron mikronize 6gilitme tesisi kurmak i¢in yatirim ve gelistirmesi devam

etmektedir.

- Matel Madencilik; -63 mikron mikronize 6gilitme tesisi kurmak i¢in yatirim ve gelistirmesi
devam etmektedir.

Esan A.S., kirma ve harmanlama, flotasyon, tesislerinde yenileme ¢alismalar1 yapmaktadir.
Kaltun Madencilik; kurmus oldugu 6giitme tesislerinin bu tinitelerinde iyilestirme ¢aligsmalari
yapmaktadir.

Ermad Madencilik kirma siniflandirma tesisi kurmaktadir.

5.3.2. Planlanan Yatirnmlar

8. Plan doneminde sirketlerin planlanan yatirimlari mevcuttur. Bunda amag; tiiketici kuruluglarin
isteklerine daha iyi cevap verebilmek ve diinya standartlarinda iirtin elde etmektedir. Bu da,
tiretici sirketlerin daha cok tesis yatirimi yapmalarina sebep olmaktadir. Kaliteli hammadde elde
edebilmek i¢in 8. plan doneminde hemen hemen tiim sirketlerin gelistirme yatirimlar1 yapmasi
beklenmektedir.

8. Plan doneminde en Onemli yatirim caligmasi Labranda A.S. nin yapmay1 planladigi liman
projesidir.

6. SEKIZINCI PLAN DONEMINE ILIiSKIN BEKLENTILER, POLITIKA VE
ONERILER

Ocak Uretiminde Cevre Sorunlar :

Yeni diizenlenen ¢evre yonetmeligi ile madencinin ¢aligsmasinin Oniine bazi biirokratik engeller
ve ek maliyetler gelmektedir.

Madencilik faaliyetlerinin biiyiik ¢ogunlugu orman alanlar1 i¢inde yapilmaktadir. Su anda orman
alanlarinda madencilik faaliyeti yapabilmek i¢in Orman Bakanligindan Orman Kanunu

cercevesinde izinler alinmasi1 gerekmektedir.

Bugiinkii uygulamaya goére madenci Orman idaresine zaten "Agaclandirma bedelini, Mescere
degerini, Kullanma bedelini ve teminatin1" 6demektedir. Orman idaresi bu bedelleri pesinen
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madenciden aldig1 halde yeni Cevre Yonetmeligi ile madenciden ayni bedeller 2. defa Cevre
Diizenlemesi adi altinda tahsil edilmek istenmektedir. Bunun uygulanmamasi gerekmektedir.

Cevre sorunlar1 ile ilgili olarak Cevre Yonetmeligi ile ikinci bir biirokratik engel
olusturulmaktadir. Bu isletme yapilacak alan i¢in istenecek olan 6n izindir. Bu izin ile ilgili
olarak bircok Genel Midiirliigiin izinleri gerekmektedir. Bu konunun madencinin oniine
biirokratik bir engel olmasi1 istenmiyor ise madencilik yapilan bolgelerin ilgili bakanlik ve ilgili
genel miidiirliikklerin ilgili elemanlarinca bolgesel olarak 6nceden incelenmesi ¢aligma yapilacak
bu alanlarla ilgili g¢evre raporlarinin 6nceden diizenlenmesi ve madencinin herhangi bir
miiracaatinda onceden hazirlanmis olan bu raporlar 1s18inda karar verilmesi ve madencinin
isleminin hizlandirilmasi gerekmektedir. Boylece gereksiz zaman kayiplar1 ve parasal kayiplar
ortadan kaldiracaktir.

Feldspat ile ilgili olarak konunun tetkiki ¢cok basittir. Ulkemizde sodyumlu feldspat sadece Cine
ve Milas il¢elerinin sinirinda kiiciik bir alanda ¢ikarilmaktadir.

Konunun acilen ilgili bakanliklarca goriisiilmesi, yeni kanun ve yonetmeliklerin isletmeleri
engelleyici degil, bilakis {iilkemiz i¢in daha saglikli sonucglar getirici nitelikte olmasi
gerekmektedir.

Tesislerle ilgili cevre sorunlari

Tesislerle ilgili ¢cevre sorunlar1 da teknolojik eksiklik, bilgisizlik ve finansman yetersizliginden
kaynaklanmaktadir. Cevre ile ilgili sorunlardan madenciler de rahatsizdir. Cevre sorunlar1 ile
ilgili olarak ozellikle 6gilitme tesislerinin yaratmakta oldugu toz problemi hepimizin malumudur.
Fakat bunlarin ortadan kaldirilmas: mutlaka zaman alacaktir. Su anda madenci firmalar gerekli
tedbirleri alma konusunda faaliyete ge¢gmis bulunmaktadir. Bu problemin ¢oziilmesinin zaman
alacagi, fakat bunun geciktirilemeyecegi bilinmektedir. Bu konuda teknik ve finansman
yoniinden eksiklikler bulunmaktadir. Toz sorunu ile ilgili olarak teknik projelerin gelistirilmesi
ve bu konuda madencilere yardimci olunmasi gerekmektedir. Gelistirilecek olan projelerin
uygulanmasi i¢in de mevcut tesislere finansal destek saglanmasi gerekmektedir.

Cevre sorunlar ile ilgili olarak feldspat iireticileri i¢in Cine, Milas ve Giilliik civarinda 6glitme
tesisleri kurulabilmesi igin ilgili bakanlik ve genel miidiirliiklerin olusturacagi c¢alisma grubu
tarafindan alanlar belirlenmesi ve bu alanlarin madencilere gosterilmesi gerekmektedir.

Cevre sorunlarmin hafifletilmesi ve ortadan kaldirilmasi igin bolgesel caligmalar yapilmali ve
stratejiler belirlenmelidir.

Finansman sorunlarinin basinda madencinin kendi direk katkisiyla olugsmus olan madencilik
fonundan yararlanamamasidir. Uygulamadaki yanlislik, fondan yararlanabilmek i¢in kullandirict
bankaya bir bagka bankadan teminat mektubu alinmasidir.

Madencilik camiasi zaten finansman bulmakta zorlanmaktadir. Var olan imkanlariyla bazi

bankalara gayri menkullerini veya tesislerini ipotek ederek kredi bulabilmektedir. Bugiin hicbir
0zel bankanin kendi elinde bulunan miisterisine daha ucuz kredi olan ve madencinin kendi
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kaynaklarindan kesilerek olusturulmus olan madencilik fonundan yararlanabilmesi i¢in , bir
bagka bankaya teminat mektubu vermesi ve aym zamanda kendinden yliksek faizle kredi
kullanan miisterisini kagirmasi diisiiniilemez

Teminat mektubu istenmesine gerekce olarak fondan verilen paralarin batmasini 6nlemek
gosterilmektedir. Bu gerekge, teminati veren banka i¢in de gecerlidir. Teminati veren banka nasil
kendini garanti altina aliyor ise, fon idaresince de madenciden direkt olarak alacagi teminatlarla,
ipoteklerle verdigi paranin garantili olarak geri donmesini saglayacak tedbirler alinmalidir.

Madencilikte finansmanmn arama déneminden itibaren baslamasi gerekmektedir. Ulkemizde
madencilik daha hala mostra madenciligi diye tabir ettigimiz, yiizeyde goriilen cevherin
tretilmesi  seklinde yapilmaktadir. Bunun disinda kalan madenler, yaygin olarak
degerlendirilememektedir.

Arama ve iretim g¢alismalarinin detay analiz yapabilen laboratuvarlara ihtiyag gosterdigi bir
gergektir. Bu laboratuvarlar ilk yatirim olarak ¢ok biiyiik finansman gerekmektedir. Bu nedenle
de her firmanin kendi biinyesinde bu tiir yatirimlar1 yapmasi miimkiin olmamaktadir. Bunun igin,
bolgesel laboratuvarlar kurularak madencinin ticret karsiligt buralardan yararlanmasi
saglanmalidir.

Albit son yillarda ihracatta biliyiik bir gelisme gostermektedir. Bunun nedeni kalite ve rezerv
yoniinden iyi olmasidir. Ozellikle Avrupa'da biiyiik tiiketici durumunda olan italya'ya ihracatin
artmasi ve buradaki firmalar tarafindan Tirkiye feldspatinin taninmis olmasi ve kalite yoniinden
sagladig1 avantajlar ihracatin daha da artacagini gostermektedir.

Feldspat ihracatinin saglikli olabilmesi ve gelisebilmesi i¢in diinyadaki feldspat rezervlerinin
bilinmesi, alternatif malzemelerin rezerv durumun bilinmesi, kalitelerinin bilinmesi, diinya
fiyatlarinin bilinmesi ve bu bilgiler 1s18inda feldspat ile ilgili bir politika belirlenmesi
gerekmektedir. Bu bilgilerin elde edilebilmesi i¢in bir komisyon kurulmali ve bu komisyonun
elde ettigi bilgiler, saglikli bir sekilde, bu konu ile ugrasan madencilere ulastirilmalidir. Bu
komisyon tarafindan olusturulacak politika da madencilerin tartismasina agilmalidir.

Albit ihracati ¢ tlirlii yapilmaktadir; kirilmis, elenmis, flote. Bir diger iirlin ise ogiitiilmiis
triindiir.

Kirilmis, elenmis iiriin, ocaklarin yakin olmasi ve nakliye maliyetlerinin diisiik olmas1 nedeniyle
bolgede var olan Giilliikk limaninda yapilmaktadir. Giillik kasabasinin yerel yoneticileri, Giillik
kasabasini bir turizm kenti haline getirmek i¢in ugragsmaktadir. Bu nedenle siirekli madencilerin
buradan ¢ikarilmasini giindeme getirilmektedir. Cevre YoOnetmeligi gerekce gosterilerek Belediye
tarafindan 15 sent/ton belediye pay1 alinmaktadir.

Madencilik ve oOzellikle Avrupa'ya ihracat yapmak belirli bir yatinm gerekmektedir.
Madencilerin uzun vadeli  olarak hedeflerini belirlemeleri gerekmektedir. Bu
nedenle madencilere belirli garantiler verilmelidir. Giillik limanin1 ka¢ yil daha
madenciler  tarafindan  kullanabilecegi  bilinmelidir. = Madencilik  sektorii  yatirim
yapildiktan sonra kolayca yer degistirebilecek bir sektor degildir. Boyle bir durum
bir¢ok kaynagin da israfina  neden olacaktir. Bu nedenlerle heniiz
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feldspat konusunda ihracat limaninda biiylik yatirimlar yapilmadan statiiler belirlenmeli ve
madencilere yatirim yapabilecegi yerler temin edilmelidir.

Tiirkiye sodyum feldspat ihracatinin % 98’ nin yapildig1 Giilliik Liman1 biiyiik tonajli gemilerin
yiiklemesi i¢in yetersiz kalmaktadir. Ayrica bu bolgenin turistik belde olmasi, mevcut iskelenin
sehir i¢inde olmasi, yazin ¢alisma siiresinin kisitliligi , iskelenin kisa ve dar olmasi, bazen askeri
gemiler icin tahsis edilmesi vb. nedenlerden dolayr buradan yapilan ihracat olumsuz
etkilenmektedir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in acilen Giillik’ e yakin bir yerde organize bir liman
yapilmalidir.

Bunlar yapildig1 takdirde, feldspatlarimizin daha iyi fiyatlarla ihrac¢ edilebilecegi ve rekabet
giiclimiiziin artacagi1 beklenmektedir.

Feldspat fireticileri ve ihracat¢ilart kendi aralarinda toplanarak bir birlik olusturmustur. 1990'l1
yillarda 20-24 $/ton'dan satilan standart albitin fiyat1 bugiin 14 $/ton seviyelerine diigsmiistiir. Bu
diisiiste talebin artmasi sonucu, tiim iilkeler ihracata yonelmistir. Bu da fiyatlarin diismesine
sebep olmustur. Bu diisiisiin 6nlenmesi ve ozellikle albitlerimizin daha iyi fiyatla satilabilmesi
icin devletce gerekli Oonlemlerin alinmasi, iireticilerin birlikte hareket etmesi saglanmalidir.
Thracatta daha yiiksek fiyata satanin odiillendirilmesi gibi, devletce alinabilecek ¢dziimlerin
saglanmas1 gerekmektedir.

Feldspat iireticileri, bilindigi gibi Na ve K olmak iizere ikiye ayrilmakta olup, gerek rezerv
gerekse kalite bakimindan sodyumlu feldspatlarda Avrupa ile rekabette herhangi bir kalite
problemi yoktur. Potasyum feldspatimizin sirlik olanlari, ince damarlardan iiretilmekte olup
rezerv ve kalite problemi 7. plan donemi sonunda da mevcuttur. Diinyada orta kalite denebilen 6-
7 K»O igerikli granit, pegmatit, granit kumu tiirii kaynaklara bagli biiyiik zenginlestirme tesisleri

kurularak 1.kalite sirlik potasyum feldspatlar elde edilmektedir. Tiirkiye'de feldspat ticareti
basladig1 donemlerde ihtiya¢ az oldugu icin, mevcut ocaklardan K»O igerigi minimum % 9-9,5

olan potasyum feldspatlar iiretilmekte iken, talebin artmasi ve damarlarin ince olmasi nedeniyle
kaliteler daha da diisecektir. Bu nedenle ikinci kalite feldspatlar veya orijinal feldspat
kaynaklarindan; o6zellikle KO oranini yiikselten ve istenmeyen mineralleri(mika vb.) alabilen

yeni tesislere Tiirkiye seramik camiasinin ihtiyaci olacaktir. Bunlar olmadigi takdirde, 8. plan
doneminde ithalat, fiyata bakilmaksizin kaginilmaz olacaktir.

Feldspat sahalarinda tarla sahipleri ile anlasmak, son yillarda biiyiik problemler yaratmakta, cok
yiiksek fiyatlar istenmektedir. Madencilikte kamulastirma konularina maden islerinin kolay ve
kalic1 ¢ozlimler bulmasi gerekmektedir.

3213 Sayili Maden Kanununa feldspatlar ile birlikte, feldspatlarin ana kayaci olan pegmatit ve
aplitlerin de dahil edilmesinin daha dogru olacagi kanisindayiz.

Thracat yapan sirketlerin fiyatlar1 arttirabilmesi icin, rekabet etmeyerek biraraya gelmelerinin
daha dogru olacagi ve tesis tiirii flote albit kalitesinde albit ihracatlarina daha agirlik vermeleri
gerekmektedir. Bu durum, doviz girdisi ve iilke rezervlerinin gelecegi agisindan son derece
onemlidir.
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1. GIRIS

Pirofillit ismi 1829 yilinda R. Harmen tarafindan Yunanca kelimeler olan "pyro" ates ve
"Phyllite" kaya veya tas anlamindaki kelimelerden tiiretilmistir. Pirofillit HyAly (SiO3)4 teorik

formiiliinii sahip hidrate olmus bir Aliiminyum Silikattir: Bir¢ok fiziksel 6zellikleri agisindan
talka ¢ok benzemekle birlikte ondan dana sert olup yliksek sicakliklarda akigskan bir durum almaz.
Bu nedenle yiiksek kaliteli seramik ve refrakter {irlinleri {iretiminde 6nemli bir yer tutar. Kirma
indisi 1,57 olan pirofillitin 6zgiil kiitlesi 2,8 civarindadir.

1.1. Tanitim ve Siiflandirma

Ticari olarak pazarlanan pirofillitin biinyesinde % 10-30 civarinda kuvars ve az miktarda serisit
bulunur. Ancak serisit aktif bir flux oldugu i¢in, yapida % 4 den fazla serisit igeren pirofillitler
refrakter sanayii i¢in uygun degildir. Porselen v.b seramik iiriinleri iiretimi i¢in ise biinyede
serisit olmasi sakincali degildir.

Mineralojik 6zellikleri itibari ile, pirofillite MgO yerine Al>O3'lin gegtigi bir tiir talk denilebilir.
Mika gibi, ya da yapraksi kristallere sahip ve monoklinal yapidadir. Elastik degildir; kirilgandir.

Fiziksel Ozellikleri: Pirofillit olduk¢a yumusak silikat tabakalar1 seklinde olusmus bir
malzemedir. Sertligi, Mohs cetveline gore 5 civarindadir. Ozgiil kiitlesi 2,8 - 2,9 arasindadir.
Seffaftan opaga kadar degisen goriiniimleri mevcuttur. Pirofillitin  talkla beraber
gruplandirilmasinin en 6nemli nedeni, aralarindaki fiziksel benzerliklerdir. Kimyasal olarak
pirofillitin talkla hi¢ bir ilgisi yoktur. Pirofillit, kyanit (disten), sillimanit ve andaluzit ile beraber
aluminyum silikat sinifina dahildir. X 1ginlar difraksiyonuna tutulmus ince pirofillit tabakalar
kesin yansimalar yerine devamli yayimlanan fenomenler gosterirler; bu kristal yapida yiiksek
dereceli diizensizligi gosterir.

Pirofillit genellikle ii¢ sekilde bulunur.

-Ince yapraks1 katmanlar halinde,

-Yildiz veya ¢icek seklinde degisen kiigiik kristaller halinde (masit siperlitik agregalar),
-Is181 yayan igne seklinde kristaller halinde.

Pirofillitin kimyasal 6zellikleri ise genel olarak Tablo 1'de goriildiigii sekildedir. Ayrica pirofillit
refrakter sanayiine ait kisa birkag veri de Tablo 1'de yer almaktadir.

Pirofillitin Tabiatta Bulunusu: Bilinen pirofillit yataklar1 sedimanter, metamorfik ve hidrotermal
olaylar sonucu olusmustur. Oldukg¢a nadir bir mineraldir.
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TABLO 1. Pirofillitin Genel Ozellikleri

Kimyasal Bilesim : Al»S140,0(OH),
% 28.3 % 66.7 % 3.0

Tipik Analiz
Si0yp : % 75-30
AlyO3 1% 20-74
FepO3 1% 0.08
CaO 1% 0.08
K»>O 1% 0.21

Kizdirma Kayb1 1% 3.67

Toplam : % 100

Ergime Sicakligi : 17000C

Sertlik : 1 -2 Mohs

Ozgiil Kiitle :2.8-29

Refrakter tugla iiretiminde kullanimi: Kil bagli, kuru pres (500 Ib/in®) iiretim, 1690°C civarinda
servis sicakliginda kullanilabilen iirtinler i¢in hammadde.
Kaynak : F. Singer and S. Singer 1974.

Metamorfik sistler icerisinde diizensiz mercekler halindedir. Belirgin bir sekilde altere olmus
tiiflii alanlarda mercekler seklinde pirofillit yataklar1 bulunur. Genellikle pirofillit oldukca fazla
miktarda serizit minerali ile birlikte bulunmaktadir. Pirofillit genel olarak aluminanin bol
bulundugu asit volkanik kayaglarda bulunur. Ozellikle riyolitler, dasitler ve seyrek olarak da
andezitlerdeki feldispatin hidrotermal veya metasomatik degisimi ile olusmaktadir.

Pirofillitin Yataklanma Sekilleri: Genellikle asagidan yukariya dogru ¢ok silisifiye bir taban, 1yi
gelismis bir mineral zonu, fazla silisifiye ve serizitik bir tavan seklinde bulunur. Bu sartlarin
bulundugu yataklarda mineralize zondan tavan ve taban gecisi tedricidir. Pirofillit; apatit, kuvars,
topaz, disten, pirit, manyetit ve hematit gibi minerallerle devamli olarak beraber, serizitle her
zaman karisik ve nadiren de serbest olarak bulunur.

1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyonlar

Pirofillit alaninda en onemli kuruluslar Japonya'dadir. Shinagawa Shiroreng Co, Skokozan
Kogyasho Co, Coto Kozan Co, Chira Kozan Co, Nihon Skoko Kogyoko Co, Sankin Kogyo Co,
Fuji Kozan Co, Showa Kogyo Co, Kamagamine Roseki Co ve Hiraki Co, Japonya'daki en
onemli kuruluslardir. Japonya'min disinda Giiney Kore diger 6nemli bir iretici tlke
durumundadir. Chosun Refractories Co Ltd ve Minkyung Industrial Co. Ltd Gliney Kore'nin en
onemli iki kurulusudur. Amerika'da ise RT Vanderbilt ve Piedmont Mineral, Kanada'da ise
Mineral Division of Armtrong World Industries Ltd, Brezilya'da Minas Gerais, Magnesita SA,
Meniracao Itapeva Ltda, Llaiacoca SA, Mineracao Ind. E. Com. ve Brasil Minas Ind E. Com.
Ltda en etkili kuruluglardir. Bunun disinda Almanya'da H.J. Schmidt Neuwied Avrupa'daki
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saticilarin en Onemlisidir. Avustralya'da ise Commercial Minerals Ltd., Pambula Pirofillit
yataklarmin sahibi ve {reticisidir. Tablo 2'de ise pirofillitin genel pazar kosullar igerisinde
hammadde olarak degerlendirilmesi sunulmustur. Burada ana tiretici ve tiiketici lilkeler, pazar ve
kapasiteye ait 6zel bilgiler verilmistir.

TABLO 2. Pirofillit Ticari Analizi (Diinyada Mevcut Durum)

Kapasite 1 2.2 Mt
Kapasite Kullanimi 1% 95
Uretici Ulkeler : Japonya, Kore, Cin, A.B.D., Brezilya, Hindistan, Kanada,

Pakistan, Avustralya, Giiney Afrika, Kolombiya, Arjantin,
Peru, Tiirkiye

Thracatc1 Ulkeler : Japonya, Kore, Brezilya, Kanada, Avustralya,
ithalatc1 Ulkeler : Japonya, Cin, Sri Lanka, Endonezya, Ingiltere, Almanya
Pazar : Genelde kararli, stabil bir pazar

Pazar Etkileyen Faktorler  : Insaat ve demir celik sektorleri ile ekonominin
genel durumu

FOB Fiyatlar : 70-120 § (Amerika)
7000-8000 Yen (Japonya)
Rekabet Ettigi Uriinler : Kil, diatomit ve talk
Kaynak : The Industrials Minerals Handbook

(Consumer Survey, 1993).
2. DUNYADA MEVCUT DURUM
2.1. Rezervler

Diinyada en biiylik pirofillit yataklarina sahip tilke Japonya'dir. Japonya diinya iiretiminin %
50'den fazlasimi1 saglamaktadir. Bu {ilkedeki yataklarin tahmini rezervi 100 milyon tondan fazla
olarak belirtilmektedir. Daha sonra Giliney Kore ve Avustralya uzak dogudaki diger biiyiik
rezervlere sahip iilkelerdir. Giiney Kore disindaki rezervler de en az 15 milyon ton olarak tahmin
edilmektedir. Amerika'daki rezervlerin de en az 12 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir.
Giiney Kore'deki rezervler 1992 yilina ait bilgilere gore 100 milyon ton'a yakindir. Belli bash
biiyiik tiiketici iilkelerin yaninda diger pirofillit ireticisi tilkelere ait bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

2.2. Tiiketim
2.2.1. Tiiketim Alanlan
Pirofillitin ¢esitli alanlarda refrakter ve seramik tirtinlerin imalinde, lastik, boya, kozmetik, sabun

vb. tirlinlerde dolgu maddesi olarak kullanildig1 gibi DDT ve benzeri insektisitler i¢in bir dagilim
ve dolgu elemani olarak kullanilmaktadir. Tablo 3'de pirofillitin Amerika'da kullanim alanlarinin
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bir projeksiyonu 6giitiilmiis mineralin evsaf ve tanecik biiyiikliigiine gore verilmistir. Japonya'da
ise pirofillit cam elyaf sanayiinde ¢cok 6nemli tiikketime sahiptir.

TABLO 3. Pirofillitin A.B.D. deki kullanim alanlari

Kullanim Alam Evsaf Tanecik
Biyiikligii
(Mesh)
Insektisitler No:3 230
Sert Lastik Lastik 200
Seramik Standart 200
Refrakter Refrakter (Masif) 6
Boya Standart 325
Kaplama No:3 325
Duvar Kaplamas1 | Standart 325
Kord Standart 200
Deterjan Standart 200
Tekstil Standart 200
Sabun Standart 200
Lastik Standart 230

Seramik Uriinleri: Elektrik izolatdrlerinde oldukca fazla kullanilmaktadir. Boylece elde edilen
tirtinler mekanik ve fiziksel 6zellikler agisindan normal porselen ile benzer 6zellikler gostermekle
beraber sifira yakin porozite ve yiiksek "puncture" degerlerinin 6nemli oldugu durumlarda uygun
olmaktadir. Pirofillit ve talk karisimi A.B.D. fayans ve yar1 vitrdz sofra takimlari imalinde
kullanilmaktadir. Pirofillit karisimiyla yapilan sofra esyalar yliksek mekanik dayaniklilik ile
beraber mamul madde yiizeyinde zamanla meydana gelebilecek kilcal catlaklar1 tamamen
ortadan kaldirmaktadir. Ote yandan fayans yapiminda feldispat yerine pirofillit kullanimi ile
termal sok, ateste pisirme, kiiciiltme ile olusabilecek kilcal c¢atlaklar ortadan kalkar ve kolay
pisirim imkan1 saglanir.

Refrakter Uriinleri : Pirofillit 1sit1ldiginda 400-7000C arasinda kristal yapida degisiklik olmadan
bagli suyunu kaybeder. 800°C civarinda mineral Al»SiO () yapisina doniisiir ve 1000°C'ye kadar
kararli kalir. Bu sicakliktan sonra mullit doniisiimleri baslar ve biinyedeki serbest kuvars da

kristabolite doniisiir. Bu yapist pirofillite 1200-1300°C civarinda genlesme 06zelligi verir.
Pirofillit kalsinasyona gerek duymaksizin refrakter hammadde olarak kullanilabilir. Bu nedenle

¢ekicidir. Mullitlesme reaksiyonlart 1400-14500C civarinda da siirdiigii igin ¢elik potalardaki
genlesme Ozelligi tugla derzlerini kapadigi icin esdegeri (Samot vb.) hammaddelere oranla daha
1yl performans verir. Ancak Demir-Celik sanayiinde potalarda su anda kisithi kullanim imkani
vardir. ikincil Metalurji proseslerinde, pota ocagi bulunan demir-celik potalarinda kesinlikle
yetersizdir.
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Pirofillitin genel hizmet malzemesi olarak fiiretilen seramik ve refrakter {iriinlerin imalinde
kullanilmasinin 6nemli avantajlar1 sunlardir.

-Diistik sicaklikta pisirme olanagi,

-Diistik rutubetle hazirlanabilen ¢atlama riski az olan karisimlar1 yapabilme olanagi,

-Cekme, biiziilme vb. 6zellikleri kontrol olanag,

-Pirofillitin yiiksek 1s1 iletim o6zelligi ve disiik 1s1l genlesme katsayisi, termal sok direnci
arttirmas,

-Vitr6z malzemelerin mukavemetini arttirmasi.

Insektisitler : Ince 6giitiilmiis (-230 mesh) pirofillit DDT gibi insektisitler veya rotenone gibi
fungusidler i¢in tasiyici olarak 6zellikle A.B.D.’de genis olarak kullanilmaktadir. Akicilig1 ¢ok
iyl oldugundan ve insektisitlerin fonksiyonel maddesi ile bir etkilesmeye girmediginden bu
alanda kullanilan en ideal malzemelerden biridir.

Beyaz Cimento Uretimi: Pirofillit beyaz ¢imento {iretiminde de tercih edilen hammaddelerden
biridir. Bu tiir kullanimda pirofillitin fiziksel ve kimyasal ozellikleri itibari ile en diisiik
niteliklisinin bile yeterli olmasi fiyat avantaji getirmektedir.

Dolgu Malzemesi Olarak Diger Kullanim Alanlari: Kaliteli kagit imalinde ylizey diizglinlestirme
amaci ile kullanilmaktadir. Krem, deterjan, sert ve yumusak lastik, temizlik malzemelerinde,
tekstil ve kord finisajinda, melamin, fenol formaldehid ve {ire-formaldehid regine baglayici kalip
tozlarinda, boya sanayiinde énemli oranlarda kullanilmaktadir.

2.2.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri

Pirofillitin uzun siiredir talkla birlikte degerlendirildigi ve benzer fiziksel yapisi nedeni ile aym
amacla kullanildig1 alanlarin ¢ok olmasi nedeni ile ayr1 saglikli rakamlar bulmak ¢ok giictiir.
Ancak pirofillitte kapasite kullanim orani yiiksek ve satislarin da ¢ogunlukla (% 90 civari) bir
oranla tiiketildigi bilinmektedir. Bu nedenle satig rakamlar1 tiiketim boyutu hakkinda bilgi
vermektedir.

1992 rakamlarina gore A.B.D.’de 100, Japonya’da 869,Giiney Kore’de 373,Tayvan’da 80,
Avusturalya’da ise 24 bin ton profillit tiikketimi olmustur.

2.3. Uretim

2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Pirofillit iiretimi, en ilkel yontem olan elle toplamadan ¢ok gelismis proseslere kadar ¢ok degisik
sistemlerle yapilmaktadir. Ozellikle uzak dogudaki belli basl birkag iireticinin disinda genellikle
ilkel ve basit yontemler kullanilmaktadir. Ocak agik isletmedir ve buradan ¢ikarilan (cogunlukla

dinamit patlama ile) pirofillit parcalar1 kaba kirma, yikama, ince kirma, 0giitme gibi islemler
sonrasinda siniflandirilarak paketlenir ya da biiyiik capta dokme sevkiyatlar i¢in yiginlar yapilir.
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Avustralya'da Pambula madeni gelismis liretim yontemi ile, agik ocak seklinde g¢alisan bir
madendir. Yiizeydeki agaclarin temizlenmesi ve toprak Ortiisiiniin siyrilmasindan sonra standart
sondaj yontemleri ile ¢alisilir ve tesbitler yapilir. Cikarilan pirofillit kirma Oncesi yiginlarda
smiflandirilir. Bunun i¢in gerekli kimyasal analizler (KO, Fe»O3, SiOp orani belirleme) yapilir.

Kirma ve eleme isleminden sonra pirofillit 50 mm altinda bir tane yapisina indirilir. Bu kirma
islemi ¢eneli veya sarkac toplu kiricilar ile yapilir. Sonra eleme islemini miiteakip miisteri
isteklerine gore istenen spesifikasyonlarda {iriinler hazirlanir. Pirofillit saf konumda yumusaktir.
Alkali ve FepO3 orani ile silis miktar1 yilikseldikge sertlesir. Kirma sonrasi kolay kirilan ince

taneler daha saf tane iriligi arttikga safsizlik artar. Bundan dolay1 eleme islemi ile degisik
kullanim alanlariin isteklerine uygun triinler kolayca ayarlanir.

2.3.2. Profillit Uretim Miktarlar
Profillitin lilkelere gore liretim miktarlar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 . Ulkelere Gore Profillit Uretim Miktarlar: (Ton)

Ulkeler 1996 1997 1998
Japonya 913973 913822 913000
Giiney Kore 780062 994366 800000
Brezilya 77000 76000 75000
Hindistan 143172 140000 142000
Tayland 64330 304524 45000
Pakistan 34095 34000 33000
Kanada 77000 76000 75000
Kolombiya 14800 14832 15400
Avustralya 5000 5000 5000
Arjantin 2180 2100 2000
Peru 8000 8000 8000

Kaynak : Minerals Years Book, 1998 (internet sayfalarindan)
2.3.3. Uriin Standartlari
Uriin standartlar1 ile ilgili tablolar asagida verilmistir. Pirofillitin en saf olaninin tiiketicisi

Refrakter Sanayii ve en ¢ok safsizlik iceren ise beyaz ¢imento iiretiminde kullanilir. Alkali ve
FepO3 orami seramik ve porselen sanayii i¢in belirleyici faktorlerdir.

Pirofillit fiziksel 6zellikleri itibari ile benzerlik gosterdigi talkin yerine kullanildiginda beyazlik
ve saflik gibi 6zellikleri 6n plana ¢ikar.
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TABLO S.

Kullanim yerlerine gore pirofillit tipleri (Kimyasal analiz)

Dolgu Refrakter ve Fayans ve Beyaz
Malzemesi Cam Elyaf Yer Karasi Cimento (%)
(%) (%) (%)
AlrO3 21-27 15-21 15-19 9-18
SiOp 65-71 73-77 76-80 70-86
FeyO3 0.15-0.25 0.15-0.30 0.15-0.30 0.15-0.30
Ates Kaybi 4-5 3.8-4.5 3.3-3.8 2.9-3.4

Kaynak: Industrial Minerals (Consumer Survey, 1993)
2.3.4. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Ulkeler bazinda iiretim yapan énemli kuruluslar asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

Japonya :Eiwa Raijingu Co, Shokokozan Mining Co, Showa Kogyo Co, Goto

Kozan Co, Isoyama Cluy Co, Chunichi Koyyo Co, Kokuda Kogyo Co,

Takara Fuji Mato Co, Fuji Kozan Co, Shinagawa ve Kamagamine Roseki

Co.
Giiney Kore :Chosun Refractories Co Ltd ve Minkyung Industrial Co. Ltd.
A.B.D. :RT Vanderbilt Co. Inc., Piedmont Mineral Division of Resco Products Inc.

Newfoundland Minerals Ltd.
Kanada :Armstrong World Industrials
Brezilya :Magnesit SA, Itapeva Ltd, Bruilminau Ind E. Com. Ltda
Avustralya  :Commercial Minerals Ltd.

Refrakter sanayiinde 6zellikle ¢elik sektoriine bagli olan gelismeler pirofillitin tiikketimini negatif
yonde etkilemektedir. Bu nedenle azalan tiiketimle birlikte kapasite diisiisii gézlenmektedir.
Japonya'da son yirmi yila tiiketimde ¢ok biiyiik diisiisler gézlenmistir. Buna paralel olarak iiretim
de tabii olarak azalmistir. Bu nedenle son yillarda mevcut liretim kapasiteleri kapatilan veya sekil
degistiren tesislerden dolay1 azalmistir.

2.3.5. Pirofillit Fiyatlar:
Pirofillitin 6zellik ve tilkeye gore fiyatlar1 Tablo 6’da verilmistir.

TABLO 9. Tiplerine gore pirofillit fiyatlar1 (A.B.D Dolari/ton)

Tipi Fiyat1
Avustralya 300 mesh FOB 280
G.Kore FOB % 21-27 ALLO; 110-150
% 18-21 Al,O3 59-65
% 15-19 Al,O3 27-44
% 9-12 Al,04 15-24
G.Afrika mikronize 253

Kaynak : Industrial Materials, No 392, Mayis 2000
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2.3.6. Birim Uretim Girdileri

Birim {tiretim girdileri prosesin gelismisligi ile degismektedir. Temel arastirmalar, sondaj ve
fizibilite caligmalar igin gerekli temel girdilerin disinda, prosesin ilkelliginde is giicli en 6nemli
girdilerden birisidir. Proses gelistikge kirma 6gilitme sistemleri kullanildiginda is giiciiniin 6nemi
azalir, enerji 6n plana c¢ikar. Yikama ve temizleme gibi sistemler kullanilirsa, kurutma igin
gerekli 1s1 enerjisi ihtiyact ve ozellikle gelismis proseslerin sonucunda paketleme ve ambalaj
onemli girdileri olustururlar.

2.3.7. Maliyetler

Prosesin gelismisligine gore birim iiretim girdileri de farklilik gdstermektedir. Ilkel yontemlerde
ana maliyet iscilik ilizerinde yogunlasmaktadir. Ancak ©on kirma, Ogiitme gibi prosesler
kullanildiginda enerji 6n plana ¢ikmakta iscilik yerini makinalagmaya terk etmektedir. On kirma
ogiitme ve smiflandirma (eleme) gibi birim islemlerin maliyete en biiyilik etkisi enerji 6zellikle
elektrik enerjisi tliketiminin ortaya c¢ikmasidir. Gelismis teknoloji kullanan proseslerde eger
yikama temizleme basamaklart mevcutsa bu takdirde elektrik enerjisi ile birlikte kurutma igin
gerekli olan 1s1 enerjisi maliyetlerde ¢cok biiyilik oranlara ulagsmaktadir.

Kisaca ozetlenirse ilkel sistemlerde ana maliyet unsuru is¢ilik olmakta; proses gelistikge kirma,
oglitme maliyetleri de etkili unsurlar haline gelmektedir. Yikama, saflastirma gibi yontemler
maliyet unsurlarina 1s1 enerjisi maliyetinin de girmesine neden olmaktadir.

Prosese tabi tutulmus hangi amagla kullanilacaksa o amaca uygun pirofillit {iretilmis ise yukarida
belirtilen proseslerden gectikten sonra paketleme de onem kazanmakta ve olduk¢a onemli bir
maliyet kalemini olugturmaktadir.

2.4. Uluslararasi Ticaret
2.4.1. Ticarette Etkin Uluslararas1 Kuruluslar

Diinya ticaretinde etkin olan kuruluslar Japonya'da Eiwa Raijingu Co, Shokokozan Mining Co,
Showa Kogyo Co, Coto Kozan Co ve Isoyama Clay Co, Giiney Kore'de Chosun Refractories Co
ve Minkyung Industrial Co, A.B.D'de RT Vanderbilt Co. Inc. ve Resco Products Inc. Kanada'da
Armtrong World Industrials Ltd, Brezilya'da Magnesita SA ve Brasilminas Ind E. Com. Ltda ve
Avustralya'da Commercial Minerals Ltd. olarak bilinmektedir.

2.4.2. ithalat - ihracat

Japonya pirofillit'in diinyadaki en biiyiik {ireticisi ve ayn1 zamanda en biiyiik tliketicisidir. 1
milyon ton civarinda iiretimi olan Japonya ayni zamanda en biiyiik ihracat¢i ve en fazla ithalat
yapan tilkeler arasindadir. Japonya'dan sonra Giiney Kore 6nemli miktarda ihracati ile dikkati
cekmektedir. 1992 yilinda ise durum soyledir. Giiney Kore 217.000 ton ihracat yapmis buna
karsilik 652 ton ithal edilmistir. Thracatin ortalama ton fiyat1 42,8 A.B.D dolar1 olup, toplam
ihracat tutar1 9.287.600 A.B.D dolaridir. ithalatin tutar1 ise 47.000 A.B.D dolar1 civaridir. (Bu
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rakamlar "Industrial Minerals, October 1993" den alinmistir.) Yine 1991 verilerine gore Giiney
Kore toplam 257.321 ton ihracat yapmustir.Parasal tutar1 12.859.000 A.B.D dolar1 olan bu
ithracatin % 601 Japonya, % 37'si ise Taiwan olarak gerceklesmistir. Bu rakamlar "Industrial
Minerals, October 1993" dergisinde Korea Refractory Ind. Corp. kaynak gosterilerek verilen
tablolardan alinmistir.

Gliney Kore ve Japonya'nin toplam {iretiminin, diinya pirofillit iretiminin %751 oldugu
diistintiliirse, bu ikili iliski ve fiyatlar diinya piyasasinin tiim unsurlari ile ne durumda oldugunu
bliytlik 6lcilide agiklamaya yetecektir.

Uluslararas1 kaynaklarda ithalat ihracat ile ilgili rakamlarda talk ve pirofillit beraber
verilmektedir. Bu nedenle verilen toplam rakamlarin ne kadarinin pirofillite ait oldugunu
belirlemek imkansizdir. Ancak yukarida verilen degerler ile iki yillik bir siireye ait olan veriler
ortaya cikmistir. Sadece Japonya ve Giliney Koremin pirofillit {retiminin % 75'ini
karsiladiklarindan dolay1 bu iki iilkenin pazardaki etkisi ve sartlarini belirlemedeki giicii agiktir.
Ayni zamanda en biiyiik tliketicilerden olmalari nedeni ile pirofillitin diinyadaki durumunu
tahmin etmek i¢in bu iilkelerin verilerini incelemek yeterli olabilir. Kuzey ve Gliney Amerika
kitasindaki diger lretici iilkelerin pazarin % 10-15'ine hitabettikleri ortadadir. Cogunlukla
insektisit ve seramik sanayii liretimleri i¢in kullanilan pirofilliti iiretmeleri nedeni ile uzak dogu
ile rekabete girmeleri ¢ok zordur. Sadece kendi gevreleri ile satis iligskisi mevcuttur.

3. TURKIYE'DE DURUM
3.1.Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekli

Tiirkiye'de pirofillit, Malatya ili Piitiirge ilgesi civarinda bulunmaktadir. Bu alanda saptanan
yataklardaki esas cevher minerali pirofillittir. Bu minerale disten ve kuvars eslik etmektedir.
Bunlarin yani sira muskovit, kaolinit, turmalin, sfen, rutil, topaz, diyaspor, alunit ve pirit
gozlenmektedir. Pirofillit hegzagonal kesitler sunan topaz kapanimlari igermektedir. Distende
catlaklar boyunca diyaspora doniisiim izlenmektedir. Kaolinite c¢ogunlukla ezik zonlarda
rastlanmaktadir. Alunit, Vaktik Tepe'de pirofillit-kuvars toplulugu i¢inde yer yer goriilmektedir.
XRD analizleri sonucunda kuvarsli pirofillit orneklerinin c¢ogunda genellikle hidrotermal
damarlarda goriilen dikkit saptanmistir. Orneklerde kil gurubu minerallerden illit ve ender olarak
montmorillonit XRD analizleriyle belirlenmistir.

Pirofillitli zonlar makaslama zonlarim1 izleyen c¢esitli boyutlardaki ~ mercekler halinde
yiizeylenmektedir. Kiitiires Tepe'deki mercek KB-GD dogrultusunda yaklsik 420 m. uzunluk ve
130 m. genisligindedir. Vaktik Tepe'de ise biribirinden ayrilmis hemen hemen D-B dogrultulu ii¢
mercek goriilmektedir. En batidaki 500 m. uzunlugunda ve en genis yeri 290 m. olan bir
mercektir. 1407 m. kotlu tepedeki mercegin ¢ok az bir boliimii ¢alisma alami iginde yer
almaktadir. Ortadaki mercek ise 360 m. uznlugunda ve 220 m. genisligindedir. Kiitlires Tepe'deki
mercegin derinligi yaklagik 50 m’dir. Vaktik Tepe yoresindeki ise 20-30 m. derinligindedir.
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Cevherlesmeyle muskovitli sistler arasinda ¢ok yaygin bir iliski gézlenmektedir. Ayn1 sekilde
kuvarsit mercekleri de pirofillitli zonlarin saptanmasinda 6nemli bir kilavuzdur. Pirofillitli
zonlarda muskovit sistler arasinda yanal ve diisey gecisler gozlenmektedir.

Pirofillitle yakin iligkisi olan diger bir birim de kuvarsittir. Kuvarsit bazen, Kiitiires Tepede
oldugu gibi, pirofillitli zonun iizerinde yer almaktadir. Bazi yerlerde pirofillitli seviyelerle
ardalanmal1 olarak goriilmektedir. Bazi yerlerde de pirofillitli zonlar1 kesen kafalar ve damarlar
halinde gozlenmektedir. Ayrica granitik gnays i¢inde belli seviyelerde de cok ince pirofillit
olusuklar1 saptanmaistir.

3.2. Rezervler

Tirkiye'de su anda bulunan pirofillit yataklar1 Malatya ilinin Pétiirge ilgesinin 4 km giineyindeki
Babik (Tasmus) Koyii ¢evresindedir. On etiidlere gore goriiniir rezerv 6-7 milyon civaridadir.
Tasmis koyii-Vaktik tepe ve Kiitlires tepe mevkiilerindeki cevherlesme iizerinde MTA Genel
Miidiirliigii tarafindan yapilan detay etiidlerle, arazi g¢alismalari, analiz ve determinasyon
sonuglarina gore sahadaki pirofillit cevheri seramik-refrakter kalitesinde ve ¢imeto-yer karosu
kalitesinde olmak {iizere iki boliime ayirtlanarak ayr1 ayri rezervleri hesaplanmistir. Batida Siro
Cayr’ndan doguda Karatas Tepe’ye kadar 15 km. lik bir zonda izlenen pirofillitlerde 30 kadar
zuhur bulunmakta ve 10 kadar isletilmektedir. Rezerv hesaplarinda kesit yontemi kullanilmistir.
Sonugta, belirtilen alan i¢in seramik-refrakter kalitesinde 2.344.562 ton ve ¢imento-yer karosu
kalitesinde 3 644 430 ton goriiniir pirofillit rezervi ortaya ¢ikarilmistir. Cimento sanayiinde
beyaz ¢imeto katki malzemesi olarak kullanilmak iizere saha ihale edilmistir.

3.3. Tiiketim
3.3.1. Tiiketim Alanlar

Ulkemizde pirofillitin son 8-9 yilda siirekli tiiketicisi refrakter sanayii olmustur. Refrakter
sanayiinde pirofillit, 6zellikle Demir Celik Sanayii potalarinda kullanilan tuglalarin {iretiminde
kullanilir. Ancak demir celik sektoriindeki teknolojik gelismeler pota firinlar1 ile {retimi
giindeme getirince demir ¢elik potalarinda bazik refrakterlerin kullanimi 6nem kazanmis ve
pirofillitin bu sartlarda kullanim1 ortadan kalkmaya baslamistir.

Pirofillit iilkemizde seramik sanayiinde ¢ok az da olsa kullanilmaktadir. Bu tiiketim pek
artmamakla beraber pirofillitin ucuz olmasi nedeni ile siirecektir.

Boya sanayiinde pirofillitin siirekli olmayan, ancak belli bir tiiketimi vardir. lyi degerlendirilirse
artabilir ve siireklilik kazanabilir.

Tiirkiye'de pirofillitin tonaj olarak en ¢ok tiiketildigi alan beyaz ¢imento iiretimidir. Aslinda bu

konuda Tiirkiye hem kendi iiretimini karsilayacak hem de ihracat yapabilecek durumdadir.
Ancak bu konu tam olarak degerlendirilmis degildir.
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3.3.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri
1993 den itibaren tiikketim miktarlar1 80.000 ton ile 120.000 ton arasinda degigsmektedir. Beyaz
Cimento icin ortalama yillik tiiketim 100.000 ton dolayindadir. Boya, seramik, refrakter toplami

ise 3.000 ton diizeyindedir.

Beyaz Cimento kalitesindeki pirofillitin 1999 yili Mersin teslim fiyat1 20 $/ton civarindadir. Bu
fiyat ocak teslimi oldugunda 5 $/ton diizeyindedir.

3.4. Uretim

3.4.1. Uretim Yéntemi ve Teknoloji

Uretim agik isletme seklindedir. Gozle goriilen renk ve yapi farkliliklarina gore belli bolgelerde
dinamitle patlatilan zonlar ayr1 yiginlar halinde stoklanir. Ana ocaktan ¢ikarilan tiivenan cevheri
belli bir prosese tabii tutulup siniflandirmak suretiyle farkli tiikketim yerleri i¢in hazirlama imkani
yoktur. Agik isletmelerde, kompresor, is makinalar1 gibi geleneksel araglar kullanilmaktadir.

3.4.2. Uriin Standartlar

Tirkiye'de pirofillitin olugsmus bir iiriin standardi bulunmamaktadir. Ancak genellikle kullanici
kuruluglarin tespit ettigi baz1 6zellikler vardir. Bunlar Tablo 7 ve 8'de belirtilmistir.

TABLO 7. Refrakter sanayiinde kullanilan pirofillitin 6zellikleri

Tipik Minimum | Maksimum

(%) % Y%
Ates Zayiati 4.26 - 4.5
Si09 65.88 - -
AlrO3 26.39 25 -
TiOy 1.00 - -
FepO3 0.60 - 0.8
CaO 0.67 - 0.7
MgO 0.17 - 0.5
K»>O 0.33 - 0.5
NayO 0.70 - 0.7

Kaynak: Haznedar Ates Tugla Sartnamesi
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Tablo 8. Beyaz cimento iiretiminde kullanilan pirofillitin 6zellikleri

Minimum | Maksimum
% %
FeO3 - % 0.40
Si07 % 65 -
Silikat Modiilii % 5 % 6.5
SO3 - % 0.8
Toplam Alkali - % 1
TiOy - % 0.5
Cry03 - 80 ppm
Mnj0O3 - 30 ppm
Parca S mm 50 mm
Biytikliigii
Nem - % 10

Kaynak: Cimsa Cimento Sartnamesi
3.4.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar ve Kapasiteleri

1) CIMSA Cimento Sanayii A.S. MERSIN (0 324 454 00 60)
Beyaz Cimento iireticisi
1998 kapasitesi 480.000 ton
2000 kapasitesi 100.000 ton
i) COSTAS Ltd. Str. MALATYA (0422 32491 92)
Uretim Kapasitesi 100.000 ton/y1l
1i1) Imran Madencilik MALATYA (0 422 561 20 95)
Uretim kapasitesi 100.000 ton/y1l

Uretim miktar ve degerleri olarak detayl: bilgilere ulasmak miimkiin olmamustir..
3.4.4. Birim Uretim Girdileri

Iscilik ve ocaktan stok sahasma nakliye, is makinasi ve benzeri araclarin tiim giderleri ana
girdilerdir.

3.4.5. Maliyetler
Maliyetler diinyada olusan diger maliyetlere gore diistiktiir. Pirofillit ocaktan ¢iktig1 gibi satildig
ve bir prosese tabi tutulup 6n islem gérmediginden maliyetler zaten yliksek degildir. Ancak ocak

yapisi itibari ile de prosese tabi tutulsa bile ¢ok karmasik proses gerekmedigi igin yine de
maliyetler diinya kosullarinin altinda olacaktir.
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3.4.6. Stok Durumu

Y1l basma stok girisi genelde 50.000 — 60.000 ton diizeyindedir. Ocaklarla birlikte bu rakam
100.000 tona kadar ulasabilmektedir.

4. MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI
4.1. Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler

Pirofillit 7. Plan Doneminde o6nemli gelismeler kaydetmistir. Bunun baglica nedeni Mersin-
Cimsa Fabrikasinin giderek artan miktarlarda pirofillit tiiketmesidir.

2000 yilinda 2 firinda toplam 900.000 ton/yil {iretim kapasitesine ulasilmistir. Avrupa’da
“Cimsa Super White” adi ile anilan ve beyazligi 85’in iizerinde olan en kaliteli beyaz
cimentolardan olan {iriin daha ¢ok ihra¢ edilmektedir. Buradaki 100.000 ton/y1l’1 asan iiretim ile
Tirkiye; Japonya, G.Kore, Brezilya, Tayvan ve A.B.D’den sonra altinc1 siraya yerlesmistir.

Boya, seramik ve refrakter alaninda pirofillit tiikketimi ise Imran Firmasmin mikronize tesis
kurmasina ragmen beklentilerin altinda kalmigtir.

4.2. Sorunlar

Pirofillit tiiketim ve iiretimi ile ilgili detayli bilgi ve istatistikler hem {ilkemizde hem de yurt
disinda mevcut degildir. Japonya ve Gliney Kore disinda pirofillit talkla beraber anilmakta ve bu
toplam verilerin pirofillite ait olan orani bilinmemektedir.

Pirofillit kullanan sanayilerin ve onlarin hitap ettigi sektorlerin teknolojik gelismeleri iyi
izlenemediginden, pirofillitin bu teknolojik degisimlere ne olgiide cevap verebilecegi tahmin
edilememistir.

Ornegin demir ¢elik sektdriindeki gelismeler pirofillit kullanimini olumsuz yonde etkiler duruma
gelince, refrakter sanayii de pirofillit tugla tiretiminde uzaklasmaya baslamistir. Bu tipik bir
ornektir.

Pirofillit {iretiminde ayrica bazi sorunlar yasanmaktadir. Pirofillit pazar Tiirkiye'de ¢ok artabilir.
Ancak tliketim sekline uygun belirli kistaslarda siirekli sabit kalitede liretim yapmak gerekir.
Ayrica bu iiretimler de Tiirk sanayiine iyi tanitilmalidir. Bunun i¢in de kirma, 6glitme ve aritma
gibi prosesler hayata gecirilmeli, yeni teknolojik gelismeler kullanilmalidir.

4.3. Diinya'daki Durum ve Diger Ulkelerle Kiyaslama
Diinyada teknolojiyi gelistirerek kirma-6giitme ve aritma proseslerini kuran, standart ve degisik
amaglara uygun iiretim yapan firmalar varliklarin stirdiirdiikleri gibi bliylime bile saglamislardir.

Pirofillitin diinya iiretiminin % 75'1 Japonya ve Giiney Kore'de tretilip yine uzak doguda
tiiketilmektedir. Diger biiylik sayilabilecek lireticiler Avustralya ve Amerika kitasinda olduguna
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gore, Tiirkiye Avrupa'nin tek lireticisi olarak Avrupa'ya ihracatta ¢ok avantajlidir. Uzakdogu da
FOB fiyatlar ortalama 40-50 A.B.D. dolar1 civaridir. Buradan Avrupa'ya nakliyeler de bir o kadar
tutmaktadir. Zaten diinya ortalamalarinin altinda olan i¢ piyasa fiyatlar1 ve nakliye avantaji ile
Avrupa'ya ihracat miimkiindiir. Ayrica i¢ piyasada kullanilan bir ¢ok ithal {iriiniin yerine ikamesi
miimkiindiir. Ancak kesinlikle iiretim 1slah edilmeli ve kalite siniflandirilmast ve kalite de
stireklilik i¢in uygun prosesler kurulmalidir.

5. SEKIZINCI PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER VE ONERILER

5.1. Projeksiyonlar

5.1.1. Uretim Projeksiyonu

Kapasite kullanimi diisiik oldugundan iiretim ancak talep kadar olacaktir.

5.1.2. Tiiketim Projeksiyonu

Tiiketim projeksiyonu 2000 yil1 i¢in 100.000 ton alinarak,

2001 i¢in 110.000 ton

2002 i¢in 115.000 ton

2003 i¢in 120.000 ton

2004 i¢in 125.000 ton olarak verilebilir.

5.1.3. ihracat ve ithalat Projeksiyonu

Tiirkiye'de pirofillite iligkin kayitlara gecen ithalat ve ihracaat rakamlari bulunmamaktadir. Bu
yiizden projeksiyon yapmakta giictiir.

5.2. Teknolojik Alanda Beklenen Gelismeler

Diinyada kullanilan kirma, 6glitme ve aritma-saflagtirma proseslerinde verimi arttirma ve
maliyeti diisiirmek i¢in ¢alismalar yapilmaktadir. Bunlarin Tiirkiye'yede de uygulanmasi gerekir.

5.3. Yatirinmlar

5.3.1. Devam Eden Yatirinmlar
Devam eden yatirim yoktur.
5.3.2. Planlanan Yatirimlar

Planlanan yatirim yoktur.
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5.3.3. Muhtemel Yatirim Konulari

Muhtemel bir yatirim da kisa déonemde beklenmemektedir. Ancak siirekli konu edilen kirma,
Ogilitme, aritma prosesleri ile ilgili yatirimlar tesvik edilmelidir.

6. POLITIiKA ONERILERI

Pirofillit ger¢ekte Tiirkiye'nin sahip oldugu 6nemli hammaddelerden birisidir. Ama kesinlikte
degerlendirilememistir. Su andaki var olan sartlar icerisinde de degerlendirilmesi yakin gelecekte
miimkiin goziikmemektedir. Eger yeni politikalar iiretilmez ve pirofillit de bunlardan nasibini
almaz ise, iilkemizdeki tek iireticinin ge¢imine yetecek parayi kazanacak bir ekmek kapisi
olmaktan oteye gidemeyecektir. Bu kisinin vazge¢mesi halinde de pirofillitin {iretiminin gelecegi
kuskulu olacaktir. Oysa goriiniir rezervler toplam 20 milyon ton civaridir. Bunlarin iilke
ekonomisine kazandirilmasi gerekir. Yataklarin Malatya'nin Poétiirge ilgesinde olusu istihdam
acisindan da yoreye biiyiik katki saglayacaktir.

Pirofillit refrakter sanayiinde Onemini kaybetmistir. Pirofillit refrakter tuglalar demir-gelik
sanayiinde potalarda kullanilmaktadir. Samot tuglalarin alternatifidir. Hem de daha uzun ve daha
iistiin performans ile ¢ok dnemli ve tercih edilen bir alternatiftir. Ancak demir-gelik sektoriiniin
pota metalurjisine gecerek pota firinlar1 kullanilmaya baslamasi ile Samot tuglalar yerini bazik
tuglalara birakmistir. Refrakter sanayiinde samot tuglalarin tiikketimi ortadan kalkmaya
baslamistir. Bu sartlar altinda samot tuglalarin iy1 bir alternatifi olan pirofillit tugla iizerinde
calismak, onu gelistirmek gibi caligmalar anlamin1 kaybetmeye baslamistir. Samot'tan yiiksek
aluminaya, ondan da magnezya karbon tuglaya gecis Tirkiye'de belli bir zaman almstir.
Verimliligi arttiracak ve mevcut kapasiteyi biiyiitecek teknolojik gelismeler samot tuglayr ve
onun giiclii alternatifi pirofillit tuglay:r saf dis1 birakmis ve 100 000 tonlara yaklasan pirofillit
tuglas1 tiikketim tahminleri alt iist olmustur. Burada uzunca anlatilan ve refrakter sanayiinde
yasanan olgu, elimizde var olan hammadde kaynaginin teknolojik gelismeler karsisinda nasil
demode olup, ihtiyac dis1 kaldigidir.

Pirofillit daha once refrakter sanayiinin hizmetine belli standartlarda siirekli sabit karakterde, bir
bagska deyisle ocaktan ¢ikarildigr gibi degil de belli bir prosese tabi tutulmus olarak,
sunulabilseydi ¢ok daha iyi degerlendirilir, iyice yerlesmis olur ve son 10 yilda tiiketildiginden
cok fazla tiiketilirdi. Bunun dogal sonucu olarak da refrakter sanayiindeki kayip, diger tiiketim
alanlar1 icin uygun iiretimler ile kapatilabilirdi. Thracat ¢ok kolaylasirds.

Oniimiizdeki yillar igin planlamalar yapilirken teknolojinin bizleri nereye gétiirecedi iyi
kestirilmelidir. Madenlerimizin hangilerinin teknolojik gelismelerde ¢ekici talep goren,
hangilerinin talepleri diisenler grubuna girecegini gdrmemiz gerekir. Bu da teknolojik gelismeleri
1yi izlemek ve dig diinya ile entegre olmakla saglanacaktir.

Bugiin boya sanayii Alumina-Silikat olarak mikronize kullanima hazir malzemeler ithal ediyor.

Belki pirofillit ithal ediliyor, ama pirofillit olarak anilmiyor. Pirofillit olmasa bile, pirofillit bu
tirtiniin her zaman alternatifidir.

149



Ulkemizde pirofillit uygun standartlarda sunulabilseydi ithalat biiyiik olasilikla kesilirdi.
Pirofillitin tiim diinyada kullanim yerleri bu raporda belirtildi. Bu sektorler Tiirkiye'de de faaliyet
gosteriyorlar ve bircogu pirofillit alternatifi maddeler kullaniyorlar. Bu durum karsisinda
pirofillitin islenmesi kirma, 6giitme, temizleme, zenginlestirme gibi proseslere tabi tutulmasi ve
belli standartlara oturtularak sanayinin hizmetine sunulmasi gerekir. Bu zorunluluklar artik
giintimiizde tiim madencilik sektorii i¢in gegerlidir.

Madencilik sektorii bundan sonra kesinlikle proseslere yonelmeli ve bu yonde tesvik edilmelidir.
Ocaklardan ¢ikarilan iirlinler kesinlikle amaca uygun hale getirilmek i¢in islenmelidir. Bu yonde
yatirimlar 6zendirilmeli ve tesvik edilmelidir. Tesvikler pratikte iyi islenmeli ve uzman
kuruluglarca iyice denetlenmeli, yatirimlarin hizli ylirimesi saglanmalidir. Parasal konularda ve
yatirimlarin hizla yiiriimesi konusunda dikkate alinmasi gereken hususlarin en 6nemlilerinden
biri de madencilik sektoriinde yillik iiretim ve ¢alisma stiresinin 6-8 ay olmasidir.

Diger onemli konu ise ¢imento kalitesi disinda kalan (Al,O; % 23-32) pirofillitleri satilabilir
duruma getirmektir.

Bu amagla seramik, refrakter, dolgu, cam elyafi gibi tiikketim alanlar1 icin Piitiirge
Pirofillit’lerinin devreye sokulmasi gerekmektedir. Bu ancak kalite siniflandirmasini ve
siirekliligini saglayan bir proses ile miimkiindiir. Ozellikle yiiksek aliiminali (% 30 dan biiyiik
Al,03) pirofillitler G.Kore ¢ikisli olarak FOB 150 $ gibi diizeylerde alict bulmaktadir.
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1.GIRiS
1.1. Tanim ve Siniflandirma

Wollastonit'in endiistriyel bir mineral olarak tanimlanmasi yakin zamanlarda olmustur. Hatta
I1.Diinya savasinin sonuna kadar ekonomik anlamda mineralin isletilmesi ile ilgili bir ¢alisma
mevcut degildir. Endiistriyel bir mineral olan wollastonit, dogal kalsiyum metasilikat olarak
tanimlanir (CaSi03).

Arastirmalarda kaydedilen hizli ilerleme, mineral i¢in pek c¢ok endiistriyel kullanim alam
dogurmus ve geleneksel minerallerin yerine kullanildiginda, wollastonitin pek ¢ok avantaja sahip
oldugunu kanitlamistir. Imalat esnasinda karisim igindeki wollastonitin birlestirici rolii,
Amerikan seramik endiistrisinde genis uygulama alanlar1 yaratmistir.

Wollastonit kullanimu ile gelisen pek ¢ok 6zellikten bazilari iiriin mukavemetinin artmasi ve tek
pisirim karolarda pisme siiresinin 6nemli oranda azalmasina imkan vermesidir.

Wollastonitin teorik bilesimi % 48,3 CaO ve % 51,7 SiOp'den olusur. Fakat dogada kalsiyumun

yerine demir, manganez ya da magnezyum ile bulunusu da olabilir. Ticari anlamda
degerlendirilebilen wollastonitin belli yorelerden alinan numuneleri {izerinde yapilan kimyasal
analizleri Tablo-1'de gosterilmistir. Saf halde beyaz lifsi gorliinimde olan mineral, impiiriiteler
(¢esitli safsizliklar) nedeni ile gri ya da kahverengi renk kazanabilir.

Jeolojik olarak; skarn zonlarinda kontak metomorfizma iiriinii olarak, genellikle kirectasi, granit
kontaktlarinda olusur.

Skarnlar, magmadan kiregtaglarina silikat, alliminyum, demir ve manganez transferi ile
olusmustur. Meydana gelen reaksiyon skarn zonlarindan, silikat ya da magmadan, silikat ve
kirectasindan kalsitin gelisi ile gergeklesir. Kisaca asagida verilen denklem ile olusum tanimlanir.

Si05 + CaCO3 = CaSiO; + COy

Kuvars ve kalsit, diisiik sicaklikta (450-600 ©C) wollastoniti olugturur. Wollastonit formasyonu
ile, COy yayilimindan dolay1 basing yiikselir, bdylece reaksiyonun devam edebilmesi icin yiiksek

sicaklik ihtiyac1 daha da artar. Bu sirada, COp gazinin dogal kirik ve ¢atlak zonlarmna kagma

egiliminden dolay1 basing azalir. Bu basing diisiisii ile reaksiyon diisiik sicakliklarda devam eder.
Fakat basing yiikseldiginde reaksiyon sicakligi birdenbire artmaz. Tersine reaksiyon ve kalsit
olusumu gergeklesir.

Mlisikli oldugu diger mineraller; diyopsit (CaMgSiO»), tremolit (Cap(MgFe) 5SigOy 2(OH)y),
grossular tipinde granat (Ca3Aly(SiO4)3) ve andradit tipi granat (Ca3zFe(Si0O4)3)'tlir.
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Wollastonitin olusum itibari ile kristal sistemleri farklilik gosteren iki adet polimorfundan da
bahsedilmelidir. Ozellikle ABD'de ¢imento sanayii ve seramik sanayiindeki uygulamalarda bu
durum goz Oniine alinarak degerlendirme yapilmaktadir.

TABLO 1. Cesitli Wollastonit Cevherlerinin Kimyasal Analizleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sio, 50.90| 50.90| 47.12| 50.72 50.58| 50.49| 51.55| 52.06| 43.50| 44.92
CaO 46.82| 46.90( 41.72( 47.64| 44.70| 43.01| 47.13] 40.49| 47.67| 47.06
MgO 0.85 0.10 2.72 0.16 0.78 4.59 0.10 0.60 1.00 0.52
Fe,03 0.64 0.55 1.60 1.08 3.32 1.28 0.63 0.05 0.16 1.18
Al,O5 0.78 0.25| Nd 0.08 0.51 0.50 0.84
MnO 0.20 0.10] Nd nd Nd nd 0.02] nd nd nd
TiO, 0.08 0.05| Nd nd Nd nd 0.02 0.01] nd nd
CuO 0.05 - Nd nd Nd nd nd nd nd nd
Na,O 0.08 - Trace* nd Nd nd 0.16 0.05| nd nd
K,O nd nd |Trace* nd Nd nd 0.05 0.05( nd nd
LiO, Nd nd |Trace* nd Nd nd 0.04 0.01] nd nd
Ates Zayiati Nd 0.80] Nd 0.48 0.97 0.97 0.42 6.16 6.60 6.01
TOPLAM 100.40( 99.75] 93.16| 100.08| 100.35| 99.97| 100.20] 99.97| 99.43( 99.43

nd = Belirlenmemis trace = eser * R203 kaydedilmistir.

1,2. Essex County, N.Y. Ticari wollastonit

3. Kern County, California, Ticari wollastonit

4,5,6. Dirbat Well, Sudan, Saf wollastonit kayaci

7. Lappeenranta, S.E. Finlandiya, Saf wollastonit kayac1
8. Lappeenranta, S.E. Finlandiya, Ticari wollastonit
9,10. Lappeenranta, S.E. Finlandiya, Ticari wollastonit

Kalsiyum metasilikatin mevcut iki polimorfu; diisiik sicaklik olusumlu wollastonit ve yiiksek
sicaklik olusumlu pseudo wollastonit (bourgeoisite)'dir. Kabullenilen minerolojik esaslara gore,
diisiik sicaklik olusumlu wollastonit x-wollastonit, yiiksek sicaklik olusumlu olani ise B-
wollastonit olarak adlandirilir.

Cimento endiistrisinde ise tam tersine bir adlandirma yapilir; buna gore yiiksek sicaklik olusumlu
olana x-CaSi03, diisiik sicaklik olusumlu wollastonite ise B-CaSiO3 ad1 verilir. Boylece x- ve B-
simgelerinin kullanimi bir belirsizlige ya da karmasaya yol agtig1 i¢in bundan kaginilmasinda
fayda vardir. Diisiik sicaklik polimorf olugumlarinin birbiriyle yakindan ilgili iki tipi vardir.
Bunlar mineralojik olarak, triklinik kristal sistemli olup monoklinik kristal sistemli olan1 da
parawollastonit olarak bilinmektedir.

154



Monoklinik sistemde olusan parawollastonitin wollastonite doniisiimii miimkiindiir. Wollastonit
olusumlari, ¢ogunlukla triklinik sistemlidir. Wonte Somma, Vesuvius, Crestmore, California ve
Csiklova-Romanya'da parawollastonit olusumlari tanimlanmistir. Iki wollastonit tipi de bazen
benzer kosullar altinda kristalleserek bir arada olusum gdsterirler.

Iri yaprakli kiitleler halinde olusan wollastonit ara sira iyi bir kristal yap1 gosterir. Genellikle igne
uclu gibi sivri goriiniimlii ya da kii¢iik parcaciklar i¢inde lifli bir yapida gozlenir.

TABLO 2. Saf Wollastonitin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

Sertlik (Mohs skolasina gore) = 45-5

Ozgiil Agirhik = 2,8-3,09 gr/cm3
Molekiil Agirlig = 116

Erime noktas1 = 1540C

Isisal genlesme kat sayisi = 65x10° mm/°C
Suda eriyebilirligi = 0,0095 gr/100 ml
Nem igerigi = max %4

Kirilma indexi = oa=1.616-1.640

B=1.628-1.650
Yy =1.631-1.653
Monoklinik ya da triklinik

Kristal sistemi

Olagan Bulunus Sekli Igne ya da bigak sekilli kristal agregolarindan olusan kitleler

Polimorflar wollastonit (triklinik) - diigiik sicaklik olusumlu
Parawollastonit (monoklinik) - diisiik sicaklik olusumlu
Pseudowollastonit (triklinik) - yiiksek sicaklik olugumlu
Pseudo-ortorombik ya da pseudo-hekzagonal - yiiksek sicaklik ol.

Parlaklik = camsu, seffaf, yari-seffaf

Renk = Genellikle beyaz, bazen krem ve gri

1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyanlar

Sektdrde faaliyet gdsteren uluslararasi bir organizasyon bulunmamaktadir. Onemli iireticiler
Tablo 3’de verilmistir.
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TABLO 3. Wollastonit Ureten Sirketler

Ulke / Sirket Yatak / Yer Yillik Kapasite Aciklayici bilgiler
(Ton)

A.B.D.
NYCO Minerals Inc. Lewis, Willsboro 100 000 Seramik kaliteli, aspect oran1 5:1, 15:1,

20:1. yani {iriin olarak grona tretir. En
Willsboro Hermosillo, o6nemli A.B.D. firmasi Tiiketim seramik

ve boya sanayinde, Avrupa iilkelerine
New York Meksika Thracat, wollastonit disinda bentonit,

kaolen, profillit ve tremolitik talk
R.T. Vanderbilt Harrisville 40 000 tiretimi
New York New York
Cin H.C.
Lishu Wollastonite | Dadingshan ve Panshi, | 300 000 Ulke i¢inde yillik tiiketim 100000 ton,
Mining Industry Co., Daye | Xingu, Jianpin. (250 isletmenin | % 50’ si seramik sanayinde, Lishu esas
Wollastonite Mine toplami) olarak i¢ tiiketime ¢aligmaktadir.
(Devlet sirketleri) ]

Lyi
Hindistan kaliteli wollastonit, Hindistan’in tek
Wolkem India Ltd. | Belkapahar, 125 000 wollastonit iireten sirketi, Avrupa,
Rajasthan Kheratala Japonya, Kore, Avusturya, Orta Doguya
Rajasthan ihracat.
Avrupa

Finlandiya Partek | Lappeenranta, pazarinda belirgin bir rol oynar. Sirketin
Corp. Lappeenranta Savitaipale 50 000 ana pazari .Ita'lya, Al.mal?ya‘; Ispanye,lf
Giineydogu Finlandiya Fransg ve Ingllt.ere. Uretlmln % 60’1

seramikte, % 15’1 plastikte kullanilir.

2- DUNYADA MEVCUT DURUM
2.1. Rezervler

Diinyanin 6nemli wollastonit yataklart ABD, Rusya, Finlandiya, Romanya, Isve¢, Meksika,
Yugoslavya, Japonya, Avustralya, Ozbekistan, Tacikistan, Kenya, Fas, Sudan, Avustralya, Sili,
Pakistan, Hindistan Yeni Zelanda, Ispanya ve Kanada'da bulunmaktadir. wollastonit rezervlerinin
tilkelere gore dagilimi ve bunlarin bazi 6nemli 6zellikleri Tablo 4°de verilmistir.
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TABLO 4. Potansiyel Wollastonit Ureticisi Ulkeler, Sirketler ve Bunlara Ait Yataklarin
Rezerv ve Icerikleri

Ulke / Sirket Yatak / Yer Rezerv (10° ton) Icerik
Kanada Orleans | Lac St-Jean 5.0 (G) % 37 wollastonit 20:1
Resource Inc. Quebec 10.4 (M) aspekt orani
12.1 (M)
Ram Petroleums Ltd Olden Township 2.7 (G) % 32 wollastonit %
Londra, Ontario Ontario 63 kalsit %5
diopsit 17:1-24:1
St Lawrence, aspekt orani % 35-80
US Borax Inc. Seely’s Bay 9 (% 41.1 wollastonit) | wolastonit >% 30
North Karolina Ontario 3 (% 30 wollastonit) diopsit 5-20
feldspat 2-10
Deloro Marmora, 2.1 (M) kuvars Seramik
GitennesExploration Inc. Ontario 1.0 (Mii) derecesi, % 30
Toranto, Ontario Tri- | Mineral Hill 0.290 (G) + wollastonit % 40
Sil Minerals Inc. Sechelt, BC 0.07 grona wollastonit,seramik kalitesi
Vancouver, British
Columbia Gilbert madeni 1.0 (G) %
A.B.D. Tonopah, Nevada 60-70 wollastonit >16:1aspekt
American Wollastonite 0.4 |oran
Mining Co., Vancouver Rommani (G)
Fas % 34 wollastonit >
Morrocco Minerals Co. Kemeria 20: 1 aspekt orani
Kasablanka
Yunanistan Mevior Altay | 0.7 (G) 1:15-
SA Thessaloniki Cumhuriyeti 1:20 aspekt orani (%6
Rusya Bia, 1.2 ignemsi materyal) % 67
Moskova Aldea del Opispo wollastonit
Ispanya Salamanca 20.0 tahmini . % 35
Desarollo de Recursos wollastonit 5:1
Geologicos SA, ) aspekt orani
Salamgnca Kiiba Arimao,
Geominera SA Cienfuegos 4.7(G+M) . %0 45
La Habana ’ SiO, % 41 CaO
Yeni Zelanda Motueka, S. Island 0.06 tahmini )

ABD'nin New York eyaletindeki Fox Knoll yatagi diinyanin en biiyiik wollastonit yataklarindan
birisidir. % 55-65 wollastonit iceren bu kayac saf wollastonitten saf granata kadar degismektedir.
Gorliniir rezervi 7 milyon tondur. Yine New York eyaletinde, Levis yakinlarindaki Oak Hill'de
% 60 wollastonit, % 30 granat, % 10 diopsit iceren yatak bulunmaktadir. Boylece 6 milyon
tonluk bir rezervden daha sz edilebilecektir. Kaliforniya eyaletinde de c¢esitli yataklar
bulunmaktadir.
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Meksika'nin Zaca Tekas eyaletinde Lablanka yoresinde granat ile birlikteki wollastonit yatagini
30 milyon ton goriiniir, 40 milyon ton muhtemel ve 53 milyon ton da miimkiin rezervi vardir.
Morelas'da 200.000 ton rezervli baska yataklar bulunmaktadir. Ayrica Chiapas'da da bazi
olusumlar bilinmektedir.

Finlandiya'da Lappeeranda Rapakivi granitinin sardigt Aveen kirectaglar1 icinde biiyiik
wollastonit yataklart mevcuttur. Bu yataklarin jenezi tartismalidir ve bu yataklarda iiretim
yapilmaktadir.

Cin'in Yunnan bdlgesinde 50 milyon tonluk bir rezerv vardir. Bunun % 70'den fazlas1 kaliteli
kabul edilebilir. Yatakta kaliteyi belirleme problemi stirmektedir.

Rusya, Ozbekistan ve Kazakistan'da 50'den fazla wollastonit zuhuru bilinmektedir. Bunlarin bir
kism1 ekonomik biiyiikliiktedir. Sibirya'da Yakutya bolgesinde de yiiksek tendrlii (% 70-80)
wollastonit yataklar1 bilinmektedir.

G.Afrika'da metamorfik kayaglar iginde tahmini 70.000 tonluk bir wollastonit rezervi vardir.
Japonya'da granit kontakti icinde 120.000 tonluk bir wollastonit rezervi saptanmistir. Hindistan'in
Rajasthan eyaletindeki Belkapahar yatagi 1969'da kesfedilmis olup, goriiniir rezervi 50 milyon
ton, muhtemel rezervi ise 200 milyon tondur.

Kanada'da Fintry'de bulunan wollastonit yataklart Mesozoik granitinin Paleozoik ¢okelleri
kestigi kontakt boyunca olugmustur. Wollastonit tendrii % 22-52 olup diopsit-granat ve
klinopiroksenler ile birlikte bulunmaktadir. Toronto ve Ottowa arasinda yer alan Delora
wollastonit zuhuru asagida belirtilen dort zonda etiid edilmektedir.

1.zon : Kuzeydeki zon 600.000 ton ve % 38'lik toz wollastonit iiretebilecek zondur.

2.zon : Testlerde asikuler oldugu agiklanmis olup, 800.000 ton % 29 wollastonit ve % 55-60
kalsit iceren bir zondur.

3. ve 4. zonlar : 500.000 ton % 28-36 wollastonit i¢eren bir zondur.

Yunanistan'in 300.000 ton rezerve sahip olan Kimmeria yatagi % 66-70 wollastonit ve % 10
kalsit icermektedir. Yeni Zelanda’nin Tabaka Hill yoresinde 500.000 tonluk bir rezervi vardir.
Namibia, Usahos yoresinde 40.000 tonluk bir rezerve sahiptir.

2.2. Tiiketim
2.2.1. Tiiketim Alanlan

Wollastonitin baslica kullanim alanlar1 asagida 6zetlenmistir. Tablo 5’de ticari wollastonitin
istenilen  Ozellikleri  belirtilmistir. Tablo 6°da iireticilerin  kullanim alanlarina  gore
siiflandirilmasi yapilmistir.

158



TABLO 5. Kullamim Ozeliklerine Gore Wollastonitin Mineralojik Ozellikleri

Boya yapimi Minimum % 90 wollastonit, Yo 90° Tin Uzerinde pariakiik
Plastik ve dolgu kalitesi Minimum % 95 wollastonit, minimum % 90 parlaklik

Seramik ve sir kalitesi Minimum % 95 wollastonit, minimum % 90 parlaklik

Seramik kalitesi Minimum % 90 wollastonit, maksimum % 4 ates kaybi

maksimum % 0.3 Fe,O3
Metalurjik kalite Minimum % 80 wollastonit, % 1 Al,O5, S/ P oran1 0.02

Mineral yiinii kalitesi Minimum 20:1 aspect orani

a) Seramik Sanayii : Wollastonitin ana kullanim alan1 seramik sanayiidir. Seramik malzemeler
iiretimde feldspat, kalsit, kuvars, dolomit, talk gibi hammaddeler yerine veya seramik mamuliin
belirli 6zelliklerinin diizenlenebilmesinde wollastonit kullanilmaktadir. Bu sanayide wollastonit
sthhi tesisat ve ¢inilerde c¢atlamayi, sikistirmayi, kirilmayr ve mamiiller iizerindeki 1s1
genlesmesini onlemesi bakimindan aranan bir katki maddesidir.

Wollastonit bagka madenlerin yerini alici olarak diger malzemelere oranla daha biiylik bir
potansiyele sahiptir. Wollastonit kullanildiginda seramik iirliniin gerek plastik halde, gerekse
kurutulmus halde iken dayanimi ¢ok yiiksektir. Wollastonit ayrica kurumayi hizlandirir, nemlilik
geniglemelerini asgariye indirir. Hamurdaki miktar1 arttik¢a firinlama siirecinde kisalma soz
konusu oldugundan yakitta da tasarruf saglar.

b) Boya Sanayii : Wollastonit, boya endiistrisinde katki maddesi olarak kullanilir. Amerika'da
seramik sanayiinden sonra en ¢ok bu alanda tiiketilmektedir. Bu endiistri dalinda genellikle
binalarin kaplama boyasinda; astar, emisyon boyalar1 ile yagli ve sulu boyalarda da
kullanilmaktadir. Bu sanayide kullanilmasi rengi, ¢ubuksu 6zelligi ve diisiik yag absorbisyonu
gibi Ozelliklerindendir. Cok parlak beyazligi dolayisiyla beyaz ve renkli boyalarin elde
edilmesinde kullanilir. Wollastonit boyalar, asidik ortamlar i¢in uygun degildir. Wollastonit
katkil1 boyalar diizgiin bir yiizey saglar ve kiiflenmeye kars1 dayaniklidir.

¢) Plastik Sanayii : Wollastonit, plastik ve kauguk sanayiinde yar1 mukavim katki maddesidir.
Sentetik wollastonit bu alanda daha ¢ok kullanilir. Fakat dogal wollastonit genellikle sakiz, lastik,
suni kosele (poliiiretan) ve ayrica siyah olmayan degisik lastiklerin (kauguklarin) elde
edilmesinde kullanilir. Wollastonit katkil1 plastikler daha az absorbisyonu, daha diisiik dielektrik
katsayis1 ve daha diisiik viskozite gosterir. Wollastonit 1s1 ile sertlesen, nemsiz emici, astara ve
yine 1st ile yumusayan kaliba sekil vermeyi siddetlendirici ozelligi nedeniyle plastikte
kullanilmaktadir.
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d) Asindirial olarak : Wollastonit, asindiric1 6zelligi olan seramikler ve disk seklindeki bileme
taglarinin imalinde, ¢abuk asinip tilkenmeyi engellemek icin kullanilir. Boyle bir karigimda
dayanim artar, fakat yogunluk degismez. En yiiksek dayanim bdyle bir karistmin 1200 C
sicakliga tabi tutulup sogutulmasi ile elde edilir.

e) Mineral yiinii eldesinde : Wollastonit mineral yiinii eldesinde kullanilir. Bu kullanim igin
hammadde O6giitiiliir, sonra macun haline gelene kadar suda karistirilarak 1500 C'deki firinlara
gonderilir. Bu firinlarda viskoz kiitleler yerine gayet ince fiberler elde edilir. Bu fiberler bir bagka
boliimde tabakalanir, sarilir, ambalajlanir ve ses ve 1s1 izolasyonlarinda ¢ok genis bir uygulama
alani bulur. Bu lifli yapist ve asbestin yarattig1 saglik sorunlar1 nedeniyle, asbestli ve lifli talki
ikame etmek tizere kullanilir. Fakat lif boyu ve esnek olmayisi yiiziinden bu gorevi tam bir asbest
gibi iistlenemez. Ancak lifli yapisi dolgu maddesi olarak ¢ok uygundur. Bu uygulamasiyla da
asbesti ve talki ikame eder. Ayrica wollastonit asbesti portland ¢imentosu i¢in avantaj saglar.

f) Kaplama ve tarim islerinde : Wollastonit ayrica kaplama ve kagit endiistrisinde katki
maddesi olarak kullanilir. Sentetik kalsiyum silikat, toprak diizenleyici ve verim arttiric1 olarak
kirectas1 yerine tarimda kullanilmaktadir. Bu nedenle wollastonitte ayni amagcla tiiketilebilecegi
disiiniilebilir.

g) Cam sanayii : Wollastonit mineral 6zelligi nedeniyle cam sanayiinde, parlaklig1 ve saglamlig
ile naylon sanayiinde kaliplama islerinde kullanilabilir. Kuzey Amerika'da cam yapiminda
kirectas1 ve kum yerine wollastonit kullanma calismalari yapilmaktadir. 1936'da ozellikle
kirilmaz ve atese dayanikli cam tiirevlerinin elde edilmesinde kullanilmistir.

h) Diger kullamim alanlar : Wollastonit ayrica yer ve duvar karolarinda, elektrik izolatorleri ile
abrazif disk imalinde, atese dayanikli (refrakter) mamul iiretiminde, yapiskanlarda, sulayicilarda
kullanilir.

TABLO 6. Onemli Ureticilerin Kullanim Alanlarina Gére Wollastonit Uretim Tipleri

ASBEST |PERFORM |GENEL ERITKEN
WOLLASTONIT | SIRKET ADI | IKAMESI [DOLGUSU| DOLGU | BOYA | SERAMIK | OLARAK
TiPi
Asikiiler NYKO + + O
(Igne sekilli) WOLKEM + + o)
Mikronize NYCO + + +
(Igne sekilli) PARTEK + + +
NYKO + + + O
PARTEK + + + +
Toz VANDERBILT + + + +
CIN + + +
SENTETIK + + + +

* = Industrial Minerals, Ocak 1986
+ = Asil kullanim alam
O = Tali kullanim alan1
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2.2.2. Tiiketim Miktar1 ve Degerleri

Yillik tiikketim miktar1 yaklasik 1.300.000 tondur. Tablo 7,8 ve 9’ da Wollastonitin firmalara gore
ticari 6zellikleri ve fiyatlar1 sunulmustur. Yukaridaki tiikketim esas itibariyle sentetik wollastonite
aittir. Tablo 11°de goriildiigii gibi diinya tabii wollastonit iiretimi 1997°de sadece 472.000 t.
olmustur.

TABLO 7. Diinya Wollastonit Fiyatlar;

Wolastonite 1995 1996 1997 1998
200 mesh, 180 $ 180 $ 180 $ 180 $
325 mesh, 224°$ 224§ 224 '$ 224°$
400 mesh, 248 $ 248 $ 248 $ 248 $
(15:1-20:1 aspect 308 $ 308 $ 308 $ 308 $
ratio)

Kaynak: Mineral Pricewatch June 1998

TABLO 8. Ticari Dogal ve Sentetik Wollastonitin Tipik Kimyasal Bilesimi (%) [3]

A.B.D. | Finlandiya | Finlandi | Rusya | Tiirkiye | Hindistan Cin Sentetik
Seramik | ya Dolgu

CaO 47.5 43.5 47.7 40.64 47.5 47.04 43.0 45.3-45.7
Si0, 51.0 53.0 52.5 37.93 | 47.95 49.52 50.0 52.4-53.6
Fe,04 0.4 <0.25 <0.2 1.56 0.58 0.43 0.08 0.075-0.2
MgO 1.48 <0.8 <0.5 1.7 0.78 0.20 0.04 0.47-0.61
AlLOs 2.0 <1.0 0.8 3.66 2.37 0.6 0.05 0.20-0.50 -
TiO, 0.02 - - - - Eser - 0.035-0.4
AZ. 2.18 6.16 <12 13.82 0.52 1.68 2.0
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TABLO 9. Ticari Dogal Wollastonitin Fiziksel Ozellikleri [1,3,4]

A.B.D. NYCO | A.B.D. Finlandiya Finlandiya Hindistan
NYAD G NYCO Partek Partek FW | Wolkem
NYAD 400 WICROLL Kemolit
G.E. Parlaklik |85 94
ISO Parlaklik 88-90 84-86 96-98
Bulk yogunluk
Gevsek 25 40 24-35
Bagl 50 90 29-51
Aspekt orant 15:1 6:1 —8:1 3:1 8:1-20:1
Tane boyu -200 - 400

Diinyada iiretim yapilan wollastonit iirlin standartlar1 asagidadir;

CaO % 45
Si02 % 52
Fe203 % 0.3
MgO % 0.8
AR2O3 % 0.5
TiO2 % 0.01
P 0.04

S -

AZ. % 1.3

Uriin Sekli 400 mesh, -50, -200 mesh

ikame Maddeleri ve Sentetik Wollastonit :

Wollastonit, seramik sanayiinde kullanilan ¢akmak tasi, kuvars kumu, feldspat, Cin kili ve diger
cesit killer gibi materyalleri; cam sanayiinde kirectasi ve kumu; asinmaya diren¢ konusunda

asbesti itkame eder ve kendisi de sentetik wollastonit ikame edilir. Tablo 10 da wollastonitin
ikamesinde kullanilan mineraller verilmistir.
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Wollastonit, sentetik olarak da iiretilir. Yillardir ABD, Danimarka, italya, Almanya ve Rusya
sentetik meta silikatlar tiretmektedirler. Sentetikler cogu zaman sulu olup susuz tiplerinin higbiri
dogal wollastonitin kristal yapisinda degillerdir.

Danimarka'da sentetik kalsiyum meta silikatlar iilkede ¢ok bulunan tebesir ve kumdan elde edilir
ve synopal ticari adini alirlar. Tebesir ve kum, eritken rolii goren az miktarda dolomit ile camur
halde karisir. Bu ¢amur 1560 C'de kavrulur. Katilasinca elenir ve ikinci bir firinda 1250 C
sicaklikta tekrar kavrulur. Nihai {iriin hemen hemen koseli, beyaz renkli ve opak olup % 50 kadar
wollastonitten ibarettir. Ayrica yaninda CapAl>SiO7 (gehlenit) ve MgCapSiO7 (akarmanit) de

vardir. Sentetik {iretilen "synopal" mozaik yapimina, yer ve cati kaplamalarindaki kullanima
uygundur.

n

Italya'da sentetik wollastonit "wollanita" diye bilinir ve silis, kum, tebesir ve dolomitten
Danimarka'dakine benzeyen bir teknikle iiretilir. Wollanita yol malzemesi, agindirict olarak ve
seramiklerde kullanilir.

Almanya'nin Rheinische Kalksteinwerke GmBh (RKW) sirketi, Wulfrah'da uzun yillardir
kiregtagi ve kire¢ iiretmekte olup 1970'lerde deneysel olarak sentetik wollastonit {iretimine
baslamistir. Kalsiyum karbonat, kalsiyum silikat ve sénmemis kire¢ gibi malzemeler kuvars ile
karistirilir. Bu homojen karistm 1450 OC'nin iizerinde kavrulur ve sonra &giitiiliir. Uriinler
icerdikleri FepO3y yiizdelerine gore degisik alanlarda kullanilir.

Belgika'da Eternit Group'un bir teknik kolu olan Redco SA., sulu kalsiyum silikat senteziyle,
kristal yapist1 wollastonite ¢ok benzeyen xonotlite minerallerini olusturdu. Ulkede iiretilen
sentetik wollastonit "promaxon" ticari ad1 ile bilinmektedir.

Sentetik wollastonitler CaSi03-FeSiO3 sisteminde bir kati soliisyon meydana getirirler. Bu

kombinasyonda bazen silis yerine utan gecebilir. Bu takdirde wollastonitin pseudowollastonite
doniisiim 1s1s1 artar. Wollastonitin seramikte kullanilabilmesi i¢in firinlama esasinda hacim
degisikligi olacagindan titan elementinin karisimda olmasi istenir.

TABLO 10. Wollastonit Yerine Gecebilecek Mineraller

Seramik Kalsiyum karbonat, dolomit, kuvars, kaolen, talk, feldspat
Dolgu Barit, kalsiyum karbonat, feldspat, kaolin, mika, nefelinli
siyenit, perlit, pumis, propillit, talk, mikrokristalin kuvars,  ogiitiilmiis

kuvars, sentetik kuvars

Friction Materyal Asbest, barit, boksit, attapuljit, kaolin, sepiolit, grona, grafit, jips, pumis,

profillit, kuvars, sleyt, vermikiilit

Izolasyon Asbest, diatomit, perlit, pumis, vermikiilit, zeolitler.
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2.3. Uretim
2.3.1. Uretim Teknolojisi

Diinyada cevherlesme ve olusum siirecine gore degisken yontemler uygulanmaktadir.
Wollastonit konusunda genel olarak agik isletmecilik yapilmaktadir. Uretilen cevher triye
edilmekte, kirilarak uygun tane iriligine getirilip manyetik seperasyon ve flotasyon gibi cevher
zenginlestirme islemlerine tabi tutulmaktadir. Kurutularak ince 0giitme isleminden gegirilen
numune % 51-53 SiOp, % 43-45 CaO, % 0.5 Al»03, % 0.2 FepO3, % 0.3 MgO igeren -50+200

mesh boyutunda konsantre cevher olarak paketlenir.

Tirkiye'de onceki yillarda wollastonit iiretim ¢alismalari, kontakt metasomatik bir olusum olan
cevher kafalar1 izlenerek yapilmistir. Bu yontemde flretim diizensiz yarmalar gseklinde
stirdliriilmiis, cevher i¢ginde lagim delinmesi ve atesleme ile cevher parcalanmistir. Daha sonra
triyaja kalite ayirimi yapilmistir.

Diinyanin iki énemli iireticisi Amerika'da Willsboro N.Y.'da NYCO tarafindan isletilen ocak ve
Finlandiya'da PARTEX'tir. Ornek olarak PARTEX firmasi tarafindan uygulanan konsantre
liretim yonteminin akim semasi asagida verilmistir.

Kavurma
Kirma
Optik Ayirma
Artik Malzeme wollastonit  Kirectast
Kopiiklii Flotasyon
Konsantre wollastonit Kalsit (yiizen kisim)
Manyetik ayirici Kagit kaplama uygulamasi
Susuzlagtirma
Vakum Filtresi
Ogiitme Basingli suyla dgiitme
70 mesh % 98-10 mikron
200 mesh % 99-40 mikron
325 mesh
400 mesh'lik iiriin

Sovyetler Birligi'nde uygulanan proses teknigini 6zetleyen akis diyagrami asagida 6rnek olarak
sunulmustur.
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Saf wollastonit % 50-54 wollastonit
Kirict
Ogiitme ve ayiklama iiniteleri
(0.5 mm elek)
Iri Taneler Ince Taneler

Yas elektromanyetik ayirma

non-manyetik {irtin Manyetik {iriin
Ogiitme ve ayiklama iiniteleri Atiklar (pyronexe ve idocrose)
(0.074 mm elek)
[ri taneler Ince taneler

1 kalsit flotasyonu

Artik (baglica mineral wollastonit)  Konsantre (baslica mineral kalsit)

Kuvars ve kalsit flotasyonu 2 kalsit flotasyonu
Artik Konsantre Konsantre Artik
wollastonit Feldspat ve Kuvars Kuvarsca zengin tanecikler

3 .kalsit flotasyonu
Konsantre Artik
Kalsit Kuvarsca zengin tanecikler

Cam ve seramik sanayii esas alinarak gelistirilen bir prosestir. Bu sistem wollastoniti kuvars ve
feldspattan ayirmak amaciyla tesis edilerek 200 g/m-ton oraninda kullanilmistir. Kuvars ve
feldspat flotasyon ile uzaklastirilarak kalandan % 93-98 wollastonit igerigi elde edilmistir.

2.3.2. Sektorde Uretim Yapan Kuruluslar

ABD'de NYCO ve R.J. Vaderbilt
Hindistan'da Wolken Ltd.
Finlandiya'da Partek

Meksika'da Generals de Minerals SA
Cin H.C. de Lishu, Daye
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Bu sirketler sektordeki iiretimin O6nemli bir boliimiinii saglamaktadir. Ayrica Tacikistan ve
Ozbekistan’da wollastonit olusumlarinda baslangi¢ asamasinda iiretimlerin varlig1 bilinmektedir.

2.3.3. Diinya Wollastonit Uretimi

TABLO 11. Diinya Wollastonit Uretimi (x103 ton)

Ulke 1992 1993 1994 1995 1996 1997
A.B.D.* 120 120 130 130 150 150
Cin * 100 120 120 120 200 200
Hindistan* 58 81 68 90 90 80
Finlandiya 28 27 28 30 22 21
Meksika 27 36 29 20 28 21
Toplam 333 384 375 390 490 472

(*) : Tahmini

Diinyada wollastonit iiretimi talebe az cok paralel seyretmektedir. Avrupada bu sektordeki
biiyiime esas olarak termal panel duvar uygulamalarinda meydana gelmistir. Diinyanin
wollastonit iireten baglica tilkeleri ve iiretici kuruluslarina iligkin 6z bilgiler asagida sunulmustur.

ABD : Diinyanin ve Amerikanin en biiyiik wollastonit {ireticisi New York Willsboro'daki
NYCO'dur. Sirket Levis'deki Seventy Mountain acik isletmesinde wollastonit iiretmektedir.
NYCO'nun rezervlerinde granati wollastonitten ayirmak i¢in yliksek giicli manyetik ayirma
uygulanmaktadir.

Wollastonit yaninda ayrica talk, mika ve kil igsletmekte olan NYCO diinya pazarlarinda kendine
uygun bir yer edinebilmek i¢in iiretimini iyi kalite ve degisik kimyasal 6zellikli wollastonit
konusunda odaklastirmistir. NYCO f{iriinleri 100, 325 ve 400 mesh'liktir.

Bir diger Amerika'li liretici sirket olan R.T. Vanderbilt Co. Ltd., Harrisville'de diisiik demirli, az
kalsit ve prehnit ve cok az da diospit iceren wollastonit iiretmektedir. Uretimde ogiitme ve
harmanlama esastir. Sirketin 40.000 T/y'lik iiretimi seramikler i¢in 200 mesh'lik, plastikler ve
boyalar i¢in 325 mesh'liktir. Vanderbilt ayrica, Hollanda'daki Ankersmit Holding BV'ye 200 ve
325 mesh'e ogiitiilmek iizere ham malzeme de satmaktadir.

FINLANDIYA : Finlandiya Avrupadaki en dnemli wollastonit iireticisi iilkedir. Ulkenin biiyiik
ireticisi Partex, Avrupa pazarindaki egemenligini siirdiiriirken ABD ve Hindistan iireticileri ile
de yarigmaktadir. Partek, Lappeenranta'daki zengin olusumlardan wollastonit iiretmektedir.
40.000 T/y'lik bir kapasiteye sahip olan sirket % 18-20 wollastonit igeren cevherlerine, kalsiti
yiizdiiriip wollastoniti ¢okelten bir kopiik flotasyonu teknigi uygulamakta basarilidir. Partek'in
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uygulamasinda wollastonit konsantresi manyetik ayirmaya baghdir ve demirli empretiirlerin
ayrilmasini, sikistirma, vakumlu filtrasyon ve 6giitme ile yiiksek kaliteli demir iiriinlerinin eldesi
izler. Sirket 70,200,325,400,625 mesh'lik toz ve 10,20,40,63'luk igne yapisinda wollastonit
iiretmektedir. Uriinler seramik piyasasi basta olmak iizere, plastik ve boya sanayiine hizmet eder.

HINDISTAN : Hindistan'daki tek wollastonit iireticisi Wolkem PVT'dir. 1998 iiretimi yaklasik
olarak 83.000 ton’dur. Sirket Belkapahar'daki madeninden wollastonit ve kalsit liretmektedir.
Uretilen wollastonitin bir kism1 toz, diger bir kismi1 par¢a seklindedir. Toz tipi iiriin
(300,200,100,60 mesh) Kemolit ad1 ile satilmaktadir. Wolkem tiriinleri seramik sirlarinda, sihhi
tesisatta, cat1 kaplamalarinda, mineral refrakterlerde ve plastiklerde hizmet verecek 6zelliktedir.
Ingiltere'deki Gorxtou+Garry ve Blue Circle sirketleri Wolkemden aldiklar1 ham malzemeyi
kimyasal uygulamalar i¢in isleyip Snawfort ad1 ile pazarlarlar.

MEKSIKA : Meksika'da Wollastonit iiretimi ile ugrasan ii¢ firma vardir. Meksika 1998 yili
tiretimi yaklagik 50.000 ton dur. Wollastonita De Mexiko S.A. yakin zamana kadar {ilkenin
onemli tireticisi idi. Ancak 1989 yilinda sirket Arcillas Industriaces De Duranga S.A.'ya satilmis
olup, iiretim faaliyeti yoktur. ikinci wollastonit {ireticisi olan Minerales Y Maquilas Del Norte
S.S. (M.M.N.) Zacatecas bolgesinde, La Blanca'daki madeni ¢alistirmaktadir. Nihai wollastonit
tiretimi 900 T/y'dir. Meksika'daki diger bir iiretici olan General De Minerales, Lamosa grubunun
bir yan kurulusudur. Minero NYCO, Fording Inc Mewico’da ikincildir. Birinci ilk tam yilim
tamamlamistir.  Satis  raporuna gore diisiik {iretimler ve kredilerle fabrikalarin
gorevlendirilmesinden dolay1 kiigiik miktarlar gosterilmistir. Minero, devam etmek, miktari
arttirmak ve genis bir pazara sahip olmak i¢in odaklanmastir.

KANADA : Kanada'da Toranto ve Ottowa arasindaki Delora yatagindaki wollastonit varligini
islemek iizere Cominco Ltd. (% 51) ve Platinova Resources Ltd. (% 49) sirketleri bir ortaklik
kurmuglar, pilot tesislerindeki testletini tamamlamislardir. Delora mineralizasyonu kalsit-
wollastonit ve diopsitten olusmustur. Once flotasyon ile wollastonit ve diopsit kalsitten, sonra da
manyetik ayirma ile wollastonit diopsitten ayrilarak, bdylece konsantre wollastonit kazanilacaktir.
Ortakligin iiretecegi wollastonit ozellikle seramiklerde ve metalurjide kullanilabilecek gibidir.
Ontario'daki bir bagka wollastonit projesi Ram Petroleums Ltd'e aittir.

SILI : Ulke yiiksek kaliteli wollastonit iceren tek yatak Valparoiso'dadir. Toplam iiretimi 500 T/y
olup i¢ pazara seramik, boya ve dolgu isleri igin arzedilmektedir. Uretimin gelistirilmesi halinde
Arjantin ve Brezilya'ya ihra¢ imkan1 dogacaktir.

YUGOSLAVYA : Goverment Research Organisation (GRO) wollastonit konusunda arastirmalar
yapmaktadir. Kurum laboratuar Olceginde flotasyon ve elktromekanik ayirma ile % 90'lik
wollastonit konsantresi elde etmektedir. Bu konsantre % 1'den az CaCO3 ve max % 0.5 Fe203
icermektedir.

NAMIBIA : Ulkede Usakas'daki madende 1984 ortalarina kadar, ¢ok saf, beyaz wollastonit {ireten
Martu-Robson Ltd. yilda 4.800 ton iiretim yapmakta iken bugiin iiretimini durdurmustur. Ilerisi
i¢in planlar1 vardir.
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YUNANISTAN : Ulkede, Kimmeria'daki wollastonitler icin Metallic-Industrials Minerals Mevior
S.A. 500 T/y kapasiteli bir pilot tesis kurmustur. Yataktaki 300.000 tonluk cevher % 60-70
wollastonit yaninda kalsit de icermektedir.

ISPANYA : Ispanyo Componia Minera Ilustrocian Pydhesa icinde girisimlere katilmustir,
Criaderoo Minerolesy Derivodan S.A., ve Desorrollo de Recursas Geologicas S.A. 1999 yilinda
Ispanya’da wollastoniti ocak iiretim prosesi agarak siirdiirmiislerdir. Rezervler, Oporta’dan
yaklasik 500 km mesafededir. 4.5 milyon metrik ton tahmin edilen rezervdir ve diger 20 milyon
metrik ton muhtemel rezervdir.

2.3.4. Birim Uretim Girdileri

Ana {iretim girdileri, iscilik, dekapaj ¢alismalari, patlayici giderleri, ayiklama giderleri, nakliye,
kirma 6giitme ve zenginlestirme giderleri olarak siralanabilir.

2.3.5. Maliyetler

Maliyetler kullanilan iiretim teknolojisi, is¢ilik, nakliye, ocak yapisi gibi faktdrlere bagli olarak
degismektedir. Bu nedenle kesin rakam verilememektedir.

2.4. Uluslararasi Ticaret

Diinyanin en Onemli wollastonit {ireticisi firmalar ayni zamanda O©nemli satict firma
konumundadir. Baglica saticilar Cin, Finlandiya, Hindistan ve A.B.D. firmalaridir. Alic1 firmalar
ise Japonya, Avrupa lilkeleri, Giiney Kore ile Avustralya gibi iilkelerdeki seramik, plastik ve
boya tireticisi sirketlerdir.

Amerika Birlesik Devletlerinin NYCO sirketi yaklasik 20 y1l 6ncesine kadar % 85’ lik bir iiretim
pay1 ile Diinya wollastonit pazarinda tek s6z sahibi sirket olmustur. Ancak son yillarda basta
Hindistan, Finlandiya ve Cin Halk Cumhuriyeti olmak iizere bir ¢ok yeni {ireticinin devreye
girmesi ile A.B.D.’nin tretimi % 30’lara kadar gerilemistir. Bununla birlikte NYCO, diinya
wollastonit pazarindaki énemini korumayi siirdiirmektedir. Sirket tiretiminin % 40°n1 Avrupa ve
Japonya’ya ihra¢ eder. Hindistan’in Wolkem sirketi iiretiminin % 50’sini Avrupali seramik ve
boya iireticilerine; Ingiltere, Ispanya ve Beneliiks iilkelerine, ayrica Amerika, Avustralya ve
Japonya’ya pazarlamaktadir. Finlandiya i¢in baglica Pazar Avrupa iilkeleridir. Finlandiya’nin bu
pazara girmesi ile birlikte Kenya’nin Avrupa’daki istiinliigii sona ermistir.

Son birkag yil i¢inde yeni baz1 yataklarin bulunmasi ve bunlarin dniimiizdeki yillarda isletilecek
olmast wollastonit pazarini rahatlatacaktir. Daha da 6nemli olmak iizere, otomobil parcalar
seklinde yaygin kullanim alan1 bulunan baz1 6zel plastik tilirlerinin gelistirilmesi, yap1 malzemesi
olarak seramik iriinleri kullaniminin artmasi ve c¢esitlenmesi pazarlama kosullarint dogrudan
etkileyecektir. Yakin zamanlarda bazi kii¢iik tiiccar ve serbest girisimcilerin faaliyetleri
wollastonit pazarinda 6zellikle de Avrupa pazarinda 6nemli bir rol oynamaya baslamistir. Bu tiir
kisilerin Avrupa wollastonit pazarindaki pay1r % 40-50 gibi kiiclimsenmeyecek bir seviyeye
ulagsmigtir. Hindistan ve Cin pazarindan alinan ucuz wollastonit Avrupa pazarina verilmesi
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oldukca karl1 bir sektor haline gelmis, bunun dogal bir sonucu olarak ta wollastonit fiyatlarinda
Oonemli diistisler goriilmiistiir.

2.5. Cevre Sorunlari

Wollastonit ocaklarindaki ve zenginlestirme calismalarindaki en biiylik sorun wollastonitin lifsi
yapisindan dolayi, silikozis ve asbestozis gibi solunum yolu ve sindirim hastaliklarina neden
olmasidir. Ocak isletmeciliginde tozsuzlastirma islemlerinin iyi yapilmasi, pasalarin yeralti
suyunu etkilemeyecek sekilde depolanmasi gerekmektedir. Ogiitme ve zenginlestirme
caligmalarinda da tozsuzlastirma ve su kaynaklariin etkilenmemesi saglanmalidir.

3. TURKIYE'DE DURUM

3.1. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunma Sekilleri

Tirkiye'de Bursa, Canakkale, Balikesir'de wollastonit olusumlar1 bilinmektedir. Bunlar kirectasi,
mermer ve granit kontaklarinda diizensiz yataklar seklinde olusmustur. Biiyiik yataklanmalarin
olmayis1 beraberinde isletmecilik problemlerini ve istenilen diizeyde iiretimin yapilmayisini
getirmektedir.

3.2. Rezervler

MTA Genel Miidiirliigii kayitlarina gegmis bulunan Tiirkiye'deki bilinen wollastonit yataklarinin
rezerv durumu asagidadir;

YERI TENOR OLUSUM SEKLi REZERV

Bursa Inegol % 48 Si09 Mermer-Granit 1.073.000
Kontaktinda muhtemel

Tahta Koprii % 48 CaO (SeramikKalitesi)
Canakkale Bayramig " " 5.000 ton
Karakoy (Seramik kalitesi)
Canakkale Can % 44,5 Si0y " Belirsiz
Etili % 39.5 CaO
Canakkale Yenice % 45 S10p Granit 5.000 ton
Kireglitepe % 45-32 CaO Mermer kontaktinda
Balikesir-Kepsut % 59 Tilivenan Granit-Kiregtas1 500.000 ton
Sercedren wollastonit igerikli kontaktinda (miimkiin)
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TABLO 12. Tiirkiye’de Bilenen Onemli Wollastonit Yataklarinin Kimyasal Ozellikleri

(%) 1 2 3 4 5 6 7 8
Sio? 4756 | 47.95 79.64 | 55.11-75 52.65 49-35 | 44.50 45.00
CaO 39.86 | 47.50 1.50 46-48 46.35 30.30 | 39.50 45.32
Fe,0s 133 0.58 0.99 <1 0.53 4.80 b b
ALO; 4.76 2.37 11.31 b - b b b
Na,0 0.34 0.47 B b - b b b
TiO, 0.08 0.05 B b - b b b
MgO 1.06 0.78 0.25 b 0.90 b b b
K,0 0.05 0.14 B b - b b b
Rezerv |7.500 | 1.073.000 | 5.000 3.358 500.000 |5.600 (IT) | belirsiz |  5.000
(ton) (In) (1) | (I+IIHID) (11T

I: Goruiniir Rezerv; II: Muhtemel Rezerv; III: Miimkiin Rezerv; b: Belirsiz

1. Canakkale —Bayrami¢ —Karakdy, 2. Bursa-Inegdl-Tahtaképrii, 3.Canakkale-Bayramig-Yesilkdy, 4. Canakkale-
Yenice-Kurtlar, 5. Balikesir-Kepsut-Sir¢adéren, 6.Bursa-Mustafakemalpaga-Farafat 7. Canakkale-Can-Etili, 8.
Canakkale-Yenice-Kireglitepe

3.3. Tiiketim

Tirkiye'de su anda glazilir imalatinda az miktarlarda kullanilmaktadir. Diger endiistri dallar ile
birlikte yaklagik 2.000 ton/y1l’lik tiiketim yapildig1 sanilmaktadir.

3.4. Uretim

3.4.1. Uretim Yéntemi ve Teknoloji

Su anda Tiirkiye'de, Kalemaden Endiistriyel Hammaddeler San. ve Tic.A.S. ait Canakkale-
Bayrami¢ wollastonit ocagi ile Inegdl civarinda Olcay Goksu'ya ait wollastonit ocaginda
ekonomik rezervler bulunmaktadir. Diizensiz kafalar halinde bulunan cevher, tesbit edilen

kafalarin iiretimle takibi seklinde liretilmektedir.

Acik isletmecilik yontemleri uygulanmaktadir. Patlatilarak iiretilen cevher, triyajla kalitelerine
gore ayrilmaktadir.

3.4.2. Uriin Standartlar

Kalemaden Endiistriyel Hammaddeler San. ve Tic. A.S. biinyesinde 2 kalite wollastonit {iretimi
yapilmaktadir.
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1. Kalite cevherlerde FepO3 max % 1,5, CaO min % 45, SiO) min % 45'dir.
2. Kalite cevherlerde ise FepO3 max % 3, CaO min % 40, Si02 min % 40 civarindadir.

3.4.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Sektorde Bayramig-Karakdy wollastonit ocagini ¢alistiran Kalemaden Endiistriyel Hammaddeler
San. ve Tic.A.S. tek tiretici kurulustur.

3.4.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlan

Uretilen cevherler Kalebodur Seramik Sanayi A.S.’nde kullanilmaktadur.
3.4.5. Uretim Miktar1

Kalemaden tarafindan son alt1 yilda yapilan wollastonit {iretimleri su sekildedir.
1994 - 100 ton 1995 — 200 ton 1996 — 400 ton

1997 — 400 ton 1998 — 400 ton 1999 - 400 ton

3.4.6. Birim Uretim Girdileri

Kalemaden sirketinin Karakdy wollastonit ocagi birim tiretim girdileri su sekildedir.

Arama + Arastirma % 8
Iscilik % 15
Dekapaj % 16
Malzeme Giderleri % 7
Patlayic1 Giderleri % 12
Nakliye % 32
Beklenmeyen Giderler % 10
3.4.7. Maliyetler

Kalemaden’in, son dort yillik Can teslim satis fiyatlari su sekildedir (-100 mikron) (TL/ton).

1996 1997 1998 1999
10x10° 17.5x10° 30x10° 40x10°

3.4.8. Stok Durumu

1999 Yili tiretimi olan 200 ton cevher, Kalemaden tarafindan Karakdy wollastonit ocaginda
stoklanmuistir.
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3.5. D1s Ticaret

Wollastonitle ilgili herhangi bir ihracat girisimi olmamistir. Yurt i¢inde bilinen bagskaca
ekonomik olarak degerlendirilebilecek rezervlerin mevcut olmamasi nedeniyle iiretimler
arttirillamamaktadir. Ancak zenginlestirme calismasi yapildigi takdirde ihracat imkani ortaya
cikabilecektir. Ikame olanag yiiksek bir hammadde olan wollastonitin zenginlestirmesine
yonelik ¢alismalar laboratuvar ¢apinda yapilmaktadir. Endiistriyel bir uygulama planlanmamaistir.

3.6. istihdam

Genellikle diizensiz yarmalar seklinde siirdiiriilen acik isletme faaliyetlerinde calisan elemanlar
su sekildedir.

Isgiicii Adedi Gorevi

Maden Miihendisi 1 Fenni Nezaretci
Tekniker 1 Ocak Isletmecisi
Kalifiye Eleman 3

Vasifsiz Eleman 6

Bu rakamlar, Kalemaden tarafindan isletilen Karakdy wollastonit ocaginin ¢alisma kosullarina
gore verilmistir. Idari isler sirket merkezinden yiiriitiilmektedir.

3.7. Cevre Sorunlari

Acik isletme olarak c¢alisan wollastonit ocaklarinda tahrip olan alanin tekrar kazanilmasi
miimkiindiir. Ocak pasalarinin yeralt1 suyunu etkilemeyecek sekilde biriktirilmesi gerekmektedir.
Ocak calismalarinda ve Ogilitme-zenginlestirme tesislerinde en o©Onemli problem meslek
hastaligina yol agabilecegi diisliniilen mikronize tozdur. Bu nedenle miimkiin oldugunca, sulu
sistemlerle ¢alisilmasi ve tozsuzlastirma faaliyetlerinin yapilmasi gerekmektedir.

4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI
4.1. Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler

Yedinci plan doneminde wollastonit sektoriindeki geligmeler olumsuz olmustur. Hammaddeye
sinai olarak talebin olmamasi ve en biiyiikk tiiketici konumundaki Canakkale Seramik
Fabrikalarinin bu hammadde i¢in ikame olanaklarini yaratmasi zaten saglikli bir gidisi olmayan
sektorii daha da geriletmistir.

Calisir vaziyette olan Karakdy ocagi disinda yeni bir ocak agilmamistir. Bu ocaktaki iiretim
zorluklar1 ve maliyetin buna bagl yiiksekligi gelecekte burada da {iretimin durabilecegi sonucunu
getirmektedir. Bursa ve Balikesir'deki diger sahalarda da aym1 nedenlerle faaliyet
yapilmamaktadir.
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4.2. Sorunlar

Seramik sektoriinde en 6nemli kullannm problemi recete degisikligini yapabilecek diizeyde
istenilen kalitede wollastonit {iretiminin yapilamamasidir. Isletilir durumdaki Karakdy
wollastonit ocagindaki iiretim problemleri (rezerv nedeni ile) Canakkale Seramik fabrikalarin1 bu
madenin yerine degisik hammaddeler kullanmaya itmistir.

Frit yapiminda ve diger sektorlerde ise cevherin istenilen saflikta olmayip kullanim
engellemektedir. Bu konuda zenginlestirme calismalarinin yapilmas: gerekmektedir. Uretilen
cevher Kalebodur Seramik Sanayiinde glaziir iiretiminde kullanilmaktadir. Seramikte tek pisirim
teknolojisinde wollastonit kullanimi1 olumlu sonu¢ vermektedir. Son on bes yilda endiistriyel
mineral pazarinda 6nemli bir yer isgal etmis olan wollastonit, yaygin kullanim alani1 ve bazi
kendine has ozellikleri nedeniyle oniimiizdeki yillarda da 6nemini koruyacak, basta seramik ve
plastik sanayi olmak iizere pek ¢ok endiistri dalinda, 6zelliklede otomotiv sanayinde 6nemli bir
hammadde olamaya devam edecektir. Sagliga zararli olan tremolit ve serpantin asbest mineralleri
yerine kullanilabilir olmasi son yillarda wollastonite olan ilginin artmasina neden olmustur.
Diger yandan, seramik, plastik, boya, kagit ve metaliirjide yeni tekniklerin devreye girmesi ve
endiistrideki biiylimeler, bu alanlardaki tiiketimi olumlu yonde etkileyecektir. Bunun dogal bir
sonucu olarak wollastonit yataklarina yonelik arastirmalar hiz kazanacak ve bilinen ancak
isletilmeyen bazi eski yataklar 6nem kazanacaktir. Wollastonitin asikiiler yapisi ve asbest yerine
kullanilabilir olmas1 baz1 kaygilarin dogmasina yol agmistir. Bu nedenle Isveg ve Isvigre gibi
bazi iilkeler wollastonit kullaniminda bazi smirlamalar getirmis, silisyuma oranla caligma
ortaminda miisaade edilebilir. Iceriginin daha alt sinirlarda tutulmasi konusunda zorunlu bazi
tedbirler devreye sokmuslardir. Bununla birlikte, bu konuda yapilmig olan c¢aligmalar,
wollastonitin asbesten farkli yapisal, kimyasal ve kristalografik 6zelliklere sahip oldugunu, insan
sagligina olan zararl etkilerinin korkulacak boyutlarda olmadigini ortaya koymustur. Bu nedenle
de wollastonit IARC (International Agency for Research on Cancer) tarafindan 3.Grup zararlilar
sinifina dahil edilmistir. Daha ileri bir adim olarak da wollastonit iireticileri olasi1 zararlari
aragtirmak ve en aza indirgemek amaciyla bir Wollastonit Bilgi Merkezi (Wollastonit
Information Center, WIC) kurmuslardir.

4.3. Diinyadaki Durum ve Diger Ulkelerle Kiyaslama

Ulkemizdeki wollastonit iiretimi diinyadaki rakip denebilecek firmalarla kiyaslanamayacak
diizeydedir.

5. SEKIZINCI PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER VE ONERILER
5.1. Projeksiyonlar
5.1.1. Talep Projeksiyonu

Wollastonit cevherine talep su anda diisiik diizeydedir. Oniimiizdeki plan doneminde bu talebin
kullanict sektorlere bagli olarak yilikselmesi diisiik olasiliktir.
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5.1.2. Uretim Projeksiyonu

Su anki kosullarla iiretim olarak herhangi bir artis saglanabilecegini diisiinmek g¢ok zordur.
Yapilacak yeni arastirmalarla kullanim olanagi bulunan yeni rezervlerin tespiti gereklidir.

5.1.3. ihracat Projeksiyonu

Thracat, olusumlarin yetersiz olusu ve zenginlestirme calismalar1 planlanmamasi nedeni ile ¢ok
zordur. Uretimin artmasi da bu konuda yardime1 unsurdur.

5.1.4. ithalat Projeksiyonu
Ikame olanaginin olmas1 nedeni ile ithalatin gelisebilecegi diisiiniilmemektedir.
5.2. Teknolojik Alanda Beklenen Gelismeler

Teknolojik alanda zenginlestirme caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Dokuz Eyliil
Universitesi Maden  Miihendisligi  béliimiince, Karakdy ocagl  wollastonitlerinin
zenginlestirilmesi ile ilgili kiiclik bir arastirma yapilmistir. Bu aragtirmalarin g¢ogaltilarak,
tesislere 6n hazirligin yapilmasi gereklidir.

5.3. Yatirimlar

Wollastonit sektorii ile ilgili bilinen herhangi bir yatirim plan1 yoktur.

5.4. Sekizinci Plan Doénemine liskin Beklentiler

Sekizinci plan doneminde wollastonit sektoriinde degisiklik yeni yataklarin bulunmasi ile
olusabilecektir. Aksi halde eldeki kullanilabilir rezervlerde bir gelismenin olabilecegi

diisiiniilemez. Zenginlestirme c¢aligmalarinin tamamlanmas1t ve buna bagli teknolojilerin
gelistirilip iiretimin yapilmasi ile ihracat imkani1 dogabilecektir.

6. POLITIKA ONERILERI

Wollastonit sektoriiniin degerlendirilmesi i¢in her seyden once {llkemizdeki rezervlerin
giincellestirilmesi, bu rezervlerin kullanim alanlarinin, tiiketicilerin standartlarina uygun olarak
belirlenmesi gerekmektedir. Mevcut yayin ve raporlar taranarak bilinen olusumlarin isletme
imkanlari, zenginlestirme imkanlar1 ve elde edilen iirlinlerin diinya pazarindaki durumu
arastirilmalidir.

Ikame edildigi alanlarda tekrar kullanim olanaklarinin giindeme getirilmesi, yeni rezervlere ve
maliyete bagli olarak miimkiindiir.
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(Seramik Killeri-Kaolen-Feldspat-Pirofillit-Wollastonit-Talk) Calisma Grubu Raporu
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MADENCILIK OZEL IHTISAS KOMISYONU

Baskan : Ismail Hakki ARSLAN - ETI GUMUS A.S.
Raportor Ergiin YIiGIT - ETi HOLDING A.S.
Koordinator Pmar OZEL - DPT

ENDUSTRIYEL HAMMADDELER ALT KOMISYONU

Baskan : Dr.ismail SEYHAN - MTA
Baskan Yrd. Ekrem CENGIZ - MTA
Raportor Oya YUCEL - MTA
Raportor Mesut SAHINER - MTA

TOPRAK SANAYIi HAMMADDELERI (TALK)

Toprak Sanayii Hammaddeleri Alt Grubu

Baskan

Ismail INEL

Talk Calisma Grubu

MTA

Baskan Ilhami TEZCAN KALE MADEN
Uye Selim CICEK MATEL

Uye Hiirriyet DEMIRHAN KALE MADEN
Uye Emin ULU MTA

Uye Yasemin ERCETIN KALE MADEN
Uye Aydin ARAS MTA

Uye Mustafa KIRIKOGLU MTA

Uye Nusret GUNGOR MIiGEM

Uye Mustafa SEVER MiGEM

Uye Erhan KARAKAYA MiGEM

Uye ihsan BOZDOGAN ESAN
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1. GIRIS
1.1. Tanim, Smiflandirma, Bulunus Sekli, Uluslararasi Piyasalarda Spesifikasyonlar

Talk, sulu bir magnezyum silikat olup, teorik formiilii 3 MgO 4SiOy H»O' dur. Ideal bilesiminde
%63.5 S109, %31.7 MgO ve %4.8 HyO ihtiva eder. Beyaz, yesilimsi seffaf renklerde, kaygan,
masif goriinlimlii ve yumusaktir. Sertligi Mohs cetveline gore 1-1.5 arasinda degisir. Yogunlugu

2.6-2.8 gr/cm3 arasindadir. Kristal sekli monokliniktir. Talkin 1s1 ve elektrik iletkenligi zayiftir
fakat atese dayaniklidir. Yiiksek sicakliklarda 1sitildiginda sertlesir, katilasir. Asitlerle bozulmaz.

Talkin ticari olanlar1 genellikle teorik safliktan oldukc¢a farkliliklar gosterir. Bu tiir iirtinler, saf
talk minerali oldugu gibi talk ve talkin parajenezinde bulunan dolomit, kalsit, kuvars, diyopsit,
serpantin, magnetit, pirit, tremolit-aktinolit ve mika gibi minerallerin degisik oranlarda karigimi
halinde olabilirler. Ticari talkin ¢esitleri sunlardir:

Sabuntas1 (Soapstone): Mineral talk i¢eren masif formun adlandirilmasidig. En az % 50 mineral
talk igermekte olup, elektrige ve asitlere kars1 direngli, 1s1ya karst dayaniklidir.

Steatit: Yiksek saflikta masif talklar i¢in kullanilan bir terimdir. En yogun kullanim alani
elektrik izolatorleri yapimidir. Ancak steatit %1.5 den az CaO ve FepO3 ve %4' ten az AlyO3

ithtiva etmelidir.
Lava: Blok talklar1 veya blok talklardan elde edilen son iiriinleri ifade etmek i¢in kullanilir.

Asbestin: Saf talk minerali kristal 6zelliklerinde nadiren lifsi gériinimdedir. Asbestin ise daha
ziyade levha, ince tabaka veya mikaya benzer sekillerdedir.

Rensselaerit: Talka benzeyen ancak yumusak ve yagli olmayan bir mineraldir.

Fransiz Tebesiri: Talkin masif ¢esidi olup, boya ve kursun kalem yapiminda kullanilir.

Talk cevherinin mineralojik kompozisyonu Tablo 1,2,3'te , fiziksel Ozellikleri Tablo 4'te,
kimyasal analizleri ise Tablo 5,6 ve 7'de gosterilmistir.

Ekonomik Oneme sahip olan talk yataklar1 dolomitik kayaclarin bolgesel veya kontak
metamorfizmaya ugramasiyla, ya da magmatik kayaclarin serpantinlesmesi ile olusabilir. Talk
olusumu i¢in en uygun alanlar magmatik kayaclar ile sedimanter kayac¢ kontaktlari, fay ve
makaslama zonlaridir. Metamorfik sistler i¢inde yer alan talk-sistler de 6nemli olabilir.
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Kimyasal Formulii

TABLO. 1 Genel Bilgi

Mg3Si4010(0H)2

Icerigi Molekiil Agirligr =379.27 gm)
Oxygen 5062% O
Hydrogen 0.53 % H
Silicon 29.62% Si
Magnesium 19.23 % Mg
Cevre Aluminyummagneyumsilikat olmayan hidrotermal alterasyon
Yerellik Diinya geneli
Orijinal Istm Kerdit
Es Anlami Maynezitik talk
Sabun tas1
TABLO 2. Talkin mineralojik kompozisyonu (% olarak)
Talk 63 32 - 3-7
Serpantin 44 43 - 8-13
Klorit 33 36 5-14
Antofillit 58 30 2 15-2.2
Tremolit 57 28 13 - - 15-2.3
Aktinolit 52 5 9 - 34 3
Diyopsit 56 18 26 - - - - -
Feldispat 65 - - - - 18 17
Magnezit - 48 - 52 - -
Dolomit 22 30 48
Kalsit - - 56 44

Kaynak: Mineral Facts & Problems, 1985
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TABLO. 3 ABD’ de Cesitli Bolgelere Ait Talk Cevherinin Mineralojik Bilesimi (%)

Kaliforniya Montana New York Kuzey Karolayna | Vermont

Talk 85-90 90-95 35-60 80-92 80-92
Tremolit 0-12 0 30-55 0 0
Antofilit 0 0 3-10 0-5 0
Serpantin 0 0 2-5 0 0

Kuvars <1 <1 1-3 1-3 <1
Klorit 0 2-4 0 5-7 2-4
Dolomit 0-3 1-3 0-2 2-4 1-3
Kalsit 0 0 1-2 0 0
Manyezit 0 0-5 1-3 0 0-5

TABLO. 4 TALKIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Renk: Yesil, gri ve glimiise yakin beyaz.

Parlakhik: Buzlu veya yagl gibi donuktur.

Saydamlik: Kristalleri yar seffaftir, kiitle opaktir.

Kristal Sistemi: Monokliniktir. ( 2/m.)

Kristal Davranisi: Genellikle talk kompak yada yaprak seklinde kiitlelerde bulunur. Kuarz,
pyroksen, alivin ve ampibol gibi diger kristallerin sahte seklini alir.

Yarihm: Bir yonde miikemmeldir.

Sertlik: 1’ dir.

Ozgiil Agirhik: 2.7-2.8 * dir. (Ortalama)

Damar: Beyazdir.

Diger Ozellikleri: Yarilim parcalar1 hafif egilebilirdir, fakat elastik degildir. Talk
dokunuldugunda sabun gibi hissedilir.

En iyi belirleyici 6zellikler: Yumusaklik, renk, sabunluk hissi, parlaklik ve yarilimdir.
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TABLO

.5 Talk Kimyasal Analizleri

Allamore Chatswort Fontane in Val | Pont. in Riva- | Orani-Nuori | Luzenac
Germanasca Lanzada
ABD ABD ITALYA ITALYA iTALYA FRANSA
Sio, 57.5 42.0 61.80 32.0 58.9 54.1
AL Oy 0.4 4.0 0.60 3.0 6.0 8.9
TiO, - - 0.05 - tr. -
Fe,0, 0.3 7.0 0.59 7.0 1.0 nd.
CaO 1.5 4.0 0.20 1.0 - -
MgO 32.5 28.0 31.65 34.0 0.29.51 31.5
K,0+Na,O 0.1 0.2 - 6.0 3.70.1 -
P.F. 6.9 n.d. 5.16 17.0 3.7 5.5
TABLO. 6 Cesitli Bolgelere Gore Talk Kimyasal Ozellikleri
g \
PURE
TALK |1 2 3 4 5 6
SiO, 63.66 35.98 59.15 47.92 62.65 59.80 54.92
MgO 31.89 32.95 31.34 26.00 30.23 27.45 27.20
Fe, 04 - 0.65 3.36 6.82 1.51 0.05 0.46
TiO, - 0.02 - 0.15 - - -
AlL,O4 - 0.43 0.26 7.35 031 0.57 -
CaO - 0.00 0.15 4.14 Eser 6.80 5.76
K,0 - 0.00 - 0.00 0.05 - -
Na,O - 0.00 - 0.00 0.15 - -
CO, - 20.45 1.76 - 0.27 1.18 -
H,0 4.75 2.73 4.30 0.05 4.87 - -
MnO - 0.41 - 0.00 - 0.39 -
S - 0.06 - 0.09 - 0.07 -
NiO - 0.21 - - - - -
Cr03 - 0.18 - - - - -
CoO - 0.01 - - - - -
FeO - 5.96 - - - 0.15 -
K.K. - 0.05 - - - - -
P,03 - 0.01 - 0.00 - - -
K.K. - - 7.51 - 4.75 10.76
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Bolgeler

(1) Average Vermont Carbonate ore.

(2) Flotasyon Talk, Jhonson Madeni, Vermont

(3) Roofing grandle, Cohutta Co., Georgia
(4) Steatit, Sarita¢c Madeni, Montona

(5) Ortalama Takl Orani, Taicville, Gourvernour Bolgesi

(6) TeksoTalk.
TABLO. 7 Talkin Kimyasal Kompozisyonlar:
MONTANA [ MONTANA | MONTANA | KANADA Cin New York
ABD ABD ABD Kozmetik italya Kozmetik ABD Avusturya

Sio, 61.5-63.1 60.7 61.3 61.5 61.8 62.0 57.3 18.5
MgO 31.5-32.9 319 31.1 313 31.65 319 30.7 29.8
CaO 0.19-3.90 0.1 0.15 0.4 0.20 0.21 6.17 3.1
AlLO4 3.97-2.37 0.47 1.5 0.1 0.60 0.29 0.38 3.4
Fe,03 1.0-1.3 0.60 0.9 1.3 0.59 0.15 0.16 3.8
TiO, 0.05-0.13 - - - - - - -
K,O 0.01-0.41 - - - - - - -
LOI 5.5-6.2 4.90 5.6 5.0 5.16 5.21 5.04 13.8
Asit Coz. - <2.0 max 2.5 - - - - -
Su Coz. - <0.1 max 0.2 - - - - -
Pb - <Sppm - <2ppm - - - -
As - <lppm - <3ppm - - - -
Parlakhik 70-80 92.5 88 88 - - 98 -
Yag Emme - 30-48 50 - - - - -
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Talk yataklar1 baglica 4 ana guruba ayrilabilir:

1. Steatit-Kompakt Talk: Masif, kriptokristalin, oyulabilir, kesilebilir veya istenilen sekil
verilebilir. Steatit, 1800°F' ta 6 saat 1sitilirsa kenetlenmis klinoenstatit kristaline doniisiir (bu,
LAVA olarak isimlendirilir). Bu {iriin elektrik izolator 6zelligine sahiptir.

2. Yumusak Levhamsi Talk: Sedimanter magnezyum karbonat kayaglarinin bir metamorfizma
tirtiniidiir. Bu en 6nemli talk tipidir. Diger talk materyallerinden daha fazla kullanim 6zelliklerine
sahiptir.

3. Tremolit Talk: Bazen sert talk olarak isimlendirilir. Degisen yiizde oranlarinda tremolit,
antofillit, kalsit, dolomit, serpantin ve hakiki yumusak talktan olusan masif veya laminali kayag
halindedir. % 6-10 arasinda degisen CaO igerigi ile karakteristiktir.

4. Kanisik Talk Cevherleri: Levhamsi talk, dolomit, kalsit, serpantin ve diger bir¢ok eser
mineralden olusan ve yumusak talk olarak isimlendirilen gevrek, beyaz sisti kayaci igine alir.
Talk-klorit karisimindan olusan diistik kalitede yataklar yaygindir.

Talk; seramikte, boya yapiminda, ¢at1 kaplamasinda, hasarat ilaci iiretiminde, kauguk ve kagit
sanayiinde, kozmetik ve farmakolojide, asfalt dolgu maddesi yapiminda, hayvan yemi ve giibre
tiretiminde kullanilir. Kullanim amacina gore, yumusakligi, yag absorbsiyonu, nem orani, erime
noktasi, 6zgil agirligy, 1s1 ve elektrik iletkenligi ve kimyasal yapis1 onemlidir.

Seramik Sanayiinde: Talkin 1s1 ile genlesme 6zelliginin ¢ok az olmasi nedeniyle banyo ve mutfak
seramiklerinde ve elektrik sobalarinin plakalarinda kullanilmasin1  saglamistir.  Seramik
sanayiinde kullanilacak talkta fiziksel ve kimyasal yap1 bakimindan homojenlik istenir. Ayrica,
tane iriligi ve dagilimi ile pisirme rengi de Onemlidir. Bilesiminde manganez ve demir
istenmeyen impuritelerdir. CaO %0.5, demir oksit %1.5 ve AlpO3 %4' ten fazla olmamalidir.

Elektroseramik ve sirlamada kullanilan talk saf magnezyum silikattir. Ayrica kloritsiz kompakt
talk (steatit) kullanilabilir.

Boya Sanayiinde: Lif ve yaprak 6zelligine sahip talklar, yag absorblama 6zelliginden dolay1 boya
ve benzeri yag yapiminda kullanilmaktadir. Boya sanayiinde kullanilan talk 6giitiildiigiinde son
derece beyaz ve tendrii yiiksek olmalidir(%98.5). Ayrica 325 mesh' lik elekten gecebilmelidir.
Talk lifi boya tabakaciklarinin birbirine ve yiizeye kenetlenmesini saglar. Agir boya
materyallerinin ¢cokmesini 6nleyip, boyanin daha homojen olmasini saglar.

Cat1 Kaplamasinda: Bu is i¢in genellikle kalitesiz talklar kullanilir. Bu ylizden hammaddede
beyazlik ve saflik aranmamaktadir. Aranan Ozellikler tane boyu ve dagilimi ile yag emme
ozelligidir.

Hasarelere Karsi: Talk hasare dldiiriicii ilag yapiminda da kullanilmaktadir. laca toksik etki,
istenen yogunluk ve az asindiricilik 6zelliklerini kazandirir.

Kaucuk Sanayiinde: Talk, bir ¢cok sentetik lastik, plastik ve kauguk iiretiminde doldurucu olarak
kullanilir. Maddeye siki bir doku kazandirir.

181



Kagit Sanayiinde: Talk, yumusakligi, tane boyu, miirekkep emme 6zelligi ve suda erime 6zelligi
nedeni ile kagit sanayiinde rahatga kullanilabilmektedir. Ancak kullanilacak talkin CaCO3 orani

%2-5" ten fazla olamamali1 ve baska mineral icermemelidir.

Kozmetik ve Farmakolojide: Talkin istenilen tane boyutunun elde edilmesi miimkiin oldugundan
kimyasal saflig1 ve kayganligindan dolay1 kozmetik iiriinleri ve ilag iiretiminde kullanilmaktadir.
Bu sanayide kullanilan talkta aranan 6zellikler, i¢erdigi lifsi ve sert minerallerin azlig1, arsenik ve
demir miktarlarinin diisiik olmasidir.

1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyonlar

Talk sanayiinde en biiylik sektorlerden biri The Group Of Talcs de Luzenne S.A. dir. Merkezi
Fransa' dadir. Avrupa talk sanayiinde hakim bir yeri vardir. Avusturya' daki Talksteinwerke
Naintsch, Italya' daki Mineraria Valle Spluya Stl, Ispanya' daki Talcos Pyrenaicos, Steerly Talc
Ltd. ve Luzcan Inc. ortak yan kuruluglaridir.

Finminerals Oy ile Myllykosk Oy Finlandiya' nin, Talko e Grafite val Chisone Spa. ve Industria
Mineria Italiana (IMI) srl. italya' min diinyaca iinlii talk sirketleridir. Diger taraftan Pfizer,
Montana Talc Co., Cyprus, R.T. Vanderbilt, Windsor Minerals, Southern Talc Co. ise Amerika'
nin 6nemli talk kuruluslaridir.

2. DUNYADA MEVCUT DURUM

2.1. Rezervler

En iyi ticari talk rezervleri Avustralya, Avusturya, Brezilya, Cin, Finlandiya, Hindistan, Italya,
Japonya, Kuzey Kore, S.S.C.B. ve ABD' de bulunmaktadir (Tablo 8).

Amerika' daki {i¢ talk sahasi ile Cin' deki bir saha diinyanin en biiyiik talk rezervlerine sahip olan
ve ayn1 zamanda en fazla iiretim yapilan yataklaridir. Talk minerali yataklari ise italya, Hindistan,
Cin, Avustralya ve ABD' de bulunmaktadir.

TABLO 8. Diinya Ticari Talk Rezervleri

ULKELER REZERV POTANSIYEL
Kuzey Amerika:
A.B.D. 136.05 544.2
Digerleri 9.07 36.28
Toplam: 145.12 580.48
Giiney Amerika 4.54 18.14
Avrupa 54.42 172.33
Afrika 4.54 18.14
Asya ve Okyanusya 108.84 362.80
Diinya Toplami: 317.45 1179.1

Kaynak: Mineral Facts And Problems, 1985.
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TABLO. 9 Diinya Talk Rezervleri

Ulke Rezerv (x 10°) ( 1995)
Tonaj Diinva %
2
Brezilya 14
33
Cin 200
5
Fransa 29
2
Fillandiya 15
10
Hindistan 58
1
Italya 8
22
Japonya 132
2
Giiney Kore 14
23
ABD 136
Toplam 606
10
Avrupa Toplam 80
0
Diger Avrupa Ulkeri 1
Diinya Toplam 700

2.2. Tiiketim
2.2.1. Tiiketim Alanlan

Talkin kullanim alanlari, rengine, safligina ve diger yapisal 6zelliklerine gore farkliliklar gosterir.
Bu konuda kullanim alanlar1 boliimiinde bilgi verilmistir. Uzun vadeli projeksiyonlarda talkin
elektronik ekipmanlar ve wuzay araglarinin imalinde stratejik Oneminin artacagini, zirai
kimyasallardaki tiiketiminin de hizla yiikselecegini goz oniine almak gerekmektedir.
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Boya Sektorii: Lif ve yaprak 6zelligine sahip talklar, yag absorblama 6zelliginden dolay1 boya ve
benzeri yag yapiminda kullanilmaktadir. Talkin boya sektoriinde kuvvetlendirici bir etkisi vardir.
Ayrica vizkoziteyi kontrol eder, film boyalarimin akmasini onler, askida kalma karakteristigini
tyilestirir ve genis ylize alan1 sayesinde parlaklik saglar.

Plastik Sektorii: Plastik sektoriinde, talkin kuvvetlendirici etkisi sayesinde 1siya karsi koruma
saglanir ve kalip ¢ekmesi azalir. Talkin ayrica bozuk film yiizeylerindeki bloklasmanin
Onlenmesi amaciyla, soguk kaynak yapilarak yiizeyin sertlesmesini saglamaktadir.

Kagit Sektdrii: Dolgu maddesi olarak kullanilir. Talk kagidin miirekkep tutuculugunun, saydam
olmama 6zelligini ve parlakligini, kagida minimum diizeyde zarar verecek sekilde arttirir.

Ilag ve Kozmetik Sektérii: Talkin istenilen tane boyut gruplarinda iiretilebilmesi sayesinde ilag
ve kozmetik sektoriinde kullanilabilmektedir. Ayrica bu sektdrde kullanilabilmeleri icin saflik ve
kayganlik parametrelerinin de istenilen sinirlarda olmasi gerekmektedir. Yaglama ve siiziilme
ozelligi ve giizel koku tutma 6zelligi (talk pudrasi, terleme Onleyiciler, sabunlar, kremler ve
losyonlar) sayesinde kozmetik sektoriinde kullanilmaktadir.

Seramik Sektorii: Seramik sektoriinde kullanilacak talkta fiziksel ve kimyasal bakimdan
homojenlik istenir. Ayrica tane boyutu, dagilimi ve pisirme indeksi de 6nemlidir.

Lastik Sektorii: Dolgu malzemesi olarak kullanilir.

Dokiim Sektori: Pota malzemesi olarak kullanilir.

Haserelerle Miicadele:  Talk ilaca toksik etki katmasi asindiricilik ozelliklerini azaltmasi
bakimindan hasere oldiiriicii ila¢ yapiminda da kullanilmaktadir.

Kaucuk Sektorii: Talk birgok sentetik lastik, plastik ve kauguk iiretiminde dolgu malzemesi
olarak kullanilmasiyla maddeye sik1 bir doku kazandirmaktadir.

Talk, ¢at1 yapiminda erimis asfalt1 stabil duruma getirdigi i¢in yangin ve hava kosullarina karsi
yiikksek bir koruma saglar. Talk ayrica, yapim ve yerlestirme sirasinda c¢akillarin veya cati
rollarinin birbirlerine yapigsmasini énler.

Talk bunlardan bagka hayvan yemi {iiretiminde, giibre iiretiminde, heykeltrashikta, kaplama
sektoriinde, sabun yapiminda, elektrik anahtarlarinda izolator olarak kullanilmaktadir.

2.2.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri

Diinya' da en fazla talk tiiketimi Avrupa, Amerika ve Japonya' da yapilmaktadir. 1995 yilinda
Avrupa’daki toplam talk tiiketimi 1.088.280 ton olarak gerceklesmistir.
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2.3. Uretim
2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Diinya' da ve yurdumuzda talk {iretimi hem agik hem de kapali isletmeler seklinde yiiriitiilmekte
ancak kaliteli talk yataklarinda damar boyunca galeri acilarak talk iiretimi yapildigi da
bilinmektedir. Geleneksel patlatma metodlar1 da kullanilarak yapilan kazi islemleri ile ¢ikarilan
hammadde, kalifiye isciler tarafindan kaba bir ayirima tabi tutularak stoklanip parg¢a cevher
olarak satilir. Ya da ileri talk {irtinler (mikronize veya ultra mikronize) eldesi yoluna gidilir.

Diinyada parga cevherin islenerek ileri talk iirlinleri elde edilmesinde; kopiik flatasyonu,
sedimantasyon, hidrosiklondan geg¢irme, hava ve yas manyetik seperetasyon, santrfiij boylamasi,
sprey kurutma ve yas 6giitme teknikleri uygulanmaktadir. Talkta aranilan 6zellik ¢ok beyazlik
oldugundan higbir sekilde rengi bozulmamalidir. Ozel isteklere kars1 bazi kiric1 ve ogiitiiciiler
kullamldig bilinmektedir. Ornegin kagit dolgusu ve kaplama sanayii 5 mikrondan daha ince tane
boyu istendiginde mikronize 6glitme usulii kullanilmalidir.

Kozmetik sanayiinde kullanima uygun tenérlii talklar, 68ilitmeden sonra kumastan elenerek
boyutlanmaktadir. Talklar genellikle kuru 6glitme metodu ile ayiklanir. Fakat kuru ve yas
metotlar beraber uygulanabilir. Diinyanin 6nemli talk iireticilerinden olan ABD' nin "Vermont
Tale Inc." sirketinin uyguladig1 zenginlestirme yonteminin semasi asagida verilmistir.
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SEKIL 1. Vermont Talk Tesislerinin Teknolojik Akim Semasi
Talk Cevheri
Ceneli Kirici
Eleme
Elek Alt1 Elek Ustii
fleri Ogiitme
Doner Kurutucu
Cakillt Degirmen Doner Degirmen
Havali Klasifikator ~Havali Klasifikator
Iri Ince Uriin
Cift Eleme
Elek Ustii Elek Alt1  Elek Ustii
Uriin Pasa
Sallantil1 Masa
Hafif Malzeme Agir Malzeme
Flotasyon Nikel-Kobalt Konsantresi
ve Manyezit
Konsatre Artik
Tikiner
Filtre
Kurutucu
Pulverizator
URUN

Kaynak: Mineral Facts And Problems, 1985.
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2.3.2. Uriin Standartlar

Talkin kullanim alanlarina gore cesitli standartlar1 vardir ve bunlar asagida verilmistir. Lif ve
yaprak 6zelligine sahip talklar yag absorblama yeteneginden dolay1 boya ve bezir yagi yapiminda
kullanilmaktadir. Bu sanayiide kullanilan talk 6giitiildiiglinde son derece beyaz ve tenorii yliksek
olmal1 (%98.5) ve 325 mesh' lik elekten gecebilmelidir. Anti agindiric1 boyalar i¢in mikronize ve
diisiik karbonat iceren talklar tercih edilir.

TABLO . 10 Boya Sanayiinde Kullanilan Talk i¢in Fransiz Standart:

% 1. SINIF 2. SINIF 3. SINIF
105°C' de Ugucu Madde 0.5 Max 0.5 Max 0.5 Max
Kizdirma Kaybi 4-8 4-8 4-8
Suda Co6ziinen Madde 0.5 Max 0.5 Max 0.5 Max

Kaynak: MTA Teknoloji Dairesi Raporu, Hiiseyin Avni OCAL-Ismail INEL.

TABLO 11. Boya Sanayiinde Kullanilan Talk Icin Hint Standart:

OZELLiKLER DEGER
1. TiP (Talk) 2. TiP(Asbestin)
Ugucu madde agirlik
Yiizdesi en ¢ok 0.5 0.5
Elek iistii kalint1
Agirlik yiizdesi 1. Kalite 0.25 4 mm'lik elek iizerinde
en ¢ok 2. Kalite 0.25 2.36 mm' lik elek {izeri
Yag absobsiyonu 35-45 35-45
Suda ¢oziinen madde
Agirlik yiizdesi en gok 9.3-9.6
Tane sekli Malzemenin niteligine bagli olup, belli bir
numuneninkine uygun olamlidir.
Rotatif yogunluk 25/25°C' de 2.71 2.88
Renk Belli bir numuneninkine uygun olmalidir.

Kaynak: MTA Teknoloji Dairesi Raporu, Hiiseyin Avni OCAL-Ismail INEL
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TABLO 12. Kozmetik Sanayiinde Kullanilan Talk I¢in Hint Standartlar

OZELLIK DEGER
Incelik  a) 150 mikrondan biiyiik taneler, agirlik yiizdesi en ¢ok 0.1
b) 90 mikrondan biiyiik taneler, agirlik yiizdesi en ¢ok 2.0
¢) 90 mikrondan kiigiik elek tane irilgi Rapor olarak verilir
pH, en ¢ok 9.5
Suda ¢oziinen madde miktari, agirlik yiizdesi olarak en ¢ok 0.2
Agir metaller (Pb olarak) ppm en ¢ok 20
Arsenik (As203) olarak ppm en ¢ok 2
Magnezyum (MgO) agirlik yiizdesi olarak en ¢ok 30

Hacim agirligi

Alict ile satici arasinda 6nceden

kararlastirilir.
Kizdirma kaybi, agirlik yiizdesi olarak en ¢ok 0.75
Karbonatlar Deneyi gegecek sekilde
Asitte ¢oziinen demir, agirlik yiizdesi olarak en ¢ok 0.75
Suda ¢oziinen demir tuzlari Deneyi gececek sekilde
Asitte ¢oziinen madde, agirlik yiizdesi olarak en ¢ok 6

Kaynak: MTA Teknoloji Raporu, Hiiseyin Avni OCAL-Ismail INEL

2.3.3.Sektérde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Tablo 13 Sektérde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

ULKE URETIM YERLERI

AVUSTURALYA / WESTERN MINING CORP. Three Springs
AVUSTURYA / NAINTSCH MINERAL WERKE Rabenvald
KANADAL / LUZENAC INC. Penhorwoord
CiN

LIANONING MINMETALS Haichen
GUANGXI MINMETALS Guilin
FINLANDIiYA / FINNMINERALS Sotkamo
FRANSA / TALC DE LUZENAC Trimouns
HINDISTAN / GOLCHA Udaipur,Bhilwara,Jaipur
ITALYA

IMI FABI Lanzada
VAL CHISONE Fontane
NORVEC / NORWEGIAN TALC Altermark
G.KORE /IL SHIN INDUSTRIAL Co. Dongyang
ABD

BARRETS MINERALS Montana
LUZENAC INC. Montana, Vermont
R.T. VANDERBILT CO. New York
SOUTHERN CLAY PRODUCTS Texas
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Avrupa' da talk sanayiinde The Group Of Talcs de Luzenac S. A. en biiylik iiretici kurulustur.
Uriiniin biiyiik bir kismi kagit, dolgu ve kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadur.

Avusturya' daki Talkumwerke Naintsch Ges. mrb., Italya' daki Baker Talk, Kanada' daki Canada
Talk ve Luzcan Inc., Ispanya' daki Talcos Prenaicos, Talks de Luzenae kurulusunun ortak ve yan
kuruluslaridir.

Finlandiya' da ise en biiyiik iiretici kurulus Finminerals Oy olup toplam kapasitesi 360 000 ton
dur. Sotkama ve Outkumpu ocaklarindaki yillik tiretim 230-250.000 ton dur. Bu sirket boya,
kagit, plastik, lastik ve gilibre endiistrisinde kullanilabilen iiriinler {iretir. Yine Finlandiya' da
bulunan Myllykosk Finlandiya' nin ikinci énemli tiretici kurulusudur.

Italya' da Talco e Grafite Val Chisone spa., Turin yakininda bir yeralt1 isletmesine ve
isleme tesisine sahip olup toplam kapasitesi 80.000 tondur. Norveg' te Norwegian Talc AIS' in
boya, kagit ve bitiim endiistrilerine hitap eder.

TABLO. 14 Avrupa Talk Ureticileri

Sirket Ulke
Finnminerals Finlandiya
Talc de Luzenac Avusturya
Naintsch ftalya
IMI Fabi & Unitalc ftalya
Luzenac Val Chisone Norveg
Norwegian Ispanya
Luzenac SET Isveg
Handols Talkstens Portekiz
Comital-Mitalco Ingiltere
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2.3.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlan

Yaklasik olarak diinya toplam talk iiretimi 7.5 milyon ton civarindadir. Diinyanin 6énemli talk
iretici iilkeleri ABD (%12), Cin (% 31), , Finlandiya (%5), Brezilya (%8), Hindistan (%3),
Fransa ise (%4) olmak iizere diinya talk iiretimi toplaminin %73' i bu {ilkeler tarafindan
karsilanmaktadir.

Son 8 yil icerisinde ABD, Brezilya ve Hindistan' in talk {iretiminde fazla bir degisiklik yoktur.
Fransa' nin talk tiretimi son 9 yil igerisinde %12 azalma gosterirken, Cin' in %9, SSCB'nin %7,
Finlandiya' nin %35 artis gostermistir. ABD' de 27 adet talk madeni vardir. Yurti¢i iiretiminin
%95' i Montana, New York, Texas ve Vermont' taki sirketlerden karsilanmaktadir. Bu sirketler
cogunlukla seramik, boya, ¢at1 kaplama malzemesi, plastik, kagit, lastik ve kozmetik sanayiinde
kullanilan talklari tiretmektedirler.

Avrupa iilkeleri diinya talk {iretimi toplaminin %25" ini karsilamaktadirlar (SSCB haric).
Finlandiya ve Fransa Avrupa' da en ¢ok iiretim yapan iki tilkedir. Finlandiya kagit, boya, plastik,
lastik sanayiinde kullanilan talk iiretmektedir. Fransa' da bulunan Talcs de Luzenac sirketler
grubunun diger baz1 Avrupa iilkelerinde alt sirketleri vardir. Avrupa talk {iretiminin %35' 1 bu
sirketler grubu tarafindan karsilanir.

2.3.5. Uretim Miktar ve Degerleri

Diinyanin en biiylik talk iireticisi Cin ve ABD' dir. Japonya ise diinyanin en biiyiik pirofillit
tireticisidir. Diinya talk ve pirofillit iiretiminin %48' 1 Japonya ve Cin' den saglanmaktadir.

TABLO 15. Diinya Ulkelerinin Talk Uretimleri (x 1.000 ton)

ULKELER | 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Cin 2.650 | 2.700 | 2.400 2.400 2.400 2.350 2.350
ABD 997 968 935 1.060 994 1.050 958
Finlandiya 323 348 395 405 345 400 405
Hindistan 368 385 398 440 472 470 620
Fransa 351 300 306 322 350 335 350
Brezilya 286 290 355 255 250 250 625
Digerleri 1.476 | 1.323 ] 1.336 1.295 1.313 1.139 2.040
TOPLAM 6.451 | 6.314 | 6.125 6.177 6.134 5.994 7.348
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TABLO. 16 Avrupa Ulkeleri Talk Uretimleri

Ulke 1995
Fransa 300.0
Almanya 14.2
ISi'unanlstan 0.5
alya
Portekiz 130.0
Ispanya 8.7
Ingiltere 89.0
Toplam EU 43
Avusturya
Fillandiya 546.7
isvec 130.0
Toplam EU 450.0
20.0
1146.7

2.4. Uluslararasi Ticaret
2.4.1. Uluslararasi Ticarette Etkin Kuruluslar

Avrupa talk ticaretinde merkezi Fransa' da bulunan Talcs de Luzenac en etkili kurulustur.
Luzenac, Fransa' dan yaptig1 {iretimin (330.000 ton) %33' iinii Orta Avrupa iilkeleri, Ingiltere ve
Afrika tilkelerine satmaktadir.

TABLO.17 Diinyadaki Biiyiik Talk Ureticileri

Sirket Ulke
Haicheng Talc Co Cin
Group Luzenac Fransa
State Organisation CIS
Finnminerals Oy Fillandiya
Golcha Group Hindistan
Costalco Group Brezilya

Ayni sirketler grubunun Avustralya' daki yan kurulusu Talkumwerke Naintsch Ges mrb. (ki
bunun %80' i Luzenac' indir) beyaz renkli kaliteli talki1 Hindistan ve Avustralya' dan alip, kagit,
boya, c¢at1 kaplama sanayiine hitap edecek sekilde isler ve tiim {iretiminin %85' ini Bati Avrupa
iilkeleri, Demirperde iilkeleri ve Yakin Dogu iilkelerine satar.
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Finlandiya' min Finminerals Oy, Norve¢' in Norvegian Talk, Italya' nin Talco e Grafite Val
Chisone Spa. ve Industria Mineraria Italiana ve ABD' nin Talc Division' un Belgika' daki yan
kurulusu Cyprus Industrial Minerals Corp., Avrupa talk piyasasinda etkin 6nemli kuruluglardir.

2.4.2. Giimriik Vergileri, Tavizler ve Tesvikler

Talk konusunda gerek AT ve gerek EFTA iilkelerinin talk dis aliminda herhangi bir glimriik
vergisi uygulamalar1 yoktur. Ancak her iilkenin kendini ilgilendiren Katma Deger Vergisi v.b.
yiiktimliiliikleri olabilir.

2.4.3. ithalat-ihracat

Diinyanin en 6nemli talk ihra¢ eden iilkesi Cin'dir. fhracatini Cekoslovakya, Almanya ve
Macaristan' a yapmaktadir. Onemli talk ihra¢ eden diger iilkeler ABD, Avusturya, Fransa ve
Avustralya' dir. ABD iirettigi talkin %25' ini, Avustralya %63' {inli, Avusturya %93' {inii, Fransa
%42' sini ihrag etmektedir

Talk ithal eden iilkelerin basinda Japonya gelmekte olup, son yillarda {iiretiminde diisme
oldugundan tiiketimini ithalat ile karsilamaktadir. Almanya, Ingiltere, Meksika, Kanada, Isvec
talk ithal eden diger iilkelerdir.

ABD, Fransa, Italya, Beneliix hem ihracat¢i hem de ithalat¢1 iilke konumundadirlar. Kendi
tilkelerinde bulunmayan kalitedeki talklar1 ithal etmektedirler. Hong Kong re-export iilke
durumundadir. Thracatini ithalatla karsilamaktadir.

TABLO 18.Avrupa Ulkeler Bazinda Talk ihracatlari1 (1000 ton)

Ulkeler 1995 1995 %
Belgika/Liiksemburg 6.51 2.9
Danimarka 0.02 0.0
Fransa 22.08 10.0
Almanya 3.37 1.5
Yiinanistan 0.00 0.0
[rlanda 0.00 0.0
Italya 11.40 5.1
Hollanda 4.26 1.9
Portekiz 0.00 0.0
Ispanya 1.54 0.7
Ingiltere 0.80 0.4
Toplam Avrupa-12 49.98
Avusturya 26.88 11.8
Fillandiya 138.88 62.6
Isveg 7.49 3.0
Toplam Avrupa-15 223.23

Toplam Avrupa 674.09
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TABLO. 19 Ulkeler Bazinda Ayrilmis Tiim Avrupa ihracatlari1 (1000 ton)

Ulke 1995 1995 %
Avusturya - -
ABD 6.84 3.1
Gliney Afrika 4.95 2.2
Isvec - -
Isvigre 6.66 3.0
Tunus 2.67 1.2
Macaristan 4.12 1.8
Fas 2.01 0.9
Slovenya 1.96 0.9
Diger 192.47 86.0
Toplam 223.68

TABLO .20 Avrupa Ulkeler Bazinda Talk ithalat: (1000 ton)

Ulkeler 1995 1995 %
Belcika/Liiksemburg 12.95 7.9
Danimarka 5.55 3.4
Fransa 2.99 1.8
Almanya 14.09 8.5
Yiinanistan 0.38 0.2
Irlanda 0.04 0.0
Italya 12.38 7.5
Hollanda 53.80 32.6
Portekiz 0.48 0.3
Ispanya 9.02 5.5
Ingiltere 25.24 15.3
Toplam Avrupa Ulkeleril2 136.92
Avusturya 4.21 2.6
Finlandiya 0.10 0.1
Isveg 23.58 14.3
Toplam Avrupa Ulkeleri-15 164.81

Toplam 661.56
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TABLO.21 Ulkeler Bazinda Tiim Avrupa ithalatlar: (1000 ton)

Ulkeler 1995 | 1995 %
Avusturalya 46.86 28.4
Cin 32.23 19.6
Norveg 18.78 11.4
ABD 8.60 52
Hindistan 1.68 1.0
Avusturya - -
Finlandiya - -
Isvec - -
Diger 56.66 34.4

Toplam 164.81

2.4.4. Fiyatlar

Diinya iilkelerinde talk fiyatlar iilkelere gore degisiklik gostermektedir.

TABLO . 22 Satis Fiyatlan

Montana/Kanada 205 $/t (Hegmen No:6,mikronize edilmis).

New York, ABD, lifsiz, 110$/t (boya sektoriinde, - 200 mesh (0,074mm)); 198$/t (boya, -400 mesh
(0,037mm); 92%/ton (seramik, -200mesh (0,074mm)); 101$/t (seramikler, -325 mesh (0,045mm)).

Cin, Ingiltere’ye 285-322 $/t (-200 mesh (0,074mm)); 300-330 $/t (-350 mesh (0,042mm)).

Fransa 180-285 $/t.

Finlandiya 210-450 $/t (mikronize edilmis).

Italya 262 $/t (kozmetik).

Norveg, Ingiltere’ye 188-243 $/t (toprak); 285-375 $/t (mikronize edilmis).

Giiney Afrika 420 $/t (kozmetik).

TABLO.23 Talk Fiyat Listesi ($/ton)

Uriin 1995 1996

Norveg’e ait, 0giitlilmiis,islenmis 186 210
Ingiltere 289 326
Norveg’e ait, mikronize,islenmis 248 279
Ingiltere 183 206
Cin’e ait 350 mesh, islenmis UK 260 293
Fransiz, 6giitiilmiis c.i.f. 207 233
Fillandiya ait, mikronize c.i.f. 138 144
Italya’ya ait, kozmetik c.i.f.

ABD, 6giitiilmiis (400 mesh)
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TABLO.24 Talk Fiyat Listesi

1995 1996 1997 1998
Boya dereceli,islenmis ABD,ton basina
ABD, 200 mesh ($) 100 100 100 100
ABD, 400 mesh ($) 180 180 180 180
Seramik dereceli
ABD, 200 mesh ($) 83 83 83 83
ABD, 325 mesh ($) 92 92 92 92
Normal dereceli
Cin’e ait, 200 mesh (E) 190-215 190-215 | 195-220 | 195-220
Cin’e ait, 350 mesh (E) 200-220 200-220 | 205-225 | 205-225
Kozmetik dereceli
Giliney Afrika, FOB Durbon ($) 420 420 420 420
Italya, CIF Avrupa Liman (E) 175 175 175-200 | 175-200
Mikronize dereceli
Finlandiya’ya ait CIF Avrupa Limani (E) 140-300 140-300 | 140-300 | 140-300
Norveg’e ait islenmis UK (E) 190-250 210-280 | 210-280 | 220-294
Iyi ogiitiilmiis dereceli
Fransiz CIF Avrupa Limani 120-190 120-190 | 120-190 | 120-190
Norveg’e ait islenmis UK (E) 125-162 135-180 | 135-180 | 135-180

2.4.5. AT ve EFTA ve Benzeri Ulke Gruplarimin Ticaretteki Yerleri

Genellikle talk ticaretinde AT Grubu iilkeleri EFTA f{ilkelerine oranla diinya talk ticaretinin
O6nemli bir boliimiinii ellerinde bulundururlar.

3. TURKIYE' DE DURUM

3.1. Uriiniin Tiirkiye' de Bulunus Sekilleri

Tirkiye' de bilinen talk yataklari, ya metamorfizma sonucu yada hidrotermal ayrigma ile bazik ve
ultrabazik kayaclarda olusmustur. Ulkemizde her kalitede talkin varligi bilinmekte ancak saf
olmayan talklar flotasyon ve benzeri selektif ayrict metotlarla temizlenerek yiiksek saflik elde
edilmeye calisilmaktadir.

3.2. Rezervler

Ulkemizde bilinen talk yataklar1 Aydin , Balikesir, Bolu, Eskisehir, Sakarya ve Sivas illerinde
bulunmaktadir. 106.000 tonu goriiniir olmakla iizere toplam rezerv 1 158 000 ton dur. Kiitahya
ve Afyon'da da bazi zuhurlarin isletildigi bilinmektedir. Sivas'ta Giirlevik Dagi'nin giiney
yamagclarindaki neojen yasl kirmizi killer i¢cindeki yumrulu talk yataklarinin rezervlerinin 6nemli
Olgiide artma imkani1 vardir.
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TABLO 25. Tiirkiye' de Bilinen Talk Yataklar1 ve Rezerv Durumu (ton)

BOLGELER Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin | TOPLAM
Rezerv Rezerv Rezerv REZERV
Aydin/Bozdogan 50.000 200.000 250.000 500.000
Eskisehir/Mihali¢¢ik - - 400.000 400.000
Sivas/Zara, Orencik 44.296 150.310 - 194.606
Balikesir/Kepsut, Orenli - - 20.250 20.250
Balikesir/Erdek, Kizaklikdyii 5.000 15.000 - 20.000
Eskisehir/Biger - 10.000 - 10.000
Sakarya/Sapanca, Nailiye 6.200 - - 6.200
Balikesir/Erdek, Yaniigifligi 800 5.000 - 5.800
Balikesir/Erdek, Rahmimerasi - 1.000 - 1.000
Bolu/Mudurnu,Derekoy,Gozliibagi 250 250 - 500
TOPLAM 106.546 381.560 670.250 1.158.356

3.3. Tiiketim
3.3.1. Tiiketim Alanlar

Talkin tilkemizdeki baglica kullanim alanlar1 seramik sanayii, boya sanayii ve kaplama (dolgu)
sanayiinde olmaktadir. Ulkemizde son yillarda, talkin tiiketim alam artmustir. Ozellikle seramik
ve kozmetik sanayiinde giderek artan bir talep s6z konusudur.

Seramik sanayiinde talk ve pirofillit ayr1 ayr1 ve birlikte kullanilmaktadir. Bu alanda kullanilan
talk homojen bir kimyasal yapiya ve pisme esnasinda sabit bir kii¢iilme degerine sahip olmalidir.
Pisme rengi, tane iriligi ve dagilimi1 da ¢ok 6nemlidir. Boya sanayiinde ise yiiksek tendrlii talk
tercih edilir. Beyaz renkte olmasi, tane sekli, dagilimi ve yar1 emme 6zelligi 6nem arz eder.
Ancak son yillarda diistik kaliteli talklar da bu amagla kullanilmaktadir.

Kaplama sanayiinde, genellikle diisiik kaliteli talklar kullanilir. Ancak talklarin renk, tane sekli,
yag emme 6zelligi, boyu ve dagilimi yine de biiyiik bir nem arz eder.

Talkin pirofillite nazaran daha yumusak ve kaliteli bir madde olmasi son yillarda 6zellikle
seramik ve kozmetik sanayiinde aranilan ve talebi artan bir hammadde haline gelmesine neden
olmustur.

TABLO.26 Ulkemizde Talk Tiiketim Alanlari

Lastik % 25
Seramik % 21
Tarim laglar % 17
Boya % 15
Pudra %5

Digerleri (Dokiim,plastik) % 17
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3.3.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri

Ulkemizde yapilan arastirmalara gore talk iiretimi talep dogrultusunda yapildigindan tiiketim
tiretimle esdegerdir.

Ulkemizde en ok talk tiiketimi % 25 oranla lastik sanayiindedir. Ulkemizin yillik tiiketimi
ortalama 25-30.000 ton kadardir.

TABLO 27. Ulkemizin Talk Tiiketim Alanlar

SANAYIILER MIKTAR (TON/YIL) % (YUZDESI)
1. Lastik 4 000-6 000 25
2. Seramik 3 000-5 000 20
3. Tarim Ilaclari 1 800-4 000 16
4. Boya 2 000-3 500 14
5. Pudra 1 000-1 200 5
6. Digerleri (Dokiim, Plastik) 2 000-4 000 16

Kaynak: Bor Dis1 Endiistriyel Mineraller, D.P.T.
3.4. Uretim
3.4.1. Uretim Yéntemi ve Teknoloji

Ulkemizde talk {iretimi agik isletme ile yapilmaktadir. Ancak ilkel metodlarla yiiriitiilmektedir.
Eldeki bilgilere gore sadece Bursa-Orhaneli talk yataginda kapali isletme yontemleri ile damar
boyunca acilan galeride iiretim yapilmakta, ¢ikarilan hammadde kaba bir ayirmaya tabii tutularak
stoklanmakta ve pazarlanmaktadir. Ulkemizde talk zenginlestirme tesisleri pek gelismemistir.
Genellikle talklar kuru 6giitme metodu ile ayiklanir. Fakat kuru ve yas metot da beraber de
uygulanabilir. Piyasaya biiylik miktarlarda talk veren sirketlerin asagida siralanan caligmalari
yapabilecek techizatlari bulunmasi gerekmektedir.

Kimyasal ve aletli analiz ekipmani1

Yiizey alan determinasyon analiz ekipmani

Renk, yag emme, asinmaz analiz ekipmani
Partikiil biiyiikligii ve vasfi

Direnglilik, kayganlik analiz ekipmani

Bakteri say1s1 analizi

Erime, camlagma noktas1 katsayis1 analiz ekipmani
Isinma ile biiziilme orani analiz ekipmani

3.4.2.Uriin Standartlar

Seramik Sektdrii: min %30 MgO ve %60 SiO,, CaO max %1, Al,O; %4, Fe,O3 %1.5, Alkali
(Ozellikle tremolit iceren talk ¢ok uygun) %0.4; tane boyutu% 95°’i -325 mesh (0.045mm). Ayn1
kimyasal icerik, sabit renk ile ateslemede sabit fire orani.
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Kozmetik Sektorii: Suda eriyebilen maddeler max 9%0.1, asitte eriyebilen maddeler % 6,
Kizdirma Kaybi 1000 °C” de % 6, Kuvars % 0.1-1.0, tremolit % 0.1, As 3ppm, Pb, 20 ppm, agir
metaller 40 ppm, nétr pH, lifsiz maddeler, kumtasi, bakteriler, koku, kayganlik ve yaghlik, gilizel
koku muhafazasi ve tiiketici 6zelliklerine gore beyazlik, tane boyutu -200 mesh ( 0.074 mm ) ve
ortalama tane boyutu 7um.

Boya Sektorii : Mg ve Ca silikat min % 88, max CaO, suda 6ziinebilen madde %1, nem %],
Kizdirma kayb1 % 7, tane boyutu -325 mesh (0.045 mm); iyi yag emilimi, max parlaklik

Dolgu Kontrol : Yiizey alani min 12 m*/g, parlaklik, diisiik asinma, ortalama tane boyutu 25um.

Kagit Sektorti : Parlaklik, kontrollii en biiylik taneboyutu (50 pm max), ortalama tane boyutu 8-
12 ym.

Cat1 Malzemesi Sektdrii : Diisiik dereceli, tane boyutu -80 mesh ( 0.185mm).

Lastik Sektorii : Ortalama tane boyutu <2 um, elektrige karsi direng, kayganlik

Heykeltraslikta : Sabuntasi i¢in ilgi ¢ekici renk, kiriklardan bagimsiz olma ve kivamlilik gerekir.
Bazi talklar ¢evre i¢in lifli mineral olarak gosterilmistir, dikkatealinanlar antofilit, tremolit ve
aktinolittir. Haziran 1992° de ABD is glivenligi ve Saglik Bakanlig1 antofilitin (Mg,Fe) 7 [(OH)
Si40111,, tremolitin Ca(Mg,Fe)s [(OH)Si140;;1,, ve aktinotilin (Mg, Fe); [(OH) Si401:]2,
asbestsiz gesitlerini, kendi asbest standartlar1 sahasindan ¢ikartan son kurali kabul etti.

Talkin kullanim alanlarina gore belirlenmis standartlar vardir.

TABLO 28. Kagit Sanayiinde Kullamilan Talk Standartlari, TS. 10521

1. SINIF 2. SINIF

SiO, (en az) % 60 % 55

MgO (en az) % 31 % 28

Asitle ¢6ziinen toplam demir (en ¢ok) % 0.5 % 1.5
Al,O5 (en ¢ok) % 2 %3

CaO (en ¢ok) % 0.5 % 1

Alkali Oksitler (max) % 0.06 % 0.06
MnO (max) % 0.2 % 0.2
Kizdirma Kaybi (max) % 7 %7

Beyazlik; % 90-% 80
Rutubet, max; % 1

Asindirma Degeri, max; 6
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TABLO 29. Seramik Sanayiinde Kullanilan Talk Standartlari, TS. 10043

1. SINIF 2. SINIF

SiO (en az) % 60 % 55
MgO (en az) % 30 % 27
CaO (en ¢ok) % 1 % 1.5
Alkali Oksitler (max) % 0.5 % 0.5
Kizdirma Kaybi1 (max) % 6 % 8

AlpO3+FeyO3 (max) % 2.5 %35.5
FepO3 (max) % 0.5 % 1.5

Beyazlik; % 70-% 80
Rutubet, max; % 2
Tane Boyu; % 98' 1 45 mikronun altinda

TABLO 30. Boya Sanayiinde Kullanilan Talk Standartlar, TS. 5409

1. SINIF 2. SINIF
SiO (en az) % 55 % 51
MgO (en az) % 27 % 24
CaO (en ¢ok) % 2 % 3
FepO3+Al»03 (en ¢ok) % 1.5 % 6
Nem ve diger ugucular (max) % 0.50 % 0.50
Kizdirma Kayb1 (max) % 8 % 8
Suda ¢6zilinen madde (max) % 0.30 % 0.30
Sudaki Suspansiyon pH'1 7-10 7-10
Yogunluk (gr/cm3) 2.7-2.9 2.7-2.9
Yag absorblama degeri (g/100g) 40-60 40-60

% 95' 1 20 mikrondan kii¢iik olmali
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TABLO 31. Sanayiide Kullanilan (genel amach) Talk I¢in Standartlar, TS.5456

Si07 (en az) % 52
MgO (en az) % 25
CaO (en ¢ok) % 4
FepO3+Alp03 (max) % 4
Nem ve Ucucu Madde (max) % 1
Kizdirma Kaybi1 (max) % 7
Suda Coziinen Madde (max) % 1
Suda Siispansiyon pH'1 6.5-9.5
Yogunluk (gr/cm3) 2.7-2.8

Tanelerin % 95'1 10-20 mikron arasidir.

3.4.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar:

Talk sektoriinde iiretim yapan kisi ve kuruluglar1 sdyle siraliyabiliriz:
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Akis Maden Tic. Ltd. Sti., AYDIN
DYO, iZMIR
Okpa Madencilik Pazarlama Nakliyat Sanayii ve Tic. Ltd. Sti., BALIKESIR
Akmaden Madencilik Sanayii ve Tic. A.S., IZMIR
Ramazan OZDEMIR, KUTAHYA
Yazicioglu Metal Endiistri ve Tic., BALIKESIR
Cemal GULSOY, SIVAS
Sivas Madencilik Sanayii ve Tic. A.S., SIVAS
Alisan SAGLAM, KARAMAN
. Masuk ERDAL, SIiRT
. Dolsan Dolgu Madenleri Sanayii ve Tic. A.S., ESKISEHIR
. Samas Sanayii Madenleri A.S., ANKARA
. Mayas Madencilik Yatirimlar1 Sanayii ve Tic. A.S., ISTANBUL
. Gérsan Maden Sanayii ve Tic. A.S., ISTANBUL
. Mikrotas Mikronize Tozlar Sanayii ve Tic. A.S., ISTANBUL
. Boyman Boya ve Kimya Sanayii ve Tic. A.S., ISTANBUL
. Mikro Maden Sanayii A.S., ISTANBUL
. Egemetal Madencilik A.S., BURSA
. Hayrettin SEVINC, BALIKESIR
. Mustafa Sadi CAKIR, CANAKKALE
. Tonsil Aktif Kimya Sanayii ve Tic. A.S., KONYA
. Erbilgin Maden Sanayii ve Tic. A.S., MUGLA
. Atlas Maden Sanayii Tic. A.S., ESKISEHIR
. Izzet YASA, BILECIK
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3.4.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlari:

Ulkemizde talk ile ilgili iiretim kapasiteleri hakkinda kesin bilgiler mevcut degildir. Talk isleten
kuruluglar iiretimi genellikle talebe gore yapmaktadirlar. Boya, kagit ve seramik kalitesindeki
tirtinlerinin baglica pazarlar1 Liibnan, Libya, Irak ve Yunanistan' dir.

3.4.5. Uretim Miktar ve Degerleri
Maden Isleri Genel Miidiirliigiinden alinan verilere gore Tablo 32°de sunulmustur.

TABLO 32. Tiirkiye Talk Uretim Miktar Durumu (ton olarak)

MADENLER Ruhsat Sayisi 1996 1997 1998
TALK 23 10.811 8.806 7.691
3.4.6. ikame Uriinler

Kagit sanayiinde dolgu ve kaplama maddesi olarak talk, kaolin ve kalsiyum karbonat ile
rekabettedir. Seramik sanayiinde talki florit ikame edebilir. Fakat talk daha ucuz bir mineral
oldugu i¢in tercih edilmektedir. Kaynaklarin var oldugu stirece talkin ikamesi giigtiir.

3.4.7. Stok Durumu

Sirketlerin hammadde stok maliyetleri ¢ok fazla oldugu icin fazla stok yapmalart miimkiin
degildir. Fabrikalarin yillik tiiketimleri i¢in, kis-yaz ihtiyaclar1 dikkate alinarak belirli bir stok
tutma zorunlulugu vardir.

3.5. Dis Ticaret
3.5.1. Giimriik Vergileri, Tavizler ve Tesvikler

Tiirkiye' de steatit ithalati 25.26 G.TIP numarasi ile "ithalatta uygulanacak Giimriik Vergisi
Oranlar1 Ile Odenecek Toplu Konut Fonu" nu gésterir listede AT ve EFTA iilkeleri igin % 3.5;
diger tlkeler i¢in % 7 oraninda giimriik vergisine tabiidir. Ayrica CIF bedelinin % 19' u kadar
ABD dolar1 (veya Tiirk Liras1 karsiligi) Toplu Konut Fonu' na kesilir.

3.5.2. ithalat-ihracat

Tirkiye' nin steatit konusunda diinya {ilkeleri ile yaptig1 ithalat-ihracat rakamlar1 Tablo 33 ve
34'de verilmistir. Tablolar incelendiginde ihracatin ithalata gore ¢ok az oldugu goriilmektedir.
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TABLO 33. Tiirkiye' nin Talk Ithalat

1996

MIKTAR (ton)

DEGER(S)

1997

MIKTAR (ton)

DEGER ($)

1997 (%)

4.530

2.349.391

6.957

2.930.104

0.31

Kaynak: Dis Ticaret Miistesarlig1

3.5.3. Fiyatlar

Boliim 2.4.4.°te agiklanmustir.

3.5.4. AT, EFTA ve Benzeri Ulke Gruplar ile Ticaret

Tiirkiye' nin gerek AT ve gerekse EFTA iilkeleri ile talk ticareti canlidir. Ancak AT grubu
tilkeler ile ticareti daha gelismistir.
TABLO 34. Tiirkiye' nin Talk Ihracati (Kg ve DL cinsinden)
1989 1990 1991 1992 1993
ULKELER | Miktar Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger
Almanya 20300 | 5455 | 20000 | 6744 | 20000 | 4504 | 40000 | 11019 | 20000 [ 3107
Trak 50264 | 6446 | 40000 | 6785 - - - - - -
KKTC 50000 | 6659 240 57 | 27000 | 5783 | 20600 | 2316 | 20400 | 4868
italya - - — | 37000 | 5410 | 66010 | 9904 | 88000 | 13728
Suriye -- -- - | 20000 4000 - --
Suudi Arab - 1750 498 - - -
Yugoslavya - 5000 872 - -- - -
Yunanistan 14000 | 2180 | 19000 | 3370 | 20750 | 5086 | 42750 | 10500 | 53250 | 12613
Liibnan -- -- -- -- 3000 573
Urdiin - - - - 6000 1156
Tiirkmenista -- -- -- -- 250 60
K. Kore -- -- -- - 625 219
TOPLAM 134564 20740 85990 18356 | 124750 24783 | 169360 33739 | 191525 36324
Kaynak:HDTM
3.6. Istihdam
D.1.E. 1990 yil1 kayitlarina gére talk isletmeciligi yapan 3 6zel sirket olup toplam galisan sayisi

72 dir.
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4. MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI

4.1. Yedinci Plan Doneminde Gelismeler

Yedinci plan doneminde beklenilen iiretim ve tiikketim hedeflerinin gerisinde kalinmistir.

4.2. Sorunlar

Ulkemizde talk {ireten kuruluslar genellikle bu iiretimlerini diizensiz ve mevsimlik
organizasyonlar ile yiiriitmektedir. Yine bu kuruluslar gerekli makamlara gerekli bilgileri diizenli
bir sekilde gondermemekte ve bu da talk hakkinda kesin bilgilerin elde edilmesini
zorlastirmaktadir. Ulkemizde hala talk tiiketimi ile ilgili istatistiki bilgiler mevcut degildir.

5. SEKIZINCi PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER ve ONERILER

5.1. Genel Politika

Talkin giiniimiiziin gelisen kosullarina uygun olarak teknolojinin gelismesiyle birlikte kullanim
alanlar1 da artmakta ve buna paralel olarak iiretiminin de artmasi beklenmektedir.

Ulkemizin gerek ithalat ve ihracat rakamlar1 gerekse yillara gore yapilan iiretimlerine bakilacak
olursa talk konusunda istikrar olmadig1 gériilmektedir. Thrcatimiz ithalatin ok gerisindedir. Talk
isleten kuruluglarin diizenli {iretim yapmamalar1 da 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Tiiketimin
ozellikle yurtici kaynaklardan karsilanmasi, iiretim fazlasinin 6nemli bir pazar olan Ortadogu
tilkelerine satilmas1 hedeflenmelidir.

Talkin tim tliketim alanlar1 belirlenmeli, bu konuda istatistiki bilgiler derlenmeli, bununla
birlikte tim bu bilgiler uygulamaya gegirilmelidir. Bu amagla talk isletmeleri modern
organizasyonlar haline getirilmeli, kullanim alanlarina uygun iiriin elde edebilmek icin gerekli
oglitme ve zenginlestirme tesisleri kurulmalidir.

5.2. Uretim-Talep Projeksiyonu
5.2.1. Uretim Hedefleri (2000-2005)

TABLO 35. Uretim Hedefleri (ton)

YILLAR 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Uretim 10 000 | 11000 12100 13300 14600 16100

5.2.2. Toplam Talep Projeksiyonu (2000-2005)

TABLO 36. Toplam Talep Projeksiyonu (ton)

YILLAR 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Talep 15000 | 16500 18150 19965 21960 | 24160
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5.3. Sekizinci Plan Doénemine liskin Beklentiler

1. Ulkemizdeki tiim talk yataklarinin potansiyeli tam olarak belirlenmeli, bu amaca uygun olarak
arama c¢aligmalarina hiz verilmeli, talk yataklarinin detay etiitleri yapilmalidir.

2. Talk tiiketen kuruluslarin tiretici kuruluslar ile diyalog halinde olmalar1 ve buna gore tiikketimin
oncelikle i¢ iiretimden karsilanmasi hedef olmalidir.

3. Uretici ve tiiketici kuruluslar ilgili makamlara talk ile ilgili bilgiler zamaninda verilmeli ve
bunun 1s181nda yeniden bir talk politikas1 olusturulmalidir.

4. Talk isletmeleri mevsimlik ve kiiglik ¢aptaki isletmelerden modern isletmecilige ge¢cmel,
tiretim ve tiikketimde istikrar saglanmalidir.

5. Ulkemizdeki tiim yataklarm Kkalitesi belirlenmeli ve modern zenginlestirme tesisleri
kurulmalidir.

6. Sivas talk yataklarinda (iyi kalite oldugu i¢in) rezerv artirmaya yonelik ¢caligmalar yapilmalidir.

7. Talk tiretici kuruluslar gerek iiretim gerekse rezerv artirmaya yonelik ¢alismalarda MTA Genel
Midiirliigii ile igbirligine girilmelidir.

8. Uretici kuruluslar, iirettikleri talkin tiim fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile standartlarini
belirlemeli, i¢ ve dis piyasaya girilmelidir.
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