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Mugla Yatagan / Kavakhdere Kalsit (iri Kristalli Mermer) Yataklarmn
Fiziksel Ozellikleri ve Karsilastirmah Ogiitme Sonuclan

T. Zorlubas

Ahmaden, IZMIR

OZET: Yiiksek beyazlikta iri kristalli mermerler (Kalsit kristallerinden olusan ve %98'in
tizerinde CaCO03 ihtiva edenler) -10, 20 mikron gibi ¢ok ince boyutlarda 6giitiildiikten sonra
boya, plastik ve son yillarda, kagit sektoriinde dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir. Bu
calisgmada halen tretim faaliyetinde bulunan Mugla / Yatagan Kafacakaplancik yoresindeki
kalsit (beyaz mermer) olusumunun c¢ekme, basma dayanimlari, su emme, beyazlik ve
karsilagtirmali 6glitme (laboratuvar ve fabrika bazinda) deneyleri yapilmistir.

ABSTRACT: Row crystalline marble with high brightness (consist of crystalline crystals and
containing more than 98% CaC03) is widely used often grinding -10, 20 microns as a filler in
paint, plastic industries for long years and recently in paper mills. In this study; physical
properties of white marble formation in Mugla / Yatagan Kafacakaplancik district are
determined by Tensile/Compression strength, water absorption, brightness and grinding tests
(laboratory and plant scale).

1. GIRIS mukayeseli olarak incelenmistir. Ege Bolge-
sinde Bircok yerde beyaz mermer bulunma-

Beyaz mermer olusumlar iilkemizde son yil-  sma ragmen %2'den fazla SIO2 ve ¢ok az da

larda giderek 6nem kazanmaya baglamistir. olsa granit ve bitiim ihtiva edenler ve beyaz-

Bu mermer yataklarindan kesilip parlatila-  lig1 Elrepho 90'm altinda olanlar, ogiitiilerek

bilen ve ingaatlarda kullanilan blok ve levha  kullanilmaya elverigli degildir ve deneylerde

tas haricinde sanayinin cesitli dallarinda  bu degerler dikkate alinarak numuneler alin-

ogutiildiikten sonra cok yaygin kullanim — mustir.

olanagi bulunan parca cevher halinde tliretim

yapilmaktadir (Griffits, 1988). 2. DENEYSEL CALISMALAR

Bu calismada FEge Bolgesinde Mugla ili 2.1 Basma Dayanmmm Deneyleri

Yatagan ilcesi Kafacakaplancik koyii hudut-

tan icerisinde bulunan olusum, yine ayni Yatagan olusumundan 8 ayri istasyondan

bolgede bulunan Kavaklidere mermer olusu-  numuneler alinmistir. Alman numunelerden

mu, izmir Pmarbasi kristal kalsit olusundan  L=17cm, D=7.4cm, L/D=2.3 olmak iizere 79
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Cizelge 1. Basma Dayanimi Deney Sonuclan Ozeti

Zorlubas, T

Istasyon No 1.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

39 MPa Ocak tabani,
26 MPa Ocak tabani,

32 Mpa Ocakiistii
29 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 2.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

28 MPa Ocak tabani,
27 MPa Ocak tabani,

28 Mpa Ocakiistii
27 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 3.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

30 MPa Ocak tabani,
39 MPa Ocak tabani,

34 Mpa Ocakiistii
30 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 4.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

30 MPa Ocak tabani,
32 MPa Ocak tabani,

25 Mpa Ocakiistii
32 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 5.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

39 MPa Ocak tabani,
37 MPa Ocak tabam ,

25 Mpa Ocakiistii
33 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 6.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

31 MPa Ocak tabani,
35 MPa Ocak tabani,

38 Mpa Ocakiistii
36 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 7.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

52 MPa Ocak tabani,
44 MPa Ocak tabani,

35 Mpa Ocakiistii
34 Mpa Ocakiistii

istasyon No 8.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

40 MPa Ocak tabani,
37 MPa Ocak tabani,

38 Mpa Ocakiistii
36 Mpa Ocakiistii

test kuru numunelerle 75 test ise 24 saat suda

Brazillian  Test

metodu  kullanilmustir

bekletilmis numuneyle yapilmistir (Kose ve
Kahraman, 1989). Basma dayanimi deney
sonuclan Cizelge 1'de verilmistir

2.2 Cekme Dayanim Deneyleri

Yatagan kalsitlerinin ¢ekme dayanimi tayini
icin 1950 yilindan beri kullanilmakta olan

(Zorlubas, 1989). 7.4 ve 5.05 cm ¢aplannda
L/D=0.5 olan numuneler hazirlanmis, ocak-
tan tespit edilen 8 istasyondan alman bu
numunelerle 79 test kurutulmus halde, 79 test
Cekme
dayanim test sonuclan Cizelge 2 'de veril-

ise 1slatilmig olarak yapilmugtir.

mistir.

Cizelge 2. Ortalama Cekme Dayanimi Deney Sonuglan

Istasyon No 1.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

3 MPa Ocak tabam ,
3 MPa Ocak tabam,

2 Mpa Ocakiistii
3 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 2.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

2 MPa Ocak tabani,
3 MPa Ocak tabam,

3 Mpa Ocakiistii
3 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 3.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

3 MPa Ocak tabam ,
3 MPa Ocak tabam,

2 Mpa Ocakiistii
3 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 4.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

3 MPa Ocak tabam,
4 MPa Ocak tabam ,

3 Mpa Ocakiistii
3 Mpa Ocakiistii

istasyon No 3.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

3 MPa Ocak tabam,
4 MPa Ocak tabam,

3 Mpa Ocakiistii
3 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 6.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

3 MPa Ocak tabam ,
2 MPa Ocak tabam ,

2 Mpa Ocakiistii
3 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 7.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

4 MPa Ocak tabam,
4 MPa Ocak tabam,

3 Mpa Ocakiistii
3 Mpa Ocakiistii

Istasyon No 8.

Kuru numuneler :
Yas numuneler

3 MPa Ocak tabam,
4 MPa Ocak tabam,

3 Mpa Ocakiistii
4 Mpa Ocakiistii
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Cizelge 3. Su Emme Deneyleri Sonuclan Ozeti

Numune Istasyonu 1 :

Ocak 1tstii numuneleri

Numune Istasyonu 2 :

Ocak tistii numuneleri :

Numune Istasyonu 3 :

Ocak tstii numuneleri :

Numune istasyonu 4 :

Ocak listi numuneleri :

Numune istasyonu 5 :

Ocak tistii numuneleri :

Numune Istasyonu 6 :

Ocak uistii numuneleri :

Numune Istasyonu 7 :

Ocak ustii numuneleri :

Numune [stasyonu 8 :

Ocak tistii numuneleri :

: % 0.7 Ocak tabam numuneleri : % 0.5
% 0.4 Ocak tabam numuneleri : % 0.5
% 0.4 Ocak tabam numuneleri : % 0.4
% 0.2 Ocak tabam numuneleri : % 0.5
% 0.2 Ocak tabani numuneleri : % 0.2
% 0.2 Ocak tabam numuneleri : % 0.2
% 0.3 Ocak tabam numuneleri : % 0.1
% 0.2 Ocak tabam numuneleri : % 0.1

2.3 Su Emme Deneyleri

8 test istasyonunda 5'er numune almarak ve
numuneleri 24 saat suda bekleterek yapilan
deney sonuclan asagidaki Cizelge de belir-
tilmektedir.

2.4 Beyazlik Deneyleri

Ince boyutlarda o6giitiilmiis mermerlerin
beyazlik derecesi kullanilan  sektOrlerin
hemen hemen tamaminda en Onemli
knterlerden biridir.

Ege Dbolgesinden sectigimiz bazi kalsit

olusumlan ile Marmara adasindan alinan

dolomitlerde yapilan testlerde Elrepho 2000
OMYA grubu Omyalit 90
Omyalit 95 T
Omyalit 90 T
Omyalit 50
Setacab
Hydrocarb 95 T
Durcal 2
Durcal 5

lokal 10

lokal 20
ispanyol firmasi Microcarb OM 40
IM 15

Carbital 90
Polcarb

Ionian Kale

Joirdan carbonate
ECC

570-580 nm dalga
boyunda kullamlmuistir. yapilan deney sonug-

cihaz1 yesil filtre ile,

larindan elde edilen ortalama sonuglar asagi-
dadir (Zorlubas, 1993).

Beyazlik Sanlik

Kristal
Izmir/Piarbast 96 26 114
Kalsiti
Marmara Dolomiti 9335 220
Yatagan mermen 97 30 100
Kavaklhidere mermen 9520 165

Avrupa'da belli bagh iiretici firmalann teknik

bilgi formlanndan elde edilen ortalama

beyazlik degerleri ise;

88 Fransiz menseli tebesir

87 Fransiz menseli tebesu

87 Fransiz menseli tebesir

84 Fransiz menseli tebesu

92 Fransiz menseli kuectast
93 Fransiz mengeli kuectast
94 Mermer

93 Mermet

95 Yunanistan amorf kuectast
935 Yunanistan ainoif kiegtast
94 Mermet

945

96

89
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2.5 Ogiitme Deneyleri
2.5.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuarda yapilan ogiitme deneylerinde
Yatagan Mermeri, Kavaklidere Mermeri,
fzmir Pmarbasi Kristal Kalsiti ve Marmara
adast Dolomitleri kullanilmistir. Numuneler
alindiktan sonra kiricidan gegirilip -Imm ve -
3mm elekleren elenmig ve 0-lmm, 0-3mm
numuneler  20x40

boyutlarindaki cm

Cizelge 4. Ogiitme Deneyleri Sonuglar

Zorlubas, T.
silindirik porselen, bilyal
kum ogutiilmuistur.
Ogiitme igleminde, %35 ve %45 oramnda

boyutlarinda
degirmende olarak
porselen bilya kullanilmigs ve 120 dakika
siireyle ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen malzemenin
100 ve 300 mikron eleklerden denmesiyle
elde edilen sonuclar Cizelge 4'de verilmistir.
100 mikron altmdaki kismi ise "Cilas 920
Laser Particle Size Analyser" adli tane Olgim
cihazmda oOl¢iilmiistiir. Sonuclar Cizelge 5'de
verilmektedir.

-lmm elek numunesi, laboratuar degirmeninde 6Giitiilmiis

Parca Buyiikligii %3 5 besleme i %3 5 besleme | %45 besleme | %45 besleme
(0.00Imm) Agirhik gr. % Agirlik sr. %
Yatagan +300 40 4 25 25
mermeri 100-300 570 57 355 35.5
-100 390 39 620 62
izmir +300 3 0.3 5 0.5
Pinarbas 100-300 452 45.2 465 46.5
mermeri -100 545 54.5 530 53
Kavaklidere +300 10 1 5 0.5
mermeri 100-300 550 55 445 44.5
-100 440 44 550 55
-3mm elek numunesi, laboratuar degirmeninde Oglitilmiis
Yatagan +300 125 12.5 5 0.5
mermeri 100-300 45 45 595 595
-100 425 42.5 400 40
[zmir +300 8 0.8 10 1
Pinarbast 100-300 492 49.2 340 34
mermeri -100 500 50 650 65
Marmara +300 5 0.5 0 0.2
Adast 100-300 120 12 158 15.8
Dolomiti -100 875 87.5 840 84
Kavaklidere +300 25 25 20 2
mermeri 100-300 560 56 400 40
-100 415 41.5 580 58

Cizelge 5. Laboratuar 6giitme deneylerinde -100 mikron kismin tane dagilim analizleri

Numune % gegen D (cap 0.001  mm)

0.7 1.0 1.7 2.0 4 10 30 45
Kavaklidere mermer 2.7 4.4 6.9 7.8 13.5 23.8 48.1 61.1
Marmara Dolomit 19 33 5.2 5.9 9.9 16.9 36.5 50.8
Yatagan Mermer 2.5 43 6.7 7.5 13.3 23.8 48.3 62.0
Kristal Kalsit 2.4 4.0 6.1 6.9 12.1 21.6 44.6 57.1
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2.5.2 Fabrika Boyutlarinda Fiili Ogiitme
Deneyleri

Deney Sartlari:

* Primer 40cm'lik Ceneli Kirici

» Sekonder Cekicli Kinci
* Cevreden bosaltman Bilyali Degirmen

Simiflandirm Devri
1600 devir/dk
1800 devir/dk

Yatagan Mermeri
1640 Kg

1350 Kg

Turboplex tipi 50cm c¢apinda havali
sinirlandirici

» Toplam kurulu gii¢ 355 KW

+ Enerii tiiketimi 200 KW/saat

+ Test edilen numuneler : Yatagan mermeri,
Pinarbagi kristal kalsit, Marmara dolomiti

Deney Sonuglarina gére birim saat basina

verimler:
Kristal Kalsit Marmara Dolomit
1860 Kg 1382 Kg
1700 Kg

ve 1600 devir/dakika siirlandirict hizinda elde edilen {irlinlerin karsilagtirmali tane dagilimlari;

Numune /T (% gecen) 0.7 1.0 1.7 2.0 5.0 10 15
Yatagan Mermer 10.5 16.3 26.9 31.0 59.4 79.0 91.1
Kristal Kalsit 11.6 17.9 28.8 329 60.4 77.4 88.9
Marmara Dolomit 115 17.6 27.1 30.7 59.0 77.6 91.0

3. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Yatagan Mermerlerinin fiziksel
oOzellikleri saptanmis ve karsilagtirmali 6giit-
me deneyleri yapilmugtir. Kayaclarda kristal
tane biiyliklligii, bu taneler arasindaki bag,
kayacin metamorfizma gecirip gecirmedigi
oglitme Ozelliklerini dogrudan etkilemektedir.
Bu calismalar sonucunda edinilen izlenim;

Ayni yore olusumlarinin tamaminin fiziksel
ozellikleri ile karsilastirmali 6glitme deney-
lerinin yapilmasi ve ¢ekme/basma dayanim-
lan ile aralarindaki iliskinin arastinlmasi
yararli olacaktir.

Yine baska bir ¢alismada mermerlerin kristal
buyiikligii ile ogiitiildiikten sonraki tane
dagilim iligkileri arastirilabilir
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Biitiin bu c¢aligmalar daha az enerji kul-
lanilarak daha ince ve sanayinin talebine
uygun tane dagiiminda dolgu maddesinin
temini amacini tagimaktadir.

Biitlin numunelerin  beyazlik  dereceleri
Avrupa'daki benzer irlnlerle karsilastirildi-
ginda daha yiiksek cikmaktadir (O'Driscoll,
1990), (Pasquet, 1992).

Ogiitme deneyi sonuglarina gore kristal kalsit
(muhtemelen daha iri kristalli oldugu ve
metamorfizma gecirmedigi icin) aym sart-
larda digerlerine gore % 15-25 daha yiiksek
verim vermektedir. Bu oran maliyetler baki-
mindan ¢ok oOnemlidir, fakat yiiksek boyut-
larda rezerve bu giline kadarki arama calis-
malarinda rastlanilmamuistir.
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