Sekil 3 - Kaya Dolgu Atik Baraji Kesiti - Merkezi Hat Yontemi
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sizdirmazlk konulan
ile incelenmekte ve gerekli deviet
izinleri alindiktan sonra bu ya-
pilar inga edilmektedir.

ayrintilan

Diinyadaki altin madenlerinde
kullanilan atik barajlari genelde
iki tip altinda gruplandinlabilir:

Yigma Dolgu Baraji : Bu tir
barajlar su ile kangik haldeki
ince taneli atiklarin depolanmasi
icin dinyada bir cok madende
cogunlukla  kullaniimaktadiriar.
Bu barajlanin genelde bilinen su
tutma barajlannda oldugu gibi
Ozel olarak insa edilen bir gov-
desi yoktur. Bu tur atik barajlan,
depolama alaninin alt ucuna yer-
lestirilen bir sedde tzerinde, 6gU-
tilmis cevher artiklari igindeki
ince kum boyutundaki irice ta-
nelerin ayrlip yigiimasi ile, atik
dolduruldukca yukseltilerek insa
edilirler.

Kaya Dolgu Baraj : Bu tir
barajlar bilinen su tutma ya-
pilarina  benzer Ozellik gos-
termekte ve miuhendislik sanat
yapllan olarak projelendirilip
insa edilmektedir. Barajin orta
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kesiminde inga edilen bir ge-
cirimsizik zonu ve ana kaya
icine, ilave gecirimsizlik onlemi
amaclyla, vyerlestirilen bir en-
jeksiyon perdesi ile yigma dolgu
baraj tlrinden farkllik g0s-
terirler (Sekil 3). Turkiye'de is-
letiimesi planlanan altn  ma-
denleri icin kullanlacak atik
barajlari, bu tlr bir mihendislik

yapisl olarak tasanmlan-
maktadir.
Tlrkiye'de de yigma dolgu ti-

rinde insa edilmis ve yaklasik 9
yildir siyantr kullanarak fa-
aliyette bulunan Etibank'in Ki-
tahya'daki 100. Y Gimus Ma-
denindeki atk barajinda  bir
jeomembran bulunmamasina
ragmen herhangi bir insan sag-
g1 ve cevre sorunu gorulme-
mektedir.

Atiklarin Depolanmasi

Altin madeni atiklarinin gecici
ve devamli depolanmasindan or-
taya cikabilecek ve alici ort-
tamlara ulasarak yiizey ve yeralti
sularini  kirletebilecek unsurlar
modern teknolojinin im-

"Dlnyada
halen
siyantr
kullanilarak
700
civarinda
altin
madeni
isletiimektedir.
Siyantr
Kuyumculuk
Atolyelerinde
Bile
Rahatlikla

Kullaniimaktadir. "



kanlarindan yararlanilarak kesin
bir sekilde 6denebilmektedir
Ortii/yantas pagalarindan  olu-
sabilecek asidik drenaj sulari ve
atik barajlarmdaki agir metal ice-
ren Kkatlardan cewvreye sI-
zabilecek sular denetim altina ali-
narak cevre etkileri en aza
indiriimektedir. Halen dinyada
700 civarninda igletimekte olan
altin madeni mevcuttur ve Gzel-
likle altin madencilijine mahsus
herhangi bir cewre sorunu ya-
ratmadan isletimektedir. Buna
ilaveten, 1996-2000 yillan su-
recinde saylan 200 civarinda
(en az 70 tanesi yilda 3 ton'dan
fazla kapasitede) yeni altin ma-
deni de isletmeye alinacaktir.

Ack isletmelerdeki cevhersiz
ortl ve yeraltinda cevherin yan-
tagl olarak kazlan ve "Ortii/
Yantas Pasa olarak adlandinlan
bu atiklara asagidaki yontemler
uygulanmaktadir:

1. Uygun alanlara (tumba) do-
kaltr, teraslanir ve bitki ye-
tistrmeye uygun toprakla Or-
tulerek cimlendirilir veya
agaclandirilirlar,

2. lIgletme siirecinde belirli
alanlarda gecici olarak stoklanir
ve isletme ilerledikce ya yeralti
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Ovacik Altm Madeni Isletme Projesi Maketi

acikklklarna ya da yerlstl ig-
letme cukuruna doldurulmak
Uzere geri alinirlar.

3. Bitkisel Ust toprak ayri yer-
lerde stoklanarak kalici depo
alanlannin  Gzeri ortulip tekrar
agaclandinimast igin kullanilir.

Proses Atiklarinin Depolanmasi

Cevher isleme sonucunda or-
taya clkan atklar, tesisi ter-
kederken swm Ozellikie ince ta-
neli katlarn iceren bir camur
kivamindadirlar. Kullanilan altin
kazanim ydntemine bagh olarak
bazi kimyasal maddeler de ice-
rebilirler. Bu atiklar doga sart-
larina bagdl olarak bir artmaya
tabi tutularak veya tutulmadan
atik barajlarina génderilirler.

Bu tir atik barajlan atik icin-
deki katilarin ¢okelmesi icin bir
hazne olarak kullaniimaktadir.
Atk barajlan icindeki suyun bir
kismi geri kazanma amaciyla kul-
lanlimak Gzere tekrar tesise gon-
derilmektedir. Gereksinim fazlasi
asin su alici ortama zarar ver-
meyecek kalitede degarj edilir.

Atik Baraji Cevresinde

Yeraltisuyu Kalite Denetimi
Dinyadaki madencilik uy-

gulamalarinda, atk barajlarinin

"Klitahya
Glimliskby'de
W yildir
yilda
ortalama
600 ton
siyantir
kullanilarak
gumus
uretilmektedir.
Bugiine
kadar
bu tesiste
siyanurden
olen
bir
kisi

olmadigi
gibi
herhangi
bir
cevre
felaketide
yasanmamigstir.,,
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tabanlarina jeomembran  siz-
dirmazlik folyesi kullanimi her
zaman gerekmemektedir. Se-
dimantasyonun yuksek dizeyde
oldugu su tutma yapisi olarak
kullanilan barajlarda da g0z
lendigi Uzere, baraj gblinde top-
lanan ince taneli malzemelerin
konsodilasyonu sonucunda,
baraj tabanlarnin gecirimliligi

10" cm/sn diizeyinin de altina
dusmektedir. Bu kosullarda,
baraj tabanlarinda herhangi bir
gecirimsizlik tabakasi bulunmasa
dahi, atk barajlanndaki cO-
zeltilerin barajdan sizma olasiigi
ook azalmaktadir. Omek olarak,
taban kille sikistinlan 20 hektarlik

bir baraj gdlinden, 10" cm/sn
perméabilité icin, hesaplanan
sizma miktan ginde 1.7 ile 1.8
m’ civarnndadir. Bu kadar genis
bir alandan sizabilecek suyun aki-
fer Uzerindeki kalite etkisi ihmal
edilebilir diizeylerdedir.

yanur kullanma yontemi ile
gumus Ureten bu maden is-
letmesindeki atk baraj, sI-
kistinimis kille kaph dogal zemin
Uzerinde ve herhangi bir plastik
sizdirmazlik folyesi kul
lanimadan inga edilmis olup
icinde depolanan atiklara 6zel
bir  kimyasal artma  uy-
gulanmamaktadir. 9 yila yakin
bir siredir surekli calisan bu
tesis, stabilité ve yeraltisuyu ka-
litesi acilarindan herhangi bir
cevre sorunu yaratmamaktadir.

Atiklarda asit Uretme po-
tansiyeli olmasi halinde, ba-
rajlarin ylzeyinde uzun vadede
oksidasyona maruz birakimasi
yuzeyde kirlenmelere yolacar. Bu
nedenle, maden isletmesinin ka-
patimasindan sonra, cokelmis
ince taneli cevher pasasl ile
dolan ve stabilitesi daha da artan
atk baraj haznesindeki mal-

Martha Hill Altin Madeni, Waihi - Yeni Zelanda

Siyanur kullanilarak  degerli
metal Uretilen madenlerde kul-
lanlan bu tir atk baraj ya-
pilarina Turkiye'de mevcut gun-
cel bir 6rnek olarak Etibank
tarafindan kurulan ve igletilen
Kitahya-Gimuskdy'deki 100. Vil
Gumis Madeni gosterilebilir. Si-
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zemenin (zeri bitkisel toprakla
Ortulerek, atik baraji sahasi agac-
landinlarak  rehabilite  edil-
mektedir. Bu tlr baraj alanlari,
daglik arazilerde diz bir alan
olusturmasi acisindan, kapatma
sonrasinda diz mera alani ola-
rak kullanilabilmektedir.

Tlirkiye
yilda

2 milyar $

odeyerek

150-160
ton

sertifikali
altin
ithal

etmektedir.,,
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Sehir Yakinlarinda
isletilen Altin Madenleri

Maden isletmeleri cevherlerin
dogal olarak bulundugu ma-
hallerde kurulmak zorundadir.

Gelismis Ulkelerde, sehirlerin
cok yakinlarinda igletilen altin
madenleri bulunmaktadir. Ame-
rika, Kanada ve Giiney Afrika'da
yerlesim alanlarina yakin olan
blylk madenlerde de herhangi
bir tehlike bulunmadi@i Or-
neklerle sabittir. Yerlesim vyer-
lerine yakin olan ve Uretimde si-
yanur kullanilan altin
madenlerine Kanada Ornekleri
verilebilir:

Uluslararasi Madencilik
Yatirnnmlarini Etkileyen
Faktorler

Madencilik en yiksek riskli bir
is alanidir. Dunyada madencilik
yatinmlanni etkileyen en 6nemli
faktorler arama ve igletme fi-
nansmaninin saglanmasi ve dev-
letlerin Gzel sektor madenciligi
icin sagladiklar Ozel tesvik ve
muafiyetlerdir.

Yabana Sermaye Tesvikleri :
1990l yillardaki altin madencilik
sektorunun dikkat gekici bir 6zel-
ligi arama yatinmlarina verdikleri
onemdir. Bu arada dikkkat ceken
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dider bir konu da uluslararasi
madencilik sirketlerinin yabanci
Ulkelerde rekabet etmeleri ye-
rine, cesitli tlkelerin yabanci ma-
dencilik sirketlerini kendilerine
cekmek icin rekabete girmis ol-
malandir. Boyle bir ortamda ya-
banci sirketler, bir tlkede ara-
malara baslamis olsalar dabhi,
baslamis olduklar aramalari tas-
fiye edip kendilerine daha uygun
ticari tegvikleri veren ulkelere git-
mektedir.

Ulusal Maden Yasalari : 1992
yilinda Birlesmis Milletler ta-
rafindan  yapilan bir de-
gerlendirmeye gore, uluslararasi
madencilik sirketlerini bir ya-
banci Ulkede yatnm yapmaya
tesvik eden en Onemli kriterler
Ulkelerin ekonomik politikasl ve
maden yasalandir.

Bu tir tesvikleri saglayan ul-
keler, Endonezya basta olmak
Uzere, madencilik gelirleri cok
hizl gelismekte olan Latin Ame-
rika, Guneybati Pasifik ve Afrika
ulkeleridir.

Cevre Koruma Kokenli Politik
Gelismeler : Dinyanin her ye-
rinde yuz yili askin bir suredir,
normal madencilik kosullarinda,
cevre sorunlan yaratmadan ya-
pilmakta olan altin madenciligi,
gelismekte olan Ulkelerde gi-

"Son 10 yilda
yabanci sermayeli
Tlrk gsirketlerinin
altinaramalari
sonucunda 100
ton gortindr, 1000
ton potansiyel altin
rezervitespit
edilmigtir.
Vatandasin
Yastik altinda
bulundurdugu
60-70 Milyar $
dederindeki 5-6 bin
ton altinin, altin
rafinerisinin
kurulmasiyla
birlikte, yatirrm
araciolarak
ekonominin
hizmetine
sokulmasi

hedeflenmektedir.,,
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derek artan cevrecilik lobisi ne-
deniyle daha da gic yapilabilir
hale gelmektedir. Cevreye duyarli
yontemleri kullanan uluslararasi
madencilik kuruluslan istikrarli
ulusal maden politikalar olan dl-
kelerde yatinm yapmayi tercih et-
mektedirler.

Tarkiye'de Altin Ve Altin
Madenciligi

Altin'in Turk  kdltdrinde  Ozel
bir yeri vardir. Halkimizin her gelir
dizeyindeki bireyleri altin ve
gumus gibi degerli metallerden
yapilmis taki ve sikkeleri hem ge-
leneksel adet ve hem de ileriye
donuk bir yatinm araci olarak kul-
lanmaktadir. Buna en glzel bir
ornek olarak, ciftcilerin hala hasat
zamani elde edilen gelirlerini ge-
lecek ekim zamanina kadar altina
yatirmalan gosterilebilir.

Tarkiye'de hentz higbir altin
madenciligi yapiimamaktadir.
Buna karsin, dinya icin cok
biytk bir altin isleme ve tiketim
pazan olan Turkiye altin ih-
tiyacini her yil ithalat yolu ile kar-
silamaktadir. Altin konusunda dig
alimlara bagimh olan {lkemiz,
resmi olarak, yilda yaklasik 150
ile 160 ton altin ithal etmektedir.
Grami yaklagik 12 Amerikan do-
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lan olarak g6zOnune alinirsa,

Tarkiye'nin altin  ithalati  top-
laminin 1,8 ile 1,9 milyar dolar
(230-240 trilyon TL) oldugu go-
ralmektedir.

Halihazirda, Turkiye'de bilinen
isletilebilir alin madenlerinin top-
lam yillik altin Gretim kapasitesi 11
ton civarndadrr (Tablo 3). Ure-
tilebilir bu attnn piyasa degeri
yaklasik 130 ile 140 milyon dolar
(17-18 trilyon TL) civanndadir.

Tarkiye'de Altin
Cevheri Aramalari

Turkiye'de bilimsel olarak
altin cevherlerinin arama ca-
ismalan  Cumhuriyet  D6-
neminde, Oncelikle altin ve
gumus gibi degerli metal ma-
deni arama amaciyla 1934 y-
Inda Maden Tetkik ve Arama
Ensttitiisi’'nin (MTA) ku-
rulmasiyla baglamistir. MTA ta-
rafindan yapilan calismalarin
Urdnd olarak, Tarkiye'nin je-
olojik yapisi ve maden olu-
sumlarn konusunda ¢ok degerli
bir bilgi birikimi olusmustur.
Ancak, Ozellikle degerli metal
madeni aramalarinin  cok ay-
nntil ve masrafll olmasi ne-
deniyle, MTAnin arastirma so

"Uluslararasi
istatistiklere
gore
100
hedef
sahadan
ancak
bir
tanesinde
ekonomik
olarak
isletilebilecek
altin
projesi
ortaya

clkarilabilmektedir.
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