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UZET

Madencilik ve Insaat sektériinde cevher olsun, kaya olsun yapilan

kazi islemlerin  patlatma  kalemleri, maliyeti isaret  eden elemanlar  ol-
maktadir. Bu nedenle, ozellik kayacglarm fiziksel niteliklerini kulla-
rak  6nemli hacimde  arastirmalar  yapilmaktadir.Konuya s patlayici madde
tiretim kriterinide katarak degisik bir yaklasimla bakilmaya caligiimisg-
tir.

ABSTRACT

The blasting items of the excavations made in the ore or rock are
the components that indicate the cost in mining or civil industry.
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1. PATLATMALI KAYA KAZISINDA MALIYET TANIMI :

Patlatmali kaya  kazisi delme islemi ile  bagliyarak, patlatma, yiikle-
me ve tagima fazlarini igeren bir calismadir. Bu siralamaya zaman
zaman dozerleme de girebilmektedir. Bir igletmecinin peginde  olmasi
gereken amacg, en son noktada en uygun maliyeti elde etmek olmalidir.
Her asamadaki maliyet, kayac Ozellikleri  kadar ybntem se¢imi makina
secimi gibi elemanlarca da yonlendirilmektedir.

1.1 DELME GIDERLERI

Delme teknolojisinde son glinlerde gobzlenen gelismeler olumlu
katkilarda bulunmaktadir. Delme iglemlerinde, giderleri isaret  eden iki
olay vardir  delik capi ve kayacin  asamdiriciligi. Patlatma tekniginde
kabul gormis bir kural vardir. Buna gbére ; patlayici kaya yapisinin
igerisine ne kadar iyi dagitilirsa 0 kadar iyi verim alnir.  Klglk
delik  capi ve dar geometri her zaman igin, biyiik delik capi ve genig

geometriden daha iyi verim saglar.

Kaya igerisine delinen  delik, maliyeti  yiiksek bir elemandir. Biride
kaya yapisini asandirict olmasi halinde  delik  maliyeti, bir isletmenin
digerlerinde kontrol edilmesi gereken kalemlerden olmaktadir. En
uygun ¢6zim genis capl delik ve genis pattern olmaktadir. Ne varki
bu konuda  yapilan  bilingsiz  genigletmeler, bu sefer elde edilen pasanin
daha siki ve iri parcall olmasina yol agmakta, boylelikle ylikleme,

tasima ve ogiutme  maliyeti artabilmektedir.

1.2 PATLATMA GIDERLERI

Belirli bir patternde yapilan  patlatmalarda, elde edilen pasanin
yliklenmeye uygunlugunu saptiyan  diger bir elemarida patlayici  maddenin
kendisidir.Yine, ategsleme  sistemleri  bu  konuda yasamsal onem  gOstermek-
tedir. Bir pattern hesabi yaparken patlayici  maddenin  6zelliklerini
iyi degerlendirmek gerekmektedir. Yani parasal degerlendirmeler
yaparak ucuz patlayici madde secimine gitmek pattern  daralmasina, yahut
elde edilen pasanin  uygunlugunun  bozulmasina  yol acabilmektedir. Veya
sirf cagdas teknoloji kullaniyorum  diyerek  gereksiz  pahali  patlayici

madde kullanmakta parasal kayiplara neden olabilmektedir.

patlatma teknigindeki calismalar  gOstermistir ki ~ ategleme  sistem-



sistemleride patlatmanin verimim bliyiik olgude etkilemektedir. ~ Cok
bliyiik maliyet artigl olmaksizin bilingli kullanilan ategleme sistemleri
ozellikle ylikleyici makmalar icin verim artigl saglamaktadir.

1.3 YUKLEME GIDERLERI

Delme ve patlatma sonrast amag, malzemenin hiea kaldirilmasidir.
Madencilik sektoriinde  bu ya dekapaj  malzemesidir, Pasa sahasina
atilmahdir. Yahutta cevherdir -y stok sahasina tasmmal 1dir. insaat
sektoriinde ise patlatilan malzeme, yapt icin yapilan kaziya  aittir
depoya  taginmalidir. Veya  bir yapi  malzemesidi r, yerme  gotirilmelidir.

Yiikleme 1smde kullanilan makmalar cogunlukta ilk  yatirnmlar
yiiksek, isletme  giderleri  yiiksek araclardr. Bu nedenle bu makinalarm
optimum  kapasitelerinde  kullanabilmek en  6nemli ekonomik  gerekli Iliktir.
Saatte 500 m  kapasiteli bir  makma ile 550 m”yuklemek tum maliyet
hesaplarimi  alt  ust eder. Bu  sefer kuralimiz  kendiliginden  ¢ikmaktadir,
Yiikleyici makinalarm onunde her zaman yeteri hacimde ve uygun karek-
terde  pasa bulunmalidrr. Parca iriliyi her zaman icm  onemlidir.
Yapimci Sfirmalar demektedirki ; buyuk kovali makmalar 72} taneli
pasalar degil, bir keresinde daha ¢ok malzemeyi yiiklemek 1cm yapil-
maktadir.

1.4 TASI/IA GIDERI tHI

Yine Siafriyat kamyonlarinin kasalart belirli bir hacimde ve
saglamlikta yapr I maktadir. Verimli bir  patlatmanin pasasi genelde
uygun bir gradasyona sahiptir. Boylesine bir malzeme gerek kasay:
doldurma acisindan ve  gerekse kasayr  tahrip etmeme ag¢i smdan onemli
avantajlar saylamaktadir. Ayni zamanda ylikleme surell kisalmakta,

yuk daha  dengeli  olabilmektedir.

1.5 KIRICI VI DLGIRIIbII LIUERLLRI -

Ozellikle metal madenlerinde cevher en son asamada kiricilara
beslenmektedir. [nsaat sektoriinde ise kon"asor verimi yasamsal oOnem
gostermektedir. Verimli bir patlatma ile elde edilen uygun gradasyona

sahip  pasalar  onemli  ekonomi getirmektedir.

1<;te, bir isletmede tum bu kalemler incelenerek en son noktada
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en ekonomik  maliyetlere ulasiimali dir.Bunun icin zaman zaman delme
isleminde,zaman zaman patlayici madde giderlerinde artislara g6z yummak
gerekebilmektedir.Bu alanda senelerini vermis bir santiyecinin su
s6zii saninm  konuyu  cok iyi aciklamaktadir, "toz her zaman demirden
ucuzdur."Yani patlayici her zaman makinalardan daha ucuzdur.

Il. PATLATMALI KAYA KAZISINDA KAYAC OZELLIKLERI

Patlatma islemlerinde siirekli olarak iki ortam bulunmaktadir ; patla-
yici madde ve kaya yapisi fizik model olarak patlayici kuvvet kaynagi,
kaya yapisi da bu kaynaga tepki gosteren ortamdir.Dolayisiyla patlatma
teknigine yénelik arastirmalarda kaya yapilann  biiyiitec altinda ince-
lenmektedir. Bu arastirmalarda;

- Baskiya dayaniklilik

- Cekmeye dayaniklilik

- Young elastisite modiilii
- Poisson Orani

- Yogunluk

- Eklem sistemleri

- Eklem piiriizliiliik  derecesi

gibi elemanlar degerlendirilmistir.Ama bildigimiz kadari ile bu
elemanlardan herhangi birisine dayandirilarak bir hesaplama yapacak
baginti ortaya konamanustir. Ortaya konulan bir kisim bagintilarla
hesaplanan  6zgiil sarj  degerlerinde ise uygulamada elde edilenler
ile  onemli farkhliklar  gézlenmistir. Kanimizca  bu farkhlik, kayaclarm

biinyesinde ki Cinsi tu) basinc dagiimindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii,ayn

fiziksel ozelliklere sahip bir kaya yapisi patlatmalara Sm.ayna
yiiksekliginde baska 10m. ayna yiiksekliginde baska tepkiler vermektedir.
Hele hic aynet olmadigi durumlarda manzara bambaska olmaktadir. Uygulama-
ci miihendisler icin en kolay yaklasimi Langefors gerceklestirmistir.Lan
gefors isvec Graniti iizerinde yaptigi calismalarda,bu kayayr kirmak
icin belirli  bir miktarda patlayiciya gereksinim oldugunu gérmiistiir.Bu
miktar DynamexM tipi dinamit icin 0.400 kg/m olarak bulunmustur.Hatta
yine  Langefors  kayayi kirmak  icin  gercekte 0.200  kg/npBir Sarjin
yeterli oldugunu,ama kaya yapisini  kazilir-yiiklenir  hale getirebilmek
icin fazladan bir 0.200 kg/nrSarja gereksinim oldugunu ortaya koymustur
Langefors'un ortaya koydugu bu deger onceleri "Powder factor'-6zgiil
sarj olarak ele alnmistr. Zamanla bu degerin kaya yapilarini  siniflan
d irmaga yénelik kullanilabilecegi  goriilmiis ve bir anlamda "Kaya
katsayisi™ olarak degerlendirmeye baslanmistir. Kaya katsayisi bu
hali ile ele alindiginda, kaya yapisinin,bir biitiin olarak patlatmaya



gosterdigi direnci isaret etmektedir.

*C Katsayisi, isve¢c Graniti icin 0.4 olarak belirlenmistir.Kiyas-
lanmasi gereken bir  kaya yapisi,eger zayif ise bu deger diismektedir.
Aksine daha dayanikl ise katsayi yiikselmektedir. Bu  durumda,bir
uygulamaci miihendisin  elinde istatistiki bazi bilgiler  bulunmalidirki,
kendiside kiyaslamalar  yapabilsin.Patlatma iizerine miihendislik  hizmeti
veren uluslararasi kuruluslarda cok sayidaki kaya yapilari icin
katsayi degerleri vardir. Ulkemizde ise ne yazikki bu konuda genis
bir bilgi birikimi yoktur, kisisel cabamiz ile Tiirkiye 'deki bazi

projelerde*elde edilen verimli patlatmalara goére saptanan "C katsayila
n tablo 1 deki gibi verilebilmektedir.

Tablo I.(ek:l de verilmistir.)
Konu iizerinde bir hesaplamaya gitmek isteyen miihendisler, calisa-

caklari kaya yapisini yukaridakilerden birisi ile kiyasliyarak sonuca
gidebilir. ik bir kademe patlatmasindan sonra gerekli diizeltmeleri
yapabilir.

ll. PATLATMALI KAYA KAZISINDA PATLAYICI OZELLIKLERI:

Yukaridaki boliimde kaya yapilarini siniflandirirken  Langefors’'un
yapmis oldugu kriteri aktarmistik. Burada isveg Granitinin  verimli
bir sekilde patlatilabilmesi icin 0.400 kg/rnbir DynamexH Ozgiil sarjina
gerek oldugu belirtilmistir. Yukarida verilen "C katsal yilanda yine

buna goredir.

Peki ama DynamexH den baska bir patlayici madde kullanmak gerektigin
deneyapmak  gerekir. Bu durumda patlayici maddeleride iyi tamimak ve
ona gore siniflandirmak onemlidir. Her iretici firma dogaldi eki kendi
iiretimlerine yarar sagliyacak sekilde kiyaslama yollari  6nermektedir.
Bir  patlaci maddeyi tanimlayabilmek icin elemanlari bilmekte yarar
vardir.

L-Detonasyon hizi

2- -Gaz iriinlerin hacmi
3 -Yogunluk

~e-Kuvvet

Bunlardan ilk ikisi patlayici maddenin tiiriinii gostermek bakimindan

onemlidir. Genel yiiksek  patlayici maddelerin Detonasyon Hizi yiiksek,
gaz iiriinleri hacmi diisiiktiir.Patlayicilar ~ cogunlukla sev kesme, o6zel
uygulamalar ve yemleme sarji olarak  kumllaniliriar. Kayayi kirma
islemini en iyi sekilde yaparlar.Ama gaz  hacimlerinin diisiik olmasi
nedeni ile malzemeyi o6teliyemez ve yiiklenebilir hale getiremezler.Giinii-
miizde AHFO da dahil olmak iizere kullanilan patlayabilir karisimlarin
Detonasyon hizi  diisiik ama gaz iiriinlerinin hacmi yiiksektir. Bu tiir
patlayicilar, kaya yapisini  kirmanin  6tesinde iyi bir sekilde deplase*
ederler.
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Boylelikle malzeme c¢ok iyi bir sekilde yiiklenebilir hale gelir.

Esas  olarak  bir patlatma hesabinda patlayict maddeleri kiyaslamak
tizere son iki ozellikleri ; yogunluk ve kuvvet kullanilmaktadir. Yogunluk
patlayici maddenin  birim  hacimde  isgal ettigi  miktari  gostermesi
bakimindan onemlidir. Temel sorunlardan bir tanesi, patlayict maddenin
kuvvetinin saptanmasidir. Bunun icin ¢ok sayida yéntem kullanilmaktadir.

tik akla gelenler;

-Kursun blok testi
-Akvaryum  testi
-Krater  testi
-Sismik Yontem

Seklinde  swralanabilir.Giintimiizde  en yaygin kabul gormiis olanrda kursun
blok testidir.  Uluslararast  uygulamada patlayici  maddeler diiz jelatinit
dinamit  ile  kiyaslanmaktadwr. Kimyasal olarak %92-94 Nitrogliserin, %8-6

Nitroseliiloz  iceren bu iiriin, kuvveti 1.0 olarak kabul edilmektedir.Gergi
bazi  reticiler buna karsi  cikmakta kendi iiriinlerini ANFQ'ya gore
kiyaslamaktadirlar.Ama bizce ANFO'nun performansi  biiyiik élciide TAN
kalitesine ve Detonasyon c¢apma baghdir.O zaman ANFO nun kuvveti
de degiskendir. Kanimizca  bu  ireticiler  cagdas  iiriinlerin gercekte
diiz dinamit karsisindaki  diigiik  kuvvetlerini  psikolojik olarak miisteri le
rinden  saklamak icin bu  yolu secmektedirler. Ornek vermek gerekirse
MEYER'e gore

Diiz dinamit kuvveti 1
DynamexH kuvveti 0.78
ANFO kuvveti 0.75

olarak verilmektedir. ~ Halbuki  giiniimiizde iizerinde en ¢ok durulan
bir modern patlayicinin  kuvveti  ise;

ANFO kuvveti 100

modern patlayici  kuvveti 78

olarak  belirtilmektedir. O zaman bu modern patlayicimin diiz dinamite
gore kuvveti iyice alt diizeylerde gerceklesmektedir.

Uygulamaci miihendisler icin  hesaplamalarda kullanilmak  iizere
su kuvvet tablosunu  onermekteyiz. Bu patlayict maddeler iilkemizdeki
tek ulusal kurulusumuz olan MKE BARUTSAN A.S. nin trinlerine gore
diizenienmistir.
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Tablo 11. Patlayici maddelerin yogunluk ve kuvveti (Ek 2 de verilmis
tir. )

Burada aciklik kazandirilmasi gereken bir nokta vardir. Gercekten
cok iyi bir patlayici olan ANFO'nun o6nemli kusurlarindan bir tanesi
yogunluktur. Patlayabilir Karisim halindeki ANFO'nun yogunlugu genelde
0.75 -0.9 Kg/m olmaktadir. Yukarida degindigimiz modern patlayicilarin
yogunlugu ise 1.20-1.50 kg/ m arasinda degismektedir.Kendi iiriinlerini
ANFO ile kiyaslayan iireticiler,kuvvet kavrammdada bir yenilik one

siirmiislerdir. Bizim yukarida verdigimiz kuvvet kiyaslamalari agirliga
goredir.

Kursun Blok testinde genelde 10 gr.hk bir numune kullaniir.Batih
ireticilerin ileri siirdiigii  yeni kavram ise hacimsel kuvvettir.Diger
bir deyisle esit agirhktaki patlayicilari kiyaslamak yerine,esit
hacimdeki patlayicilari kiyaslamaktir.Bu durumda yogunluk faktoriinden
dolayi modern patlayicilar avantajli goziikmektedirler.Ama uygulamada
6zgiil sarj kg/m olarak hesaplanmaktadir.inaniyoruzki her zaman icin
agirhkca kuvvet kullanilarak patlayici maddeler kiyaslanmahldir.

IV. KAYAC VE PATLAYICI OZELLIKLERINI KULLANARAK DiLIM KALIMLISININ
HESABI:

Buraya kadar olan béliimlerde kaya yapilarina yonelik bir katsayi
kavrami ortaya konmustur. Bu katsayr dedgerleri iilkemizdeki deneyimlere
dayanmaktadir. Takip eden bélimde ise patlayici maddelerin 6zemllikleri
aciklanmaya cahisilmigtir.

Peki, bunlan kullanarak bir patlatma miihendisi, kendi isinde
hesaplama nasil yapabil ir.Konunun cok detayll olmasi nedeniyle burada
sadece acik isletmelerdeki basamak  patlatmasini ele alacagiz.Bir
patlatma roundunun hesabinda kilit eleman dilim kal mi igidir.Diger
boyutlar  dilim kalinhgindan  hareket ile baslar. ileride ele alacagimiz
ornek hesaplamalarda okuyucularimizin bunu takip edebileceklerine
inaniyoruz.Lanyefors dilim kalinhigi icin;

V=dx45

A e 3

V=Dilim  kalinhgi (m)

d=Delik capi(mm)

bagintisini vermektedir.Bu  baginti isve¢  Graniti icin  gecerlidir.Baska
bir kaya yapisina degistirmek gerektiginde;

V=dx&5 x

/s
mao(%)"'"_""’“_“"—‘_“@J
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c=yeni kaya yapistmin kaya katsayisi

Seklinde  diizeltme  yapmak  gerekmektedir. Burada kullanilacak olan ¢ kat-

sayisi tabloda yerdigimiz  orneklere  benzetme  yapilarak  secilmelidir.
Bagintinin buraya kadar olan kesimi patlayici olarak DynamexM e
goére dir.Baska bir patlayici kullanmak gerektiginde tablo I.de
verilen kuvvet ve yogunluk faktorlerini kullanarak  ikinci  diizeltme

daha yapmak  gerekecektir.
=45, /0.4 Y72, /Pxs Y72 -
v 1000 x(’zi izs -—-—— ~ 31

p=Patlayicinin delik icindeki yogunlugu
s=Patlayicinm DynamexM e gore  agirlikga  kuvveti

lizerinde durulmasi gereken nokta,patlayicinin yogunlugunu formiile
koyarken ve icindeki gercek  yogunlugunun  hesaplanmasidir.

V. ORNEK HESAPLAMALAR

Buraya kadar acikladiklarimizin 181g1 altinda hesaplamalarin

iyice anlasilabilmesi igin iki ornek problem coziilmesinde yarar
vardir.
ORNEK I: Bir tas ocagr igletmesinde kire¢c tagsi patlatilarak konkasére
beslenecektir.Delik capi olarak 89  mm.kullanilacaktir. Ayna ylksekligi
10 m. dir.Patlayici madde ANFO ve yemleme sarji olarak jelatinit
vardir.Patlatilacak olan kireg tasi oldukga saglam gorinisli ve
patlatmaya direnci orta olarak tahmin edilmektedir.  Hesap edil mesi
istenen elemanlar;

-Dilim kalinhgi(m)

-Delikler  arasi (m)

-Delik  boyu (m)
-Her delige konacak ANFO (Kg)
-Her deligin kirdgi  kaya hacmi (m)
-Ozgiil Sarj (k/ih
-Ozgiil Delik (m/m*)
COzZUM: Tablo 1 den kaya katsayisi ¢=0.350
Tablo Il den ANFO yogunludu p=0.8S

ANFO kuwvveti 5=0.85
olarak bulunur.Formdiilde yerlerine konarak
-d ( 0. s, » 4
%65 * (552 % (22 =)% vesom
olarak bulunur.Buradan;

Delikler arasl;


http://II.de

E=x L2s5wY = £.25#3.20= am Ez 4.00m

Alt delme;

U203\ = 0.3 4x3.20=0% » v=0.9m.
belik hoyu;

4= KU =10+0.96=40.96 m. H= 1400 m,

Sikrlama boyu;
R=V &= 3.90m.

Bir delige konacak patlayici miktari icm  deligin  hacminden gidilirse;

sarj boyu;

L=H-R = £4.00-3.20=2.8m.
Deligin kesiti;

A= 0.631 di’®

Sarj boyunun hacmi;
M=L*ff- ?g*0.6Zt= 4-V-44. cfm’
ANFO miktar
Q= M*P= 4-8.44-»-0.95= 4dJ.1? Q=4-i Icg

olarak hesap edilir.
Buraya kadar,hesap edegeldigimiz delik bize ne verecektir?

Bir delidgin kiracaéi kava hacmi

W= EANKK = 4% 3.20 %10 = 128 m

uzgu' ---- ~

9= 8/fw = 41/128 =0-320kp Jm3

Ozgiil  delik;
Lz Hiw = 11 /168 =0.0858 m/m3

Bu konuda deneyimi olan meslektaslarimiz hesap ettigimiz degerlerin
makdl limiti icinde  olduklarini goreceklerdir.

ORNEK II. Ayni tasocagmda kirectasi biinyesinde sileks modiilleri
gozlenmistir.Bu nedenle delik maliyeti yiiksek olmaktadir.Delik tasarru-
funa yonelik,6zellikle dip sarj olarak daha kuvvetli patlayici madde
etiidii yapilmasi istenmektedir.Bunun icin Tablo Il deki patlayicilar

incelenmis ve Elbar—I in avantaj saglayabilecegi diisiiniilmiistiir.Elbar-x

sadece dip sarj olarak kullanilacak,kolonda yine ANFO kullanilacaktir.
Coziim icin  veriler;
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Kaya katsayisi C=0.350
Elbar 1 yogunluk P=1.0

Kuvvet 5=0.9

Formiilde yerine konularak

v= %Q—SM_ M*O = =3.63m.

E=1.25xV=l. 25x3.65=4.45 E=4.60 m.
U=0.3xV=0.3x3.65=1.09 m U=1.09 m.
H=KfU=10+1.09=11.09 m H=11.10 m.

R=V=3.65 burada  sikilama  yiiksekligi  Frekmantasyon

acisindan  bir  onceki  degere  getirilmistir. R=3.20 m.
verimli ~ bir patlatma i¢in en azndan

Ldip= 1.3xV  uzunlugunda bir dip sarja gerek vardwr.Patlayict madde mikta
rini hesap etmek icin yine deligin hacminden  hareketle;

I'd.P =£.3#3.{5 = 4.%5m.= Ldfp=4.?5afm Dip sorf umunlugu

Qdip = PdipALdip %A = L %476 X0.621=28.5 ke Dip sary mikiar

Lisl= H- (R¥Ldip) =184~ (%.88)=32.05
Okl = Prol xLkol ¥R= 0 85'*30.5 20621 = 16.08 kp

Kolan sarj uzunlugu
Toplam sarj miktarn c. GdipFQkol = 88.5+14= 45.5 Lo,

Bir deligin kar g o e e oy gt T Rl 4F
Ocgiil sari~ IBPIW =45.5//63.9 = 0.2¥0 kg/m

Orgiil Delikr L= Hiw =1LL/16%.3 =0.0661 m /m?
Goriildiigii  gibi  dip  sarj olarak  kuvvetli  bir patlayict  kullanmak

onemli tasarruflar  getirmektedir. Once ozgiil  sarjda 50  gr/m.bir
patlayici kazaninistr.Ozgiil  delikte  ise 1.98 cm/m? bir kazang
vardir. Bu  tasarruflarin  onemini  kavrayabilmek icin 1 milyon nrkazi

yapildigint  varsayalim.O zaman tasarruflar

50.000 kg patlayici

19.800 m  delik
olmaktadir. Yalmiz  burada dip  sarj olarak  kullanilan  kuvvetli  patlayici
maddenin maliyetinide  gozoniinde  tutmak  gerekir.
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Vi: BARUTSAN A.S.nin CALISMALARI:

Ulkemizde patlayici madde iiretiminde tek kurulus BARUTSAN A.S.dir.
Evvelcer MKE Kurumu Elmadag Barut Fabrikasi olan bu kurulus,dinamizm
getirme amaciyle yiiriitiilen yeniden yapilanma paralelinde bir Anonim
Sirket haline doniistiiriilmiistiir.Halen hisselerinin *99. 9 u MKE Kurumuna
aittir.

Yeniden yapilanma ile getirilen dinamizm ile BARUTSAN A.S.bir
cok atilfmi  birden yapmaya baslamistir.

Oncelikle bir patlatma miihendisligi  grubu kurulmustur. Biinyesindeki
iiretim deneyimi fazla olan elemanlan1 gerek yurtici ve gerekse yurt
disi kurslara gondererek  uygulama alaninda da deneyim sahibi yapmaya
calismaktadir.Ayni zamanda, bu konuda deneyimli Tiirk  miihendis-

lerinide  biinyesinde toplama cabasi icindedir.

Bu grup patlayici madde satisi oncesinde ve sonrasinda miisteri

ve kuruluslarina teknik hizmetler vermektedir. Bu grubun diger bir
faaliyetide seminerler,kurslar diizenlemektir.

Uretim politikasi olarak  Barutsan, oncelikle halihazirdaki iiretim-
lerini iyilestirme ugrasma girmistir.Bunun sonucunda  Nitrogliserin

esasli dinamitler,bati iilke iiriinlerini  aratmayacak diizeye gelmistir.
Artik her iiriin kullanicinin istegine bagh olarak,degisik cap ve
boyutta iiretilebilmektedir.

Barutsan A.S.nin giiniimiizdeki en yogun calismalarindan biriside

iiriin gelistirme cabasidir. Bilindigi gibi cok uzun zamandan beri
piyasada Nitrogliserin bazh dinamitler kullaniimaktadir. Patlayici
madde iiretimindeki gelismeler artik yavas yavas Nitrogliserini piyasa

dan cekilmeye zorlamaktadir.  Aslinda hicbir iilke tam olarak nitroglise-
rinden vazgecmenmistir. Ciinkii iizerlerinde biiyiik reklamlar yapan modern

patlayicilarin tiim sorunlari coziilebilmis degildir. Orneklemek gerekirse
Nitrogliserin icermedigi icin biiyiik reklamlar yapilan bir kisim
patlayici Monometilaminnitrat icermektedir  ki,bu  madde nitrogliserinden
daha problemlidir.Bu patlayicilarin bazi sorunlarina da béliim 1l

de deginmistik. Iste BARUTSAN A.S.tiim reklamlardan etkilenmeden, tamamen
bilimsel  yollar ile Tiirkiyemiz  sartlarinda  uygun iiriinleri  arastirmakta-

dir.Boylelikle nitrogliserinli patlayicilarin yani s Ira cok yakin
bir zamanda cagdas patlayicilarda iilkemiz tiiketicilerinin  kullanimina
sunulacaktir.

Ulusal bir  kurulus olmamn  sorumlulugu ve Dbilincinde olarak,calis-

malarini  siirdiirmeye devam etmektedir.
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6.i. BARUTSAN A.S.nin DINAMIT CESITK.ERI

a) Jelatinit dinamitler:
- Standart  boyutlar:

25x200 mm Kartus
32x200 mm Kartus
32x400 mm Kartus
-40x450 mm Plastik Tiip
100x90 mm Karton Boru
100x180 mm Karton Boru
125x315 mm Karton Boru
125x440 mm Karton Boru

Bunlardan  farkli  boyutlarda da  siparis iizerine yapilmaktadir.

b) Anti grizitun dinamiti:
Her boyutta verilmesi miimkiindiir

¢) GON 2 Al Dinamiti
Her boyutta iiretilmesi miimkiindiir.

d) Sismik dinamiti:

Her boyutta iiretilmesi miimkiindiir,
ej Elbar-1 Dinamiti:

Tiinel patlatmalarinda cevre deliklerinde, ayrica, sev-kesme ve
on-kesme uygulamalarinda kullanmilmak iizere yeni bir iiriindiir.

Standart boyutlar:

17x725 mm
22x725 mm
22x1000 mm

diger boyutlardada iiretilmesi  miimkiindiir.

6.2. BARUTSAN A.$. URETIMI DINAMITLERIN TEKNIK OZELLIKLERI :

Duyar
Patlatma Enerji hhk Yogunluk  Suya Gaz hacmi
Uriin adi Gii¢ —Hizi(m/s) (k.I/kq) (cm) (qr/ml) Direnci lt/kq
Jelatinit 70 6200 1130 4 L5 Orta 860
Sismik 65 6100 990 20 1,55 Cok i yi 780
Anti  Grizu. 45 5000 968 a 1,1 zayi [ 723
Elbar-1 70 1250 940 6 1,0 zayi [ 910
Com 2 Al 80 7025 1140 6 L5 Cok Iyi 820
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NOT.-GOM 1 dinamitin giicii 100 alinmuistir. Digarlerinin giicii ona gore
tayin edilmistir.

6-3. BARUTSAN A.S.nin URUNLERI VE HIZMETLERI

- Dinamitler — Patlatma Miihendisligi Hizmetleri
-  Fitiller — Bozuk Patlayici Maddeleri Imha
- Karabarut Hizmetleri
- Askeri Patlayicilar ve Sevk — Miihendislik Hizmetleri
Barutlart — Depolama Imkanlart
- Asitler — Ithalat Imkanlart
- Smilsiyan Patlayicilari
- ANFO

- Prill Amonyum Nitrat
- Infilakh Firil
- Kapsiiller ve Aksesuarlar

£e SONUC:

X) toy ol, bara j ve maden cikarma alanlarindaki proje maliyetinin
% 5-15 ni patlayicilar olusturmaktadr.700 milyon dolarlik bir otoyol
projesi gozoniine alindiginda ortalama 70 milyon dolarlik patlayict
gideri onemsenmesi gereken bir giderdir. Isin ekonomisi bakimindan pat-
layict kullanimunin iyi yapilmas: gerekmektedir.

Uygun patlayict uygun  sekilde kullanilmast proje maliyetlerini
olumlu etki 1iyecektir. Uygun bir secim ve uygulama yapildig: takdirde
her biri c¢ok pahali olan is makinalarmin ekonomik kullanilmast ve de

taahiitlerin zamarninda yerine getirilmesi saglanmis olacaktir.

iilkemizin alt yapist tamamlanmamistir. Bu nedenle her yil 100 milyon
larca mhafriyatm yapilmasi,bu amacla cogunlugu yurt disindan gelen cok
pahalt is makinalarmun ve yaklasik &80-100 bin ton/yil patlayicinin
kullanmilmast gerekmektedir.Oteyandan,cok zengin bir iilke olmadigimizda
bellidir.O nedenle,her calismada isin ekonomisini diisiinmek zorunlulu-

Sumuz vardrr.

Hafriyat alaninda kullanilan patlayicilar bakimindan ve de patlatma
teknikleri bakimindan yurtdisina bagimlilik kalmamuistir.Su durum proje-
lerin daha ekonomik ve zamaninda tamamlanmast bakinundan iilkemiz aci-

sindan sevindiricidir.
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Tablo-1
KAYAC ADI
Kilickaya Bazalt
Palaketli kalker
Bazalt
Kutlular dasit
Kutlular bakir
cevheri
Attepe kalker
Attepe Demir
Cevheri
Seydisehir Kalker
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Kayag Tiirlerine  Gore  Onerilen Kaya¢  Katsayilar
OZELLIKLERI C KATSAYISI
Kilic  kaya  baraj  insaan, TI tas  oca-
gindaki kaya yapisidir.  Jeolojik olarak
andezitten bazalta gecis gostermektedir. 0,375
Delmeye direncli,orta derecede asindirici,
patlatmaya tepkisi iyi,patlatma direnci
orta~
Atatiirk baraji govde yapisinin oturdugu
kayagtir.Zaman zaman sileks damarlar g0z~
lenmistir . Delmeye direngsiz,yer yer  asindin- 0,230
ci,patlatmaya teokisi plastik,patlatmaya di-
renci diigiik.
Atatiirk baraji tasocagmdaki kaya yapisidir.
Govde dolgusu icm isletilmigtir. Delmeye di-
rengli ,orta derecede  agindirici,patlatmaya 0,375
tepkisi wi,patlatma direnci orta
KBI.Camburnu/Trabzon yoresinde bakir madeni,
ortii  kaya  yapisi bol soguma  ¢atlagi gozlenmekte.
Delmeye direncli,  yiiksek derecede asindirict - pat- 0, U30
latmaya tepkisi iyi,patlatma direnci orta.
KBI Camburnu  yoresinde bakir  mineralleri iceren
volkanik kayag. Bol soguma catlagi gozlenmekte.
Yogunluk yiiksek. Delmeye direncli,yliksek dereceye 0,650
asindirici,patlatmaya tepkisi iyi,patlatma direnci
orta
Develi, Kayseri yoresinde attepe demir madeni,
ortii  kaya yapist sedimenter katmanlar goster-
mektedir. Delmeye direngli, diisiik derecede asin- 0.350
dirici,patlatmaya teokisi iyi,patlatma direnci
orta.
Develi, Kayseri yoresinde genelde hematit ice-
ren demir cevheri, Yiiksek yogunluk,delmeye di-
rengli , orta derecede asindirici,patlatmaya 0,600
tepkisi plastik,patlatma direnci yiiksek
Seydisehir boksit igletmesi,ortii kaya yapi-
sidir.  Sedimenter katmanlar gostermektedir.
Delme direnci orta, diisiik derecede asindirici 0,350
patlatmaya tepkisi iyi,patlatma direnci orta.



Tablo -2 : BARUTSAN A.Snin Uretimi Patlayicilarn  Yogunluk ve Kuvvet Degerleri

Patlayict  Madde  Tiirii Yogunluk (g/cm ) Kuvvet
Gom I 1,55 1,28
Gom Il A 1 1.50 1.05
Jelatinit 1.50 1.00
Sismik  Dinamit 1.55 1.05
El bar - 1 1.00 0.9
Grizutin Kloriir 1.10 0.60
ANFO(Yerli  Uretim) 0.85 0.85
ANFO (Yabanci) 0.75 0.96
KAYNAKLAR
1- Langefors,U.ve Kihistrom.B. The Modern Technique of ROCK BLASTING,

Halsted Press.

2- Meyer,R. Explosives, Verlag chemie GmbH Weinheim,

1981 Germany

3- 0Olofsson,S. MKEK.ile ortak kurs notlari, ANKARA
4- MKEK.BARUTSAN A.S. Uriinler  Katalogu
5- ERKOC,O.Y. Kaya patlatma  teknigi, 1990 ISTANBUL

449



450



