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Kozlu 20-G, 20-H, 20-K Sondajlarinin Degerlendirilmesi
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OZET : Bu bildiride, TTK adima Kozlu'da bakir bir sahanm taskémiirii rezervini belirlemek amaciyla MTA
tarafindan yapilan, (20-G) 1759.10 m, (20-H) 200220 m ve (20-K) 1251.65 m karothi sondaj kuyularinin
yapilislari, ve kullanilan HD-55 sondaj makinasinin teknik 6zellikleri agiklanmaktadir. Sondaj esnasinda karsilasilan
problemler ve ¢oziimleri, jeolojik yapi, kesilen 0.5 m ve daha kalin damariann kot ve egimleri, sondajlarin zaman
analizleri, kullanilan sondaj camurlart ve Ozellikleri anlatilmakta, sondajlarda kullanilan matkaplarin calisma

kosullan ve yaptiklar metrajlar irdelenmektedir.

ABSTRACT : In this paper the completion of diamond drilled 20-G (1759.10 m), 20-H (2002.20 m) and 20-K
(1251.65 m) boreholes which were undertaken by the MTA on be half of the TTK for definition of hardcoal
reserves located in the untouched area, is explained and the technical features of drilling machine used are described.
The problems encountered during drilling and the solution developed, the geological slructure, the level and dip
angle of the explored coal seams with a thickness of greater than 0.5 m, time analysis, type and characteristics of the

used drill muds, are explained and operation conditions and total penetration of drill bits used are examined
1. GIRIS tavan-taban  taslarndan alman numuneler de
TUBITAKna génderilmis ve sonuclar beklenmektedir.

Tirkiye Tagskomiirii Kurumu (TTK) ile Maden Tetkik

Arama Genel Miudurligic (MTA) arasinda Kozlu
Miiessesesi sinirlan icinde bulunan Fatih Sitesi yerlesim
merkezindeki bakir sahanin rezervini belirlemek icin
1800+%10 m derinliginde ii¢ adet sondaj kuyusu
sozlesmesi imzalanmigtir. MTA tarafindan, 20-G
sondaj kuyusu 1759.10 m, 20-H kuyusu 2002.20 m, 20-
K kuyusu da 1251.65 m derinliginde tamamlanarak;
Tiirkiyenin en denn karotlu sondajlan olarak literatiire
isimlendirme ve

gecmis bulunmaktadir. Damar

korelasyonu icin sondaj karotlannin komiir daman,
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2. HD-55 SONDAJ MAKINASININ TEKNiK
OZELLIKLERI (Longyear, 1990)

Hydro 55 (HD-55) sondaj makinasi LONGYEAR

firmasi tarafindan {retilmis elmasli derin sondaj
makinasidir. GMC, Detroit 6.71 Turbo Dizel, 6V, 260
HP, 2100 rpm, su sogutmali motor tarafindan tahrik
edilmektedir. Makina tam otomatik ve hidrolik

donanima sahiptir.



Sondaj makinasinin tambur kaldirma kapasitesi 122.3
KNTdur. Uc adet hidrolik pompa mevcut olup;
bunlardan; 1. ponma ana vinci caligtirir ve morseti
cevirir. 2. pompa hidrolik morset kafesinin agma
kapama pistonlarin1 morset besleme pistonlarini, morset
ileri-geri kizak pistonunu, kule kaldirma pistonlarini,
sasi krikolarini ve hidrolik tij agiciy1 besler. 3. pompa ise

wire-line vinci ve camur pompasini calistirir.

Cizelge 1. HD-55 Sondaj Makinasinin Delme
Kapasitesi (Longyear, 1990)
Tii Tek Halat Sistemi | Cift Halat Sistemi
(f) H (f) (m)
AO | 5000 | 1525% | 5000% | 1525*
BQ 5000* 1525* 5000* 1525*
NO 5100* 1550* 5100* 1550*
HO 3570%* | 1100%* | 4400** | 1340**
PO 2670** | 815%* 3290** | 1000**
BCQ 6000* 1830* 6000* 1830*
NCQ 6000* 1830* 6000* 1830*
HCO 4800** 1465** | 5900** | 1800**
CHD76 | 4800** 1465** | 6160** | 1880**
CHDI101 | 3125%* | 955%* 3850** | 1175%*
CHDI134 | 1900** | 550** 2350%* | 715%*

* Tij dayanim kapasitesi ile sinirli.

** Morset kaldirma kapasitesi ile sinirli.

2.1. Ana Ving

hidrolikAnekanik
degisken tiptedir. Tambur boyutlari ¢ap-genislik olarak

Sondaj makinasinin ana vinci
330x280 mm'dir. Ayarlanmis tambur ¢ekme kuvveti
123 kN'dur. Maksimum tambur ¢ekme kuvveti ise 245
kN'dur. Bos tambur sanm hiz1 ise 0-88.5 m/dak

arasinda degisir.
12. Hidrolik Morset
Morset uzunlugu 106.7 cm olup, cift silindirlidir.

Morset kafasi icin maksimum baski kapasitesi 100.5
kN, maksimum kaldirma kapshesi ise 133.3 kN'dur.

Tam hidrolik olup, kavrayici ceneler (slipler) icin
gerekli basinca gore ayarlanabilir Ozelliktedir. Cap
kapasitesi : EW tijden HQ tije [1 3/8-3 12 " (34.9-
88.9mm)|; NW muhafaza borusundan CHD 101 tije [3
1/2-3 45/64" (88.9-94.0 mm)] degismektedir. 750 psi
(5.17 MPa)
kapasitesi 102 ve 66.7 kN'dur. Test edilmis kaldirma
kapasitesi :ise 198 kN'dur.

sistem basincinda cekme ve baski

23. Wireline Vinci

Kizak tizerine monte edilmis olup, hidrolik motor
tahriklidir. Tambur boyudan cap-genislik olarak
140x460 mm'dir.
maksimum 244 m/dakikadir. Halat sanm kapasitesi 8

Tambur hizi ayarlanabilir olup,

mm ¢aph halat icin 2050 m'dir. Maksimum cekme
kapasitesi 15.5 kN'dur.

1A4. Otomatik Tij Acici

Hidrolik olarak calisir, tij ve borular baglama, ¢6zme,
stkma islemlerini yapar. Kullanilabilen tij ¢apt A'dan
CHD 101 [1 1/16-3 45/64" (44.5-94.0 mm)], muhafaza
borusu ¢apt Eden NX/NW [1 13/16-3 1/2" (46.0-88.9
mm)| ¢apa kadardir. Maksimum ¢6zme, baglama torku
44000 Ib
(20,000 kg)'dir. Cozme baglama zamant : 8 saniyedir.

3800 Nm, frenin tutabilecegi tij agirhigr :

3. SONDAJLARIN YAPILISI

3.1.20-G Sondajinin Yapihsi

8 12" (2159 mm) konili matkapla 5.70 m delip 7"
(177.8 mm) capl kondiiktor borusu tabana kadar

indMipgimentolanrnisnr(MTA, 1993 a, 1994 a).

4 3/4" (120.65 mm) DC (agirlik borusu), 2 3/8" (60.33
mm) tij, 6 1/4" (171.45 mm) konili matkapla 5 70-
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374.00 m delip, PW muhafeza borusu indirilmistir

(zaman zaman karot alinmustir).

PQWL takim, PQWL matkapla 374.00 m'den sonra
tam karotiu ilerlenmis, ilerlemede 586.00 m'de PW
muhafeza borularinin koptugu goriilmiis, PQWL takimi
HW boru olarak birakmak amaciyla 640.00 rriye kadar
delip, PQWL takim ¢cimentolanmusur.

HCQWL takim, HQWL matkapla 640.00-1318.75 m
tam karothi delip, 1318.00 iriye NW muhafeza borusu
indirilmistir.

NCQWL takim, NQWL matkapla 1318.75 m'den
itibaren delmeye baglanmis, 1500.00 m'den sonra N
takimin caligmasi gereken 8-10 gpm (30-38 1t/dak) debi
karsilagilmugtir. ~ 1558.00
m'den sonraPolimer camuru (ModifiedNaPoryacrylic)
kullanilmis
kuyunun dengesi bozulmustur. Pompayi tahrik eden
3600 rpm hidrolik motorla 10 gpm (38 It/dak)"nin altina

distiigiinde pompa emis yapmamis, durum yapimcit

verildigmde problemlerle

gereken Ozellikler saglanamamis ve

firma yetkilileri ile gorisilmis ve gelen yetkili ile
birlikte getirilen 3200 rpm ve 2400 rpm hidrolik tahrik
1759.10 m'ye
gelindikten sonra takim cekilmis ve bir daha buraya

motorlar1 ile durum cozilmiistir.
ulagilamamustir. TIK yetkilileri ile yapilan goriisme
sonucu kuyu bitirilmistir.

NW borularin  966.70 m'si kesilip alinarak, HW
borularin 433.00 m'si ile, PW muhafeza borularin
200.00 m'si sol tahlisiye ile alinmustir.

32.20-H Sondajinin Yapilisi

6 1/4" (171.45 mm) caph konili matkapla 9.00 m
delindikten sonra, 8 5/8" (219.08 mm) ve 10 5/8"
(269.88 mm) capli konili matkapla taranip, 7" (177.80
mm) ¢apl kondiiktor borusu indirilmistir.

4 3/4" (120.65 mm) agirhik borusu, 2 7/8" (73.03 mm)
tij ve 4 5/8" (117.48 mm) konili matkapla 9.00-154.05
m arast kirmali olarak ilerlenmistir. Kirectasinda 13.80
m'den itibaren kacaklarin baslamasi ile PW muhafeza

borulan gecici olarak konulmustur. PQWL takimla

camur kacakli olarak, 354.00 rriye kadar ilerlenmis,
154.05'deki PW borular alinip, 154.05-354.00 m arasi 6
1/4" (171.45 mm) taranip PW muhafeza borusu354.00
iriye indirilmistir.

PW muhafeza borusunun da kacak yapmasi tizerine 3
kez cimento basilmistir. PQWL takimla 354.00-504.00
m delinip HW muhafeza borusu mdirilmistir. HCQ WL
takimla 504.00 m'den itibaren ilerlemede ¢iplak arazi
700.00 sonra, HCQWL takimin
sikistiginda NW borusu yerine birakilmasi diisiincesiyle

iriyi  gectikten
1569.00 iriye kadar ilerlenmis ve takim bu metrede
stkisinca NW muhafeza borusu yerine birakilmustir.

NCQWL takimla 1569.00 m'den itibaren ilerlemeye
baslanmus, ilerleme esnasinda 174420 m'de karotiyerin
ahucundan 10 cm yukaridan takim kopmus, kuyuda i¢
gomlek, karotiyer parcasi, portkron ve matkap kalmustir.
NT serisi ile alinmak istenmisse de basarili olamayinca,
gomlek disi tahlisiye ile; digerleri de vidyeli matkaplarla
kesilerek temizlenmis ve 200220 m delip, kuyu
bitirilmistir.

Sikismig olan HCQWL takim 980.00 m'den kesilerek,
HW borularin 300 m'si ile, PW borularin bir kismu sol
tahlisiye ile alinmistir.

3.3.20-K Sondajimin Yapihisi

4 3/4" (120.65 mm) agirlik borusu, 2 7/8" (73.03 mm)
tij ve 6 1/4" (171.45 mm) konili matkapla 49.05 m
delinmis, aramdan 4 3/4" (120.65 mm) DC, 2 7/8"
(73.03 mm) tij ve 4 5/8" (117.48 mm) konili matkapla
204.30 iriye kadar delinmistir.
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49.05-204.30 m arast PQ elmas ve PQ tarayici ile
taranip, 204.30-598.95 mye kadar PQWL takimla delip
HW muhafaza borulan indirilmistir.

HCQWL takimla 598.95-1251.65 m arasi delinerek
kuyu bitirilmistir. HCQWL takimla ilerlemede c¢ok
fazla yikint1 ve asm gaz basinci ile karsilagilmis, taban
bulmada gticliikler cekilmistir. Bir seferinde 933.00
m'de takim sikismis ve porlkron tist baglant: dislerinden
erkek

iriye kadar siirilip burada

kopmus, kalan malzemeler vidye takviyeli
tahlisiye ile 940.00
stkisbnlip tutturulmus ve alinmustir.
Kuyu bitiminden sonra yaptirilan bicakla HW
350.00 m'den kesilerek, PW
muhafaza borularin bir kismu sol tahlisiye ile ¢oziilerek
alinmustir.

muhafaza borulari

Kozludald ti¢ sondajda da PW muhafaza borularinin
bir kismimin is bitiminde geri alinmasi diistincesiyle
20-50 irilik kisimlart
cimentolanmisgtir. Ancak PQWL takimm mansonhi

tabandan yaklasik
olmasi ve calisma sirasmda mangonlarin boruya
vurmast ve boru dislerinde et kalinliginin fazla kalin
PW  muhafaza

problemler ¢ikarmasina sebep olmustur.

olmamast, borularmin  Kopup,

Kozlu sondajlarinda kullanilan takim ve muhafaza

borusu tipleri Sekil I'de verilmistir.

4. SONDAJLARDA KULLANILAN SONDAJ
SIVISI VE PARAMETRELERI

Caligmalarda kullanilan camurun ana katki maddesi
killerden
bentonitidir. Sondaj esnasinda ¢amura katilan kimyasal
maddeler sunlardir (MTA, 1993 a, 1994 a):

1. Viskozite diistirticii olarak krom lignostilfanat,

montmorillonit  grubu olan sodyum

2. Su kaybi kontrolii icin carboxy methyl cellulose
(CMO),

3. Agirlastirict olarak bant,
4. pH kontrolii i¢in kostik soda.
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Sekil 1. Kozlu Kuyularinda Kullanilan Sondaj Dizisi ve
Muhafaza Borusu Caplan.
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Sondaj mahallinde bulunan c¢amur laboratuvan

araciligiyla camur parametreleri sirekli Olgiilerek
kontrol altinda tutulmustur. Sondaj sivisinin kan madde
oranmm kontrolii i¢in de-sander stirekli calistirilmustir.

Sondaj ¢amuruna kanlan maddelerin tiir ve miktarlart

ile olusan camurun 6zellikleri asagida verilmistin

Bentonit :50kgAn’

Krom lignosiilfanat :2kg/m3,

CMC :4kgfa3,
Kostiksoda :0\2-2kgfo3.
Viskozite 14045 sn/quart
Yogunluk : 1.04-1.06 gr/cm3
Su kaybi :6-8ml/30 dak.
Plastik viskozite :10-17cp.
Yenilme noktasi :6-8LB/100 feet2.
Kum orani 1% 02-0.5

Kek kalinligi :0.5 mm

pH :8-9

Kuyularda %100 ¢amur kacagi durumlarinda su ile
calisilmig; saman ve talas camura kangnnlarak kuyuya
saglanabilmistir.

durumlarda karothi ilerleme anlarinda su ile 1 sten (iki

verilmis, basan kismen Boyle
tij boyu) ilerlendikten sonra, tij ilavesinden 6nce ¢amur
verilerek kuyunun rahatlamasi ve temizligi saglanmustir.
Kozlu 20-G, 20-H, 20-K sondajlarinda kullanilan

camur parametreleri Cizelge 2'de verilmistir.

5. SONDAJLARIN ZAMAN ANALIZLERI

Sondajcilikta miimkiin oldugunca zamanin biiyiik bir
kisminin ilerlemede ge¢mesi istenir. Fakat bu genelde
mumkiin olmamaktadir. 20-H sondajinda zamanin
%28'1, 20-K sondajinda ise %24"1i ilerlemede gegmistir,
zorunlu kuyu islemleri (ZKI; borulama, cimentolama,
cimento kesme, vs...) ve beklemenin fezla olmasimnin
nedeni PW muhafaza borularmma ablan c¢imentoda

basarili olunamamasi ve ayni yere birkag kez cimento

atilmasidir. 20-H ve 20-K kuyularinin zaman analizleri
Cizelge 3, ve Sekil 23te verilmistir.

6. SONDAJLARIN JEOLOJIK YAPISI VE
DAMARLARIN DURUMU

Calismalar sirasinda jeoloji mihendisleri tarafindan

kuyularin  jeolojik etiitleri  yapilmistir.  Gegilen
birimlerden O6nekler aliip yasg tayinleri yapilmuistir

(MTA 1992,1993 b, 1994 b).

Kozlu 20-G
baslayip, 210.00 m'de kirmizi seri diye nitelendirilen

sondaji Barremiyen kiregtaslarindan
formasyona girdikten sonra, 401.50-803.00 m arasinda
Karadon Formasyonutiu kesmis ve 803.00-1759.10 m
arasinda ise Kozlu Formasyonutiu kesmistir. Teknik
anza nedeniyle durdurulan sondajin 0-50 m'lik bir
ilerlemeden sonra, Namuriyen yash Alacaagzi
Formasyonuna girmesi muhtemeldi. Bunun i¢in daha
sonra yapilan 20-H sondaji Alacaagzi Formasyonu'nda

100 m kadar ilerlemistir.

Kozlu 20-H sondaji Kretase yash kiregtaslarindan
42470 m'de Karbonifer yash birimlere

girmis, Karadon ve Kozlu Formasyonlarini kesip,

baslamus,

1900.00 m'de Alacaagzi Formasyonuna girmistir.

20-K sondaji Kretase yash kiregtaslarindan baslayip,
468.70 m'de Karbonifer yash birimlere girmis olup,
Karadon ve Kozlu Formasyonlarimi keserek 1221.60
m'de Alacaagzi Formasyonutia girerek 1251.65 m'de
bitirilmistir.

6.1 Kozlu 20-G, 20-H, 20-K Sondajlarinda Kesilen
Damarlarin Durumlar:

Sondajlarda kesilen 0.50 m ve daha tistli kalinhiklardaki
damarlarin durumlarn Cizelge 4te verilmistir. Damar
isimlendirme ve korelasyon caligmalarini yapabilmek

icin karot alindiktan sonra, kesilen komiir damanyla
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: uc!gc 2 Kosdu 20-6 20-H 20-K Sondylannda Kullanilan Camur Parametrelen

Aralik Formasyon Viskoste Yogunluk Su kayn Prlastik viskozite || Yemlme noktas
(m) (sn/quart {pricml (cm*/30 dak ) 1b/100R2
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Cuzelge 3 20-H ve 20-K Sondaglan Zaman Analizlers
Herleme | Manevra | Lavage | Camur | Takyn |Mak Arz [Pom Asz | Tahhisrye| ZKI

Aylar  |Bakim (h)

(hy hy (hy [Haz (h)| Haz (h) (h) (h) (hy [ Cimnt (h)
Mari 18 75] 189 50 78 00 1425 16 25 11 75 23 00 150 12 00 81 00
T [Nisan W0 10375 47 50 45 25 6 00 30 50 075 250 12 00 8225
+ [Mayis 6250 26025] 12575] 18850 200 63 50 12 25 16 25 400
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[Toplam 260 30] losooo] 65925 6387 4600l 235000 6350 4978 6600 1671
——— - ————
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~ fOcak 19 () 18 30 2350 7200 16 50 8 00 97 30
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Cizelge 4 Kozlv Sondapannda Kestlen 0 5 m va Daha Kalin Damarlann Duramlan

Sekal 3 Kozlu 20-K Sondaj Zaman Anaha

B Beokum () (MTA, 1992 b, 1993 b, 1994 b
3 tleriems ()
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birlikte tavan,
TUBUTAK'na gonderilmis, fakat hentliz sonuglan-

mamustir.

taban taslanndan Ornekler alinip

7. MATKAPLARIN YAPTIKLARI
ILERLEMELER

Konili matkapla calismalarda baski, agirlik borulart ile
saglanmakta ve diisiik dévide calisiimaktadir. Elmash
matkaplarla ilerlemede baski makina tarafindan hidrolik
olarak verilmekte ve yiiksek devirle calisiimaktadir.
Yiizey tash elmash matkaplarda baski ve devir matkap
spc'sine gore verilirken, emprenye matkaplarda ise
calisilan devir ve ilerierleme hizi iliskisine gore baski
verilir. Emprenye matkaplarda devir daha da yiiksektir.
Yiizey tash matkaplarda ilerleme formasyonun
durumuna gore genelde 2-6 ing/dak (5-15 cm/dak)
limitlerinde olacak sekilde ayarlanmalidir (Longyear,

1989).

Emprenye matkaplarda baski yukanda sozii edilen
devir-ilerleme hizi iligkisi ise sOyledir. Belirli bir devir
icin ilerleme hizinin dar bir aralikta kontrol edildigi ve
baskinin ikincil faktér oldugu bu metod yapimci firma
tarafindan tarafindan onerilmis ve kendi matkaplarinda
Kozlu sondaj calismalarinda uygulanmis ve basan
saglanmistir. RPI (1 inglik ilerleme igin gerekli olan
devir sayisi) veya RPC (Icmlik ilerleme icin gerekli
olan dew sayist) maksimum matkap 6mrii ve m diisiik
matkap maliyetinin saglanmasinda 6nemli rol oynar.
Baski
saglayacak sekilde verilir.

calisilan devirde Onerilen ilerleme hizini

Longyear firmast kendi matkaplari icin 80-100 RPI
veya 200-250 RPC degerleri arasinda calisiimasini
onerir. Kozlu sondajlarinda bunun uygulanmasina
dikkat edilmis ve HQ, NQ elmasli matkaplarda yiiksek
ilerlemeler saglanabilmistir.

Kozlu kullanilan

formasyonlara gore ortalama ilerlemeleri,

sondajlarinda matkaplarin
calisma
kosullan Cizelge 5te, ve kullanilan matkaplarin
Sekil 4-6'da  verilmistir.
Grafiklerdeki ilerleme hizlan net ilerleme hizlan

olmayip, karotalma oncesi ve sonrast matkabinkuyuda

performans  grafikleri

temizlik amaciyla donme siiresini de kapsamaktadir.

a SONDAJCAIJSMALARINDADUSUK
METRAJLARIN SEBEPLERI

Bunlar kisaca su sekilde 6zetlenebilir

-Araziye uygun elmas matkaplarin bulunmamasi.

-Araziye uygun olan bir matkapla calisirken yumusak

camurtast serisinin fazla kalin olarak kesilmesi.
(Omegin Longyear 6 serisi emprenye matkaplar
Karbonifer birimlerinde cok iyi metrajlar yapmakta
iken, kalinligr fazla olan yumusak camurtasmda karot
alma sorunlar ortaya ¢ikmaktadir ve Longyear 2 serisi
emprenye matkaplar bu seride

daha iyi metraj

yapmaktadirlar.)

-Sondaj Makinasi emprenye almaslar icin gerekli olan
yiiksek devirlerin genelde alt limMemi verebilmekte,
devir yiikseltildiginde ise torkun fazla artmasi ve
sondorlerin yiiksek tork atanda galismak istememeleri

nedenleriyle gerekli Uerlemeler saglanamamustir.

-Bilhassa takim ucu tikanmalarindan sonra yapilan
manevralarda kuyu gociikleri olusmakta ve bu

gociikleri  temizleme  sirasinda  elmas  Omril

azalmaktadir.

-Kuyuya karot diismelerinde bu katotlarin gomlek icine
alinmasi veya eritilmesi sirasinda elmas i¢ caplarinda

asinmalar olmaktadir.
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-Camur pompasinin yetersiz kaldigi durumlarda,
kesilen kirmalarin uzaklasunlamamasi ve elmasin bu
kinntilar ilizerinde Oglitme yapmasi, elmas Omriinii

azaltmaktadir.

9. SONUC VE ONERILER

PW muhafaza borularni tamamen c¢imentolanmadik-
lannda kopmakta, kacaklart 6dememekte, calismalarda
problem c¢ikmaktadir. Bu sebeple PW muhafaza

borularinin tiimiiniin ¢cimentolanmasi zorunludur.

Takim ucu ukanmalannda kuyu yikilmakta ve taban
bulmada biiytik giicliikler ¢ikarmaktadir. Taban bulma
problemlerinde  ciplak itibaren

araziye girdikten

donerek ve temizlik yaparak takim bilmelidir.

Sondaj esnasinda yumusak ve kalnligi fazla olan
camurtasi serilerinde karot alamama veya karotlann
incelip dokiilmesi problemleri ortaya ¢ikmakta, matkap
karsilagilan  bu
Longyear emprenye 2 serisi matkaplar ve distan kanalll
Diger birimlerde

Longyear 6 serisi emprenye matkaplar iyi performans

kullaniminda tir problemlerde

kecirler hasan saglamaktadirlar.

gostermislerdir.

Kirectaslanndaki kacaklan tikama icin basilan saman
talas gibi malzemelerle basarili olunamamaktadir.
Cimento yapmayr zorunlu kilmakta fakat biiylik
catlaklarda veya bosluklarda cimentolama da hasan
Karbonifer'de kacak halinde

karotlu ilerleme yapmak, gecilen killi formasyonlarin

saglayamamaktadir.

kontroliinii elden ¢ikarmaktadir.

ilerlemede gecen zamanin amnlmasi icin bakim ve
tamirlerin zamaninda yapilmasi, zorunlu yedek parca-
larin makinada mutlaka bulundurulmasi gerekmektedir.
Derin sondajlarda sondaj camurunun kontrolii ve takibi

onemlidir. Yumusak camurtagi serilerinde camurun su

kaybimin 6-7 c¢cmV30dak degerlerinde olmasi basaril
ilerlemede etkili olmaktadir.

Karbonifér arazisinde Longyear HQWL ve NQWL

emprenye elmas matkaplarin 6 serileri  yiiksek
performans gostermekte, fakat fazla kalin veya cok sik
ardalanmali camurtaglannda ise Longyear 2 serisi
emprenye  elmas

gosterebilmektedirler.

matkaplar iyi  performans

Pompalarin gerekli debide basmasi igin gerekli bakim

ve kontrollerin siirekli olarak yapilmasi gerekir.

Kayag-matkap etkilesiminin daha iyi anlasilabilmesi;
bilincli

optimizasyonuna yonelik bu tiir caligmalarin gercekles-

matkap secimi ve calisma kosullarinin
tirilmesinde ve ilgili kurumlarca desteklenmesinde;
lilkemiz sondaj endiistrisi

goriilmektedir.

acisindan  biiyiik yarar
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