ELEKTRIKLI KAPSULLERIN HATALI
KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN

iS KAZALARI iCiN RiSK TANIMLARI

Patlayicilarin glvenli sekilde ateslen-
mesi icin gelistirilmis olan atesleme
sistemlerinden elektrikli  kapsiller
1870’lerde ortaya cikmistir. Daha bu-
yuk hacimli ve verimli patlatmalar
yapmak gibi ihtiyaclar sonucu 1900'lG
ylllarin basinda gecikmeli elektrikli
kapsuller gelistirilmistir. Elektrikli kap-
sullerin icadi ile patlayict maddelerin
ateslenmesi emniyetli mesafelerden
yapilmaya baslanmis ancak yasanan
bazi kazalardan sonra disunuldiga
kadar emniyetli olmadigi anlasilmistir.
Bu kapsdtillerin hatali kullanimindan
kaynaklanan is kazalar ginimuzde
de azimsanmayacak boyutlardadir.

Ne yazik ki son zamanlarda, Gilkemizde
yaygin olarak kullanilan elektrikli kap-
sullerin uygunsuz kullanimindan kay-
naklanan bircok kaza haberleri aldik.
Bu kazalar; elektriksel yiikli havalarda
atim yapma, cep telefonu ya da telsizi
atim sahasina sokma, elektrikli kapsul
test edilirken uygun olmayan test ci-
hazi kullanma, kapsul testinde manye-
to kullanma gibi hatal davranislardan
kaynaklanmistir. Turkiye'de patlayici
maddelerin kullanimi ile ilgili yasal d-
zenlemeler asadidaki tlziklerin ilgili
maddelerinde yer almaktadir:

1.87/12028 karar sayil tuzik:

Tekel Digi Birakilan Patlayici Maddeler-
le ilgili, Av Malzemesi ve Benzerlerinin
Usul ve Esaslarina iliskin Tuizik.

2.84/8428 karar sayili tizuk:
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Umit KILIC
Maden Miihendisi

Maden ve tas ocaklari isletmelerinde
ve tiinel yapiminda alinacak isci sag-
g1 ve isglvenligi onlemlerine iliskin
thzuk.

Avrupa'da kullanilmakta olan elekt-
rikli kapsuller direng dederlerine gore
siniflandirlmislardir (Ornegin, Alman
siniflamasina gore A-tipi, U tipi, HU
tipi gibi). Bunlardan A tipi kapsul her
tirli elektriksel tehlikeye acikken, U
tipi kapsul belli degerlere kadar statik
elektrige karsi guivenli ve HU tipi kap-
sl belli degerlere kadar statik elektrik
ile akim kacaklarina karsi givenlidir.
isimlendirilmeler ve cesitler Ulkelere
gore farklilik gdstermesine ragmen te-
mel 6zellikleri ayni olan elektrikli kap-
suller ile ilgili olarak su genel bilgileri
vermek yanlis olmaz:

Yukandaki tablodan da anlasilaca-
g1 gibi bu kapsul siniflan icerisinde
ateslenmesi en kolay kapsuller A tipi
kapsullerdir. Bu kapsullerin ateslen-
mesi icin gerekli enerji diger siniftaki
kapsullere gore cok daha azdir. Dola-
yistyla en fazla risk tastyan kapsuller
de bu siniftaki kapsullerdir. Maalesef
Ulkemizde en riskli sinif olarak bilinen
A tipi kapsuller kullanilmaktadir. MKE
Kapstlilsan A.S. tarafindan (retilen
elektrikli kapsillerin kesin atesleme
akimi 0,8A iken ateslemenin olma-
yacadi en fazla akim degeri 0,18Adir.
Gerek MKE Kapsilsan A.S. tarafindan
Uretilen gerekse yurtdisindan ithal




edilip satilan elektrikli kapsiller A tipi
kapsullerdir. Bazi firmalar nisbeten
daha giivenli olmasi nedeniyle U tipi
kapsiilleri Ulkemiz patlayici pazarina
sunmaya calismis ama kullanicilarin
ayni seride A tipi ve U tipi kapsilleri
birlikte kullanmalari, kullanilan man-
yetolarin uygun olmamasi, bayilerin
bu iki sinif kapsilleri karisik olarak
satmasl vb. durumlardan o6tiiri sik sik
atim kesmeleri yasanmig, sonucta (il-
gili) firmalar bu iyi niyetli girisimden
vazgecmistir.

Son 3 yildir tarafimiza iletilmis olan
elektrikli kapstlin kazara ateslenme-
siile sonuclanmis bazi kazalari 6rnek-
lersek:

e Elektrikli kapsulin elektrik¢i ohm-
metresi ile kontrol edilmesi sirasinda
kapsllin patlamasi ile atescinin par-
magi kopmustur.

e Actk hava kosullarinda elektrikli
kapsdullerin patlamasi ile atesci vefat
etmistir. Sebebin cep telefonu ya da
telsizden olabilecegi duslinilmekte-
dir.

e Kapali, elektriksel yukli havalarda
dolum yapilmasi sirasinda elektrikli
kapsdullerin ateslenmis sonucta can ve
mal kaybi yasanmistir.

e Patlamamis elektrikli  kapsulin
manyeto ile tekrar kontrol edilmesi si-
rasinda ateslenmesi sonucu yasanan
4 farkl kazanin hepsinde atesciler ve-
fat etmistir.

Tuim bu kaza oOrnekleri dnimuzde
dururken kullanialarin  hatali dav-
raniglar, denetimdeki yetersizlikler,
patlayici piyasasina surilen Urlinle-
rin (patlayicilar, manyeto, ohm-metre
vb) onayini verecek bir kurumun bu-
lunmayisi onimizdeki yillarda da
benzeri Uzlcl haberleri alacagimiz
endisesini tasimamiza yol agmaktadir.
Bu asamada kullanicilar acisindan ya-
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pilmasi gereken yasanan olaylardan
ders alarak glivenlik ile ilgili kuralla-
ra Usenmeden uymalari ve Onerileri
dikkate almalaridir. Tirkiye patlayic
pazarn kullanicilara olduk¢a zengin
alternatifler sunmaktadir. Dolayisiyla
kullanicilar caresiz degildir. Bu neden-
le kisisel goris olarak kullanicilarin
mimkin oldugunca elektrikli kapsul
yerine elektriksiz kapsulleri tercih et-
melerini dneriyorum. Tabii ki tim pat-
layicilarin riski vardir ancak elektriksiz
kapsiillerin kullanilmasiyla nisbeten
daha guvenli bir calisma ortami yara-
tilmaktadir.

Elektrikli kapstl kullaniminda israrh
olan tum kullanicilarin glvenlik agI-
sindan su hususlara dikkat etmeleri
gereklidir:

1- STATIK ELEKTRIK

Statik elektriksel yuk, topraktan izole
olmus bir ekipman veya kisi Uzerin-
de olusup depolanabilir. Statik yuk,
uygun malzemelerin sirtiinmesi ve
hareketiyle olusturulabilir. Patlatma
operasyonlarinda statik elektriksel
yukler su durumlarda olusturulabilir:

e ANFO veya benzeri patlayicilarin
dokilmesi ya da basinch havayla sarj-
lanmasi,

e Plastik torbalarin birbirine strtin-
mesi,

¢ Sentetik giysilerdeki stirtiinme,
e Kuru rizgar esintisi

Elektrikli kapsul kullanan kisi, Gzerin-
de statik yUk birikimini 6nlemek icin,
uygun yarl iletken anti statik ayakkabi
giymelidir.

Daima, elektrikli kapstllere dokun-
madan oOnce, lzerinde birikmis ola-
bilecek statik yikleri bosaltmak icin
atesci topraga dokunmalidir.




Asla, elektrikli kapsuller iletken olma-
yan (plastik, naylon vb.) delik kapla-
malari icerisinde kullaniimamahdir.

2- KACAK AKIMLAR

Herhangi bir kaynaktan (batarya, je-
neratdr, transformatér vb.) kablolarla
elektrikle calisan ekipmana iletilen
elektrik akimi, daima bulabildigi en
kisa yoldan tekrar kaynagina donme
edilimindedir. Bu kacak akimlar, stirek-
li ciplak iletkenler (raylar, celik borular
ya da zeminin kendisi) boyunca seya-
hat edebilirler.

Deliciler, pompalar, kazicilar vb. elekt-
rikle calisan makinelere enerji sag-
layan iletim kablolari, muhtemel en
blylk kacak akim kaynaklaridir. Bu
kablolarin izolasyonunun  diizgiin
yapilmamasi en genel kagak akim se-
bebidir. Bu ekipmanlarin kullanildigi
yerlerde kacak akim beklenmelidir.
Yiiksek gerilim hatlari da, direklerinin
yakinlarinda kagak akim yaratabilirler.

Kacak elektrik akimlarinin tehlikelerini
azaltmak icin;

e Gig kablolarinin bakimini yapmak
ve izolatorleri daima iyi durumda tut-
mak,

e Baglanti yapilana kadar tim kapsul-
leri, kablolari kisa devre halinde bag-
lanmis ve plastikle korunmus halde
muhafaza etmek,

e Atesleme hattini ve kapsul devrele-
rini, topraktan, diger tim iletkenler-
den ve muhtemel kacak akim kaynak-
larindan tamamen izole etmek,

o Ateslemeyi, muhtemel bir kacak
akim kaynaginin bulunmadigi yerden
yapmak.
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3- ELEKTROMANYETIK DALGALAR

Bir elektrikli kapsulin telleri bazi du-
rumlarda, uzunlugu ve konumuna
baglh olarak anten gibi davranabilirler.
Eger yiksek elektromanyetik frekansli
bir cihaz, kablolar anten gibi ayarlan-
mig bir kapsulin yakininda calistirilir-
sa, kapsulu atesleyebilecek derecede
yeterli akim yaratilabilir.

e Askeri amacli radar istasyonlari, tica-
ri vericiler vb. ortamlar, ylksek elekt-
romanyetik glic yaydiklarindan potan-
siyel tehlike olustururlar.

e Tasinabilir cihazlar (telsiz, cep tele-
fonu vb) distik glic cikislarina ragmen
patlatma alanina kadar goétirilebil-
dikleri icin potansiyel tehlike kaynagi-
dirlar.

Telsiz, cep telefonuvb. cihazlar, elekt-
rikli kapsiillerin kullanildigi bélgele-
rin uzaginda tutulmalidir. insanlari
uyarmak icin, patlatma bélgesine bu
cihazlarin sokulmamasini hatirlatan
isaretler yerlestirilmelidir.

4- SIMSEK- ELEKTRIK YUKLU
ATMOSFERIK KOSULLAR

Elektrikli atesleme devrelerikilometre-
lerce Otedeki simsek cakmasindan et-
kilenebilirler. Simsek cakmasi sonucu
olusan kacak akimin elektrikli atesle-
me devresine girip elektrikli kapsiille-
rin ateslemesine neden oldugu bircok
olumcil kaza rapor edilmistir. Simsek
cakmasi, ayni zamanda, elektroman-
yetik indikleme ile akim olusmasi-
na neden olabilir. Simsek ¢akmasi ile
olusacak tehlike, iletken zeminlerde
(6rn, stlfitli maden yataklari) ve stirek-
li iletkenlerin(orn, metal boru hatlari,
kablolar veya raylar) bulundugu du-
rumlarda daha buydktdr.

Elektriksel firtinanin yakinda oldu-




dgu ya da yaklastigi goriildiigiinde,
patlatma operasyonu durdurulmali
ve atim sahasi bosaltilmali, uygun
isaretler- barikatlar yerlestirilerek
izole edilmelidir. Personel emniyetli
bir yere tasinmalidir.

84/8428 sayili tiiziigiin 354. madde-
sinde bu konuda acik hiikiim bulun-
maktadir.

5- ELEKTRIKLI KAPSULLERIN
UYGUN OLMAYAN CiHAZLARLA
KONTROL EDILMESI

Tum elektrikli kapsiller kullaniima-
dan once, atesleme devreleri ise bag-
lantidan sonra akimin surekliligi ve
diren¢ degerinin kontroll icin test
edilmelidir. Bu testler, kullanimdan
once bozuk kapsullerin ya da kisa
devre badlantisinin tespit edilmesi
ve devre direncinin Slcllerek mevcut
manyeto kapasitesi ile gtivenli olarak
ateslenebilirliginin  degerlendirilmesi
acisindan gereklidir.

Elektrikli kapsiillerin ve atesleme
devrelerinin kontrollerini yaparken
sadece bu is icin uygun 6zel patlat-
ma ohm-metresi kullaniimalidir.
Uygun olmayan herhangi bir 6l¢iim
cihazi (6rnegin, siradan elektrikci
ohm-metresi vb.), elektrikli kapsii-
li atesleyebilecek akimi kapsiile
gonderebilir. Bu is icin uygun cihaz-
lar miliamper seviyelerinde &l¢cim
akimi gondererek kapsullerin ve dev-
renin glvenli bir sekilde Sl¢ctlmesini
saglarlar. Kimi dreticilerin cihazlan
0,3-0,4mA 6lciim akimi Uretirken ba-
zilan 4-5mA olcim  akimi Uretirler.
Emniyetli tarafta kalinmasi agisindan
Olclim cihazi secerken 6lciim akimi en
disuk olani secmek gereklidir.
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Elektrikli kapsullerin kontrol edilme-
sinde kesinlikle manyeto kullaniima-
malidir. Son bir yil icerisinde patla-
mayan deliklerin manyeto ile tekrar
kontrol edilmesi sirasinda meydana
gelen 4 adet kaza bildirilmis ve bu
kazalarin hepsinde testi yapan atesci
vefat etmistir. Uzerinde devrede ke-
siklik olmadigini gosteren lamba bu-
lunan manyetolan kapstl kontrolin-
de kesinlikle kullanmamalidir. Clink
bunlarin 6lcim akimi degeri bilin-
memektedir. Ayrica kapsullerin “kesin
ateslemenin olmayacagi akim degeri”
zamanla sinirlidir. Ornegin, kesin ates-
lemenin olmayacagi akim degeri 0,2A
verilmis olan kapsul, belli bir zamana
kadar bu deger icin emniyetlidir. Stre
asildiktan sonra o akim degerinde
kapsilin kesinlikle ateslenmeyecegi
soylenemez.

84/8428 sayili tiiziigiin 37. madde-
sinin ilk paragrafinda “Ateslemeden
oénce, biitiin baglantilar gozden ge-
cirilir. iletkenlerin kisa devre yapip
yapmadiklari 6zel olcme aygitiariy-
la denetlenir, bunun manyeto ve pil-
le yapilmasi yasaktir” hiikmii bulun-
maktadir.

Santiyede ya da bir maden isletmesin-
de (yeralti veya yertisti olsun) calisan
mihendis arkadaslarin bu konuya
dikkat etmeleri, kesinlikle atesci ekibi-
ne uygun patlama ohm-metresinden
tedarik etmeleri gereklidir. Elektrikli
kapsdl testi icin piyasada kolayca bu-
lunabilen elektrik¢ci ohm-metresi gibi
uygun olmayan cihazlan kesinlikle
kullandirtmamalidir.

6- ATESLEMENIN MANYETO iLE
YAPILMAMASI
Elektrikli

kapsullerin  ateslenmesi




icin gerekli akim degerleri yukarida
belirtilmistir. Eger kapstile buyuk de-
gerlerdeki akimi gereginden fazla uy-
gularsak kapsul kovani ile direng teli
arasinda bir ark olusabilir ki bu arkdan
dolayi kapsil kovani delinebilir. DU-
zenli bir sekilde yanmak Uzere Uretil-
mis olan gecikme elemani yanarken
olusan gazlar bu delikten kacar. So-
nucta, kapsil tasarlanmis zamanin-
dan daha uzun siuirede ateslenebilir ya
da gecikme elemanin tamami yana-
mayabilir ve kapsul ateslenmeyebilir.
Ornegin, Atlas Powder Company, Uret-
tigi elektrikli kapsuller icin bu tehlikeyi
“yaklasik T0Amper’den biiyiik akim
1sn’den fazla siireyle kapsiile uygu-
landiginda ark olusabilir” seklinde
tanimlamaktadir. Akim degeri arttikca
sureler daha da diismektedir.

Kapasitorli manyetolar ise enerjiyi
toplayip daha sonra sisteme gonder-
mekte ve 4-5 ms icerisinde akim sifira
yaklasmaktadir. Dolayisiyla manyeto
baslangicta 40-50A akim Uretse dahi
4-5ms icerisinde akim sifira diismek-
te dolaysiyla ark olusturacak sirede
sistemde kalamamaktadir. Bu neden-
le elektrikli kapsiillerin emniyetli
ateslenmesi icin manyeto kullan-
mak onemlidir. Bunlarin bakimlari
diizenli yapilmali, kapasiteleri dik-
kate alinmali ve kesinlikle kapsiil
test etmek icin kullanilmamalidir.

Tum dinyada kullanimi giderek aza-
lan, yerini elektriksiz kapsillere ve
elektronik kapsullere birakan elektrikli
kapsullerin hatali kullanimindan kay-
naklanan is kazalarini 6nlemek icin ya-
sal hikimlere uymak, uzmanlarin ve
Ureticilerin Onerilerini dikkate almak
daha glvenli bir calisma ortami yarat-
mak icin katki saglayacaktir.
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DUYURU
Maden Kanunu kapsaminda; Maden isleri Genel
Miudurlugune verilecek her turlii rapor ve proje ile
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu
kapsaminda, il Ozel idaresi Genel Sekreterligine
verilecek olan her tiirlii rapor ve projeler icin
Oda onay zorunlulugu bulunmaktadir. Rapor ve
projelerinizi Oda onayindan geciriniz
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