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PATLATMA SONRASI PARCALANAN MALZEMENIN TANE DAGILIMINI
BELIRLEMEYE YONELIK MODELLEME CALISMALARINA BiR YAKLASIM

AN APPROACH TO MODELLING RESEARCHS ON FRAGMENTATION
ESTIMATIONS OF MATERIALS OBTAINED FROM BLASTING
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OZET : Patlatma sonrasi elde edilen parcalanma, yiikleme, tasima, kirma-eleme gibi daha sonraki
madencilik islemlerini etkileyen Onemli bir patlatma unsurudur. Patlatma oOncesi elde edilebilecek
pargalanmay1 dngérebilmek igin, model calismalar siirdiiriilmektedir. 1983 yilinda isvec/Lulea pargalanma
sempozyumunda sunulan, Kuz-Ram modeli, Kuznetsov ve Rosin-Rammler denklemlerinin birlikte
kullanildigi bir ampirik parcalanma modelidir. Bu model kullanilarak, Barutsan A.S.'de atim Oncesi
patlatma analizi veren, basit bir bilgisayar programi hazirlanmistir. Programin pratik uygulamalardaki
olumlu sonuglarina ragmen bildirinin amaci, heniiz kesin sonuclar vermeyen bu tekniklerin tizerine dikkat
cekmek ve glindeme getirmektir.

ABSTRACT : Fragmentation from blasting is most important factor affecting the final cost together with
other mining stages such as loading, transportation and crushing. There are some modelling researchs on
fragmentation estimations before blasting. One of them, The Kuz-Ram model, presented at the 1983 Lulea
Conference on fragmentation by Blasting, is an empirical fragmentation model. It makes use of the
Kuznetsov and Rosin - Rammler equations as well as an algorythm, which derives the exponent of
uniformity in the Rosin-Rammler equation from blasting parameters. By using this model, A simple
computer program which gives A blasting analysis has been developed at Barutsan A.S. Aim of'this paper
is to introduce the program and to call attention on the model which doesn't give exactly correct results yet
in spite of positive data obtained from practical applications.

.GIRIS isletmeler igin hayati Onemdedir. Bu konuda

arastirmacilar tarafindan model caligmalart
Patlatmali kazi yapilan isyerlerinde parcalanma siirdiiriilmekte ve uygulamalart olumlu sonuglar
(fregmantasyon), Patlatmanin basarisin1 gosteren veren modeller, bilgisayar =~ programlan ile

ve ulasilmaya calisilan hedeflerden bir tanesidir,
Elde edilen pasanin kinci ve degirmenlere
beslendigi isyerlerinde, parca boyutunun Onemli
oldugu, bilinmektedir. En az etkilenen dekapaj
caligmalarinda bile, yiikleyici verimini optimumda
tutabilmek  amaciyla tane  iriligi  tizerinde
durulmaktadir. Patlatma sonrasi elde edilen pasanin
parcalanma kalitesi, delme ve patlatmadan sonraki
ana madencilik caligmalan olan yiikleme, tasima-
eleme ve Oglitme islemlerini Onemli oOlgiide
etkileyen bir patlatma unsurudur.

Yiikleyicilerin kepge dolma faktoriinden, kinci

ve degirmenlerdeki verime kadar, Onemli
madencilik  maliyetlerini  etkileyen,  patlamis
malzemedeki parca

bliyikligii ve dagiimini Onceden  belirlemek,

gelistirilmektedir. Qg¢lme patlatma sektoriine hizmet
sunan ticari kuruluslarca hazirlanan model programlar

ise, ticari faaliyet konusu oldugundan herkesin
kullanimina acitk degildir. Ancak bu bilgisayar
programlan  satin  alinarak  kullanilabilmektedir,

Bildirinin konusunu olusturan, patlatma Oncesi
patlatma analizini, delik geometrisinden, tane boyu
dagilim tablosu ve parcalanma egrisine kadar veren,
bir Dbilgisayar programi da, Barutsan A.S nin
calismalannda kullanilmak {izere, Kuz-Ram ampirik
parcalanma modelinden yararlanilarak hazirlanmistir

2PARCALANMAYI YONLENDIREN FAKTORLER

Patlatma  esnasinda  parcalanmay1
faktorleri 4 ana gruba ayirabiliriz.

yonlendiren
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a) Kaya yapisinin jeolojik o6zellikleri
b) Kullanilan patlayici cinsi ve miktari
c) Atesleme sistemi

d) Uygulanan delik diizeni (patera)

Bu faktorler icerisinde parcalanmayi Oncelikle
yonlendiren kaya yapisinin jeolojik 6zellikleridir. Bu
jeolojik oOzellikler arasinda parcalanmayi belirleyici
parametreler olarak, kayanin tek eksenli basing
dayanimi, tek eksenli gerilim dayanimi, Youngs
modiilii, siireksizliklerin dagiimi ve yOnelimi,
yogunlugu, sertligi ve dokusu sayilabilir. Jeolojik
Ozelliklerin yam sira birbirleri arasinda yogunluk,
kuvvet, detonasyon hizi, duyarliik gibi temel
ayirimlara sahip patlayicilarin, parcalanma tizerinde
hem bu oOzellikleri hem de kullanildigit miktar
acisindan etkisi onemlidir. Atesleme sistemleri de,
gecikme araliklari, patlayict maddeyi bir veya birkag
yerden atesleme Ozellikleri agisindan, parcalanmayi
belirleyici 06zellige sahiptir. Bunlar1 tamamlayici
olarak delik ve atesleme diizeni, patlayicinin birim
kayag iizerinde yapacagi is ve deliklerarasi
yardimlagma, birbirine carpma, i¢ Oglitme gibi
olaylarin olusmasini saglamak acisindan 6nemlidir.

Basit olarak deliklerarasi uzakligin, delik ayna
uzakligina orami degistirilerek, pargcalanmanin
etkilendigi  goriilmektedir.  Parcalanma analizi

ongorebilmek icin bu faktorlere dikkat gereklidir.

3. KUZ - RAM MODELIN OLUSUMU

Patlatma Oncesi, belirli bir kaya yapist ve patlayici

madde tiri kullanimi ile elde edilebilecek
parcalanmayi Ongorebilmek icin, degisik
aragtirmacilar  tarafindan  kullanilan modelleme

calismalarinda oldugu gibi, tane dagilimimi gosteren

parcalanma egrisini cizerken  Rosin-Rammler
denklemi (1) kullanilmaktadir.
X.in
-(32)
R=g Xc

(D

R : Elek tlizerinde kalan malzeme orani

X : Elek araligi

Xc: Yiizdesi saptanmasi istenen tane boyutu
n : Diizeltme (uniformity) indeksi

Arastirmact Kuznetsov bu denklem ile c¢izilen
egriyi kullanarak, patlatma tekniginde <(X) ortalama
tane boyutunu bulmak i¢in asagidaki denklemi (2)
gelistirmistir.

X: Ortalama tane boyutu, cm.
A: Kaya Faktorii ( Tesbit yontemi 4. Boliimde
aciklanmustir.)

Vo: Her patlatma deliginden elde edilecek kaya
hacmi, m'
(Delikleraras1 uzaklik x Yiik x Basamak ytiiksekligi)

Q: Herbir patlatma deligine yiiklenen patlayicinin,
enerji olarak TNT esdegeri miktari, Kg.

Patlayici madde olarak TNT ye gore hazirlanan bu
denklem, kullanilan diger patlayicilara gore degisim
katsayillanyla yemden  diizenlenerek asagidaki
duruma getirilmistir.

- 115
%= A(K)—O.SQGUG(?)] 9/30 3)

Qe: Her patlatma deliginde kullanilan patlayici
miktari, Kg

E: Kullanilan patlayicinin goreceli agirlik kuvveti
(ANFO=100, TNT=115)

K: Ozgiil sarj, Kg/m’

Son olarak elde edilen bu Kuznetsov denklemi (3),
Rosin-Rammler denklemi (1) ile birlestirilerek,
ylizdesi saptanmak istenen tane boyu denklemi
ortaya ¢ikmistir. Amag Rosin-Rammler egrisinde Sso
noktasini tesbit etmek oldugundan, Rosin-Rammler
denklemindeki R degeri % 50 olacaktir. Aym sekilde
bu denklemdeki (X) elek araligi, Kuznetsov
denkleminde ortaya cikan, (X) ortalama tane
boyutudur. Bu sekilde Rosin-Rammler denklemi su
hale gelmektedir.

X

-()" -
R=¢ Xc X=X ve R=0.5
~Xon
05=¢ Xc
g
Xe= ——— (4)
(0.693)1/0

Denklemde en Onemli nokta n degerinin
saptanmasidir. Genel olarak 0.8 ile 2.2 arasinda
degisen bu deger, tane dagilimini gosteren
parcalanma egrisinin seklini tanimlamaktadir.
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Degerin  yiiksek  olmasi  tane  dagiliminin
diizglinligiinii, kiiclik olmasi ise ince ve iri tanelerin
oranmin yuksekligini gostermektedir. Bu n degerini
tesbit etmek icin kullanilan algoritmada belirleyici
olanlar patlatma parametreleridir.

n=(2.2-14 B/d) (1-W/B) (1+(P-1) I2) L/H (5)

B: Delik ayna ytik uzakligi (m)

d : Delik ¢capt (mm)

W: Delme dogrulugundaki standart sapma (m)

p : Deliklerarasi uzaklik/Delik ayna uzakligi
orani

L: Sarj yiiksekligi (m)

H: Basamak yiiksekligi (m)

n degerinin yiliksek olabilmesi igcin bazi patlatma
parametreleri asagidaki gibi olmalidir.

- Delik yiik uzakligi/Delik ¢ap1 orant .. ... .. diistik
- Delme dogrulugu.................................. yiiksek
- Sarj yiiksekligi/ Basamak ytiksekligi

OFANL ... ] yiiksek

- Deliklerarasi uzaklik / Delik ayna
uzaklik orant

Ayrica kare delik diizenine gore sesbes delik
diizeni n degerini yaklastk % 10 degerinde
arttirmaktadir. Ancak kare delik diizeninde atesleme
sirasi iyi ayarlanarak deliklerarasi yardimlagsma,
carpisma ve i¢c Oglitme saglanarak etki dahada
arttirilabilir

Yukarda agiklanan, Rosin-Rammler ve Kuznetsov
denklemlerinin kullanilmasi ile ortaya ¢ikan model,
literatiire " Kuz-Ram model " olarak gecmistir.

4. KUZ-RAM MODELI UYGULAMA YONTEMI

Kuz - Ram model kullanilarak Barutsan A.S.de
basit bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Bu
program Kkaya patlatma teknigi ve Kuz-Ram
parcalanma modelini kapsamaktadir. Program
calistinldiginda, atim Oncesi komple patlatma
analizini elde etmek miimkiindiir. Bunun i¢in Kuz-
Ram modele uygun olarak asagidaki gibi, kaya

faktorii (A) arazide tesbit edilerek programa
yuklenmelidir.
A= 0 06 x (KKY+DS+KYE+SF) (6)

KKY. Kaya kiitle yapist
DS’ Dikey Siireksizlikler
KYE. Kaya Yogunluk Etkisi
SF. Sertlik Faktorii

KKY: Kaya Kiitle yapisi

Ufalanabilir 10
__ Dikey Siireksizlikti DS
Masif 50

DS: Dikey Siireksizlikler = DSAU + DSDE

D SAU. Dikey stireksizlikler arasindaki uzaklik

0 Lm 10
0 -MK,m 20
MB-DYU,m 50

MK: Siireksizlik olmayan max kiitle

DYU: Delik Yiik Uzaklig1
(MK > DYU kabul edilmistir)

DSDE: Dikey siireksizlik diizlem egimi
Egim aynanin disina dogru 20
Dogrultusuna ayna dik olmast 30
Egim aynanin icine dogru 40

KYE: Kaya Yogunluk Etkisi = 25 x KY - 50
Ky: Kaya yogunlugu t/m’ (yerinde)

SF: Sertlik Faktorii
EgerY<50GPa . Y/3
EgerY>50GPa ,TBD/5

Y Young modiilii, GPa
TBD: Tek eksenli Basing dayanimi, MPa

Bu tablo kullanilarak, Kaya Faktoriiniin (A)
hesaplanmasindan sonra, patlayic1 Ozelliklen ve
delme teknigi de katilarak bir patlatma analizi
yapilmaktadir. Analiz sonucu hem patlatma
geometrisine  yonelik  bilgiler elde edilmekte,
hem de parcalanma egrisi ( Sekil 1-2 ) ve tane boyu
dagilim tablosu (Tablo 1-2 ) saptanmaktadir.

Patlatma Oncesi saptanan bu verilerin, patlatma
sonrast elde edilecek pasa ile karsilastirilmast
modelin dogru caligip c¢alismadigini  verecektir
Modeli dogrulamak icin, cok sayida deneme
yapilmasi ve bu denemelerin gercekgcilik acgisindan
pratikte uygulanan biiylik hacimli patlatmalar olmasi
gereklidir. Ancak biiyiik hacimli patlatmalardan elde
edilecek  pasanin, patlatma Oncesi verilerle
karsilastirilarak tane dagilimini belirlemek giic bir

islemdir. Modeli dogrulamak icin elde edilen
pasadan  iki sekilde  Olgiinleme  yapmak
gerekmektedir.
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1. Patlamis pasadan, teknigine uygun 6rnek
alarak tane boyutunun tesbit edilmesi. Bu
oldukca zor ve zaman alici islemdir.

. Pasa iizerine Olcek koyarak, fotograf
cekilmesi ve fotograf lizerinden boyut
saptama lizerine dayanan, fotometnk
Olciim yontemidir. Bu yontem digerine
gore kolay olmasina ragmen, pasa
geometrisinde tane dagilimi, Olgekleme
ve goz ile saymada olusacak hatalar
nedeniyle giivenilirliligi  tartismalidir.
Fotograf lizerinden sayma tekniginde
bilgisayarlardan yararlanmak bir olgiide
hatalan giderecektir.

Modeli dogrulamak icin yapilan bildiri konusu
caligmalarda patlamis malzemelerin tane boyutlu
fotometrik yontem ile yapilmistir. Aynca bir
caligmada, pasadan yiiklenen 32 kamyon yiikii
malzemenin konkasorden gecisi gozlenmistir.

Kuz-Ram modelinin ortaya ¢ikarilisinda, bagintilar
bulunurken deneylerde tek patlatma deligi
kullanilmistir. Ancak sanayi Olgeginde pratikte cok
delikli atimlar yapilmasi g6zOniine alinarak,
tarafimizdan yapilan deneme atimlanda cok delikli
olarak  gerceklestirilmistir. Bu  denemelerde
ongortilen ile gergceklesen verilerin Sso yi olusturan
boliimlerinin  birbirini  tutmadigt  gbzlenmistir.
Patlatma oOncesi Ongoriilen verilerin = Sso  si,
gerceklesene gore iri kalmistir. Bu sonuca, c¢ok
delikli atimlarda, delikler arasi yardimlasmayla,
carpisan malzemenin i¢ Oglitme yaratmast neden
olmaktadir. Calismalarda kullanilan programda,
ongoriilen  Sso, bir katsayr ile disiirilmektedir.
Katsaymin tesbiti, paternin atesleme diizenine gore
saptanmaktadir. Kesin saglikhi katsayiya, tespiti cok
sayida deney gerektirdiginden hentiz
ulasilamamustir.

5. YAPILAN DENEME CALISMALARI

Kuz-Ram modele gore hazirlanan programin,
pratikte uygulanabilirliginin kontroliinii yapabilmek
icin, Kire¢ ve Tugla Sanayii AS. ye ait Kayseri Tas
ocaginda ve Bastas Cimento AS. ye ait Tamtas
A.S. tas ocaginda olmak tizere iki patlatma calismasi
gerceklestirilmistir. Bu atimlardan 6nce, ongoriilen
parametreler tesbit edilerek On patlatma analizi
yapilmistir.  Analiz sonucuna gore elde edilen
parcalanma egrisi ve tane boyu dagilim tablosu, pasa
lizerinden fotometrik yOntemle tesbit edilen
bulgularla karsilastinlmuistir.
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5.1.1 NOLU DENEME

Yer: Kire¢ ve Tugla San. A.S. Kayseri
Tas Ocagt

Patlatma yapilan kayac .. ....... Mermer
Kullanilan patlayict dip sarj.... ANFO(Pr.Poroz)
Kolon Sarj. ANFO( " ")
Atesleme sistemi ................ Gecikmeli
Elektrikli kapsiil

BASAMAK PA TLA TMASI ANALIZI

VERILER
Ayna Yuksekligi (m)......................... 18
Delik Capt (mm)......................... 89
Delik Egim zorlugu............................ ... 1.11
Delik Egim katsayist.................................... 1
Kaya katsayist ... 0.35
Kaya kiitle yapist...................................... 30
Dikey Siireksizlikler arasindaki uzaklik . ... ... 20
Dikey Siireksizlik Diizlem Egimi ....... ... ... 30
Kaya Yogunluk Etkisi ................................ 15
Tek Eksenli basing dayanimi (MPa)......... . 65
Young Moduli (GPa).......................... ... 32
Sertlik Faktorti ... 13
Dip Sarj Kuvveti ... 0.95
Dip Sarj Yogunlugu (Kg/dm®)................0.80
Kolon Sarj Yogunlugu (Kg/dm®).............0.80
Goreceli Agirlik Kuvveti ... 100
PATERN BULGULARI
Teorik Yik (m).....................................317
Altdelme (m).................... 0.95
Delikboyu (m ). 18.95
Delgi hatast (m)..................................... 0.66
Gercek yuk (m)................................. 2.51
Delik arast (m)..................................... 3.14
Sikilama boyu (m)............................ 2.50
Dip saj boyu (m)............................... 3.26
Dip sarj miktart (Kg).................................16
Kolon sarj boyu (m)........................... . 13.19
Kolon sarj miktart (Kg).............................66
Toplam sarj (Kg)....................................... 82
Delik basina kaya hacmi (m®)................... 142

Ozgill sag (Ke/m’). 0.577
Ozgiil delik (m/m’)..........................0.
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FAYABOVUTY {sm)
Sekil 1 I Nolu deneme parcalanma egrisi.

Tablo 1.1 Nolu deneme tane dagilim tablosu.

Kaya Boyutu (cm) 0.1 1 5 10 20 30 40 50 60 70 100
Ongoriilen gecen % 0 1 123 | 34.1 | 73.9 | 92.8 | 98.4 | 99.8 100 - -
Gergeklesen gegcen % 0 0 0.3 79 | 40.8 | 80.5 | 98.0 | 99.9 100 - -
5.2. H NOLU DENEME: Kaya katsayist.......................0.35 0.35
Kaya kiitlesi yapist................. 35 35
Yer: Bastas Cimento - Tamtas Tas ocagi, Dik.Siir. arasindaki Uz ... . 50 50
Elmadag Dik. Siir. Diizlem egimi ........ 28 28
Patlatma yapilan kayac ...... .. Kireg tast Kaya yogunluk etkisi .............17.3 17.3
Kullanilan patlayici dip sarj. ELBAR-5A (Barutsan) Tek eks. bas. dayanimi (MPa).. 67.8  67.8
Kolon sarj ...ANFO Young Modiili (GPa)............ . 46 46
Atesleme sistemi ... Gecikmeli infilakt: fitil Sertlik Faktord........................13.6 13.6
Dip saj kavveti. ... . 0.85 0.98
Bu calismada dip sarj olarak ANFO ya gore daha Dip sarj yogunlugu (Kg/dm’)..... 0.80 0.90
giclii, Barutsan A.S.'nin yeni duriinii dokme Kolon sarj yogunlugu (Kg/dm?)..0.80 0.80
ELBAR-5A, kolon sarj olarak Tiigsas tirtinii Prill Goreceli Agirlik kuvveti ... 95 105
Amonyum Nitrat dan tiretilen ANFO kullanilmustir.
Bu calismanin patlatma analizi, bir karsilastirma PATERN BULGULARI
elde etmek amaciyla, dip sars olarak hem ANFO Teorikyik{m)...................... . 3.09 341
hemde ELBAR-5A ya gore hazirlanmistir. Alt delme (m)........................093 1.02
Patlatma analizinin yorumlanmasi sonucu, birim Delik boyu (m)....................... 9.93 10.02
maliyeti daha diisiik oldugundan deneme patlatmast Delgi hatast (m)..................... 0.39 0.39
dip sarj olarak ELBAR-5A kullanilmustir. Gergek yiikk (m)...................... 2.7 3.02
Delik arast (m)........................3.38 3.78
BASAMAK PATLATMA ANALIZI Sikilama boyu (m).................... 2.50 2.50
Dip sarj boyu (m)...................3.51 393
VERILER Dip sarj miktart (Kg).............. 18 22
__ Dip Sar)_, Kolon satjboyu....................3.92 3.59
Anfo ElbarSA Kolon sarj miktar1 (Kg)........ .. 20 18
Ayna ytiksekligi (m)................9 9 Toplam saij (Kg).................... 38 40
Delik capt (mm).................. .. 89 89 Dejik bagina kaya hacmi (m’)... 82 103
Delik egim zorlugu................ 111 1.11 Ozgiil sarj (Kg/m’)................ 0.463  0.388
Delik egim katsayist............... 1 1 ozgiil delik (m/m’)................0.121 0.097
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KA BOVUTU (om)
Sekil 2. II Nolu deneme pargalanma egrisi.
Tablo 2. II Nolu deneme tane dagilim tablosu.
Kaya boyutu (cm) 0.1 1 5 10 20 30 40 50 60 70 100
Ongoriilen (ANFO) «ecen % 0 (04 ] 77 | 221 526|757 | 889 | 958 | 98.3 | 99.8 100
Ongoriilen (ELBAR-5A)
gecen % 0 | 03| 58 | 164|434 | 67.0 | 83.0 | 92.3 | 96.6 | 98.2 100
Gergeklesen gegen % 0 0 | 0.1 12 | 119 | 259 | 489 | 70.5 | 86.8 100 -
Tablo 3. Dip sarj olarak kullanilan patlayicilar karsilastirma tablosu.
Patlayici ismi Detonasyonhizi | Kursun Blok Testi Yogunluk Goreceli Agirhk
m/sn cm’ /10 gr kg/dm’ Kuvveti
ELBAR-5A 3529 465 0.90 105
ANFO (Prill Poroz) 3426 395 0.80 100
ANFO (Ttgsas Prill) 3210 360 0.90 95
6. DENEME CALISMALARININ YORUMU patlamig malzemeden " temsil eden " Ornek

Deneme caligmalannda "Olgiilen” pargalanma
egrileri incelendiginde Ongorillen egriler ile,
(miihendislik kriterlerine gore), onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Hi¢ bir miihendis bu egrilere
dayanarak calisma yapamaz. Bildirimizin amaci
sadece bu calismalara dikkati cekmek oldugu icin
zaten boyle bir iddia da olmamustir.

Peki ama model calismasinda hangi noktalar
eksiktir ki egriler yakinlasmamaktadir?. Model
caligmamizda iki biiyiik sorun bulunmaktadir.
Birincisi boylesine calismalar ¢ok sayida deneyim
birikimi  ile  matematiksel modeller haline
getirilebilirler. Bu eksigimiz Onlimiizdeki deneyler
ile giderilmeye cahisilacaktir. Ikinci biiyiik sorun ise

alabilmek ve tane boyu analizini yapabilmektir.
Giinlimiizde endtistriyel boyutta yapilan patlatmalar
ile birka¢ bin metrekiip malzeme elde edilmektedir.
Bu ise en azindan ikibuguk kati tonajda agirlik
demektir. Boylesine bir kiitleden temsil eden O6rnek
nasil alinacaktir?

Ote yandan patlamig malzemede tane boyu
dagilimi diizenli degildir. Olofsson dagilimin sekil
(3) gibi oldugunu oOne sirmektedir. Pratikteki
gozlemlerde sz konusu segregasyonu
desteklemektedir. Dolayisi ile fotograf tekniginde
bile diizeltilmesi gereken noktalar bulunmaktadir

O zaman denebilirki egrilerin birbirinden uzakligi
tartisilirken Oncelikle patlamis malzemenin tane boyu
dagilimimi dogru sekilde saptayabilecek bir yontemin

94




gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak ondan sonra
egrilerin bir birinden ne denli farklihk gosterdigi
lizerinde tartismalar yapilabilir. Nitekim [ Nolu
denemede 32 kamyon yiikiiniin konkasor basinda
yapilan go6zlemi, malzemenin gercek egrisinin
"Ongoriilen" egriye daha yalan oldugunu
gostermistir.

Model calismasmda tizerinde durulmasi gereken
diger bir nokta ise egrilerimizin ince ve kaim
malzeme fraksiyonlarinda gercegi tam
gosteremedigidir. Daha 6nce yapilan calismalarda
Ss0-40 cm olan malzemede bile 1 ¢cm nin altmda %
10 kadar malzeme 6Slciilmiistiir. Ozel uygulamalarda
% 25 gibi degerlerde elde edilmistir. Yine en
azindan % 1-5 arasinda degisen miktarlarda iri
bloklar olmast kacinilmazdir. Ongoriilen
egrilerimizde bu olaylar yansimamaktadir. Her iki
egriye bunlarin yansimast durumunda, ince
tanelerin toplam icindeki pay1 artacagindan, egriler
birbirine yaklasacaktir, bunlara ragmen Ongoriilen
ve gerceklesen egriler arasindaki paralellik modelin
calismast  acisindan  olumludur.  Eksikliklerin

giderilmesi icin ¢alismalar yiirtitilmektedir.

Sekil 3  Patlamig malzemede tane dagilimi
(Olofsson, 1988)

7. SONUC

Bildirinin amaci, patlatma oOncesi tane boyu

dagimini  6ngdéren bu model Tizerine dikkat
cekmek ve glindeme getirmektir. Calismalarimiz en
azindan bir baglangictir. Daha alinmasi gereken cok
yol bulunmaktadir. En biiyiik eksik deney sayist
azligidir Konuya ilgi duyan kuruluslarinda katkist
ile deney sayisini arttirma hedeflenmektedir.

Modelin basarili olmasi durumunda elde edilecek
yararlar sOyle siralanabilirler;

-Kuruluglar patlatma ile elde ettikleri tane boyu
dagimini inceliyerek yiikleyiciler ve konkasorler
icin bir olumsuzluk olup olmadigini denetliyebilirler

-Tane boyutunu incelestirmek veya kalinlastirmak
icin hangi parametrelerin etkili oldugunu gorebilirler.
Boylelikle en ekonomik parametreyi saptar, amaca en
ucuz bir sekilde gidebilirler.

-Degisik patlayicilarin ~ parcalanmay1
etkiledigi bilimsel olarak caligilabilir.

-Ayni sekilde degisik atesleme sistemleride etiid
edilebilir.

-Bu calismalar patlayict ve atesleme sistemleri
ureticilerine de 1sik tutabilir. Hangi yonde {iriin
gelistirmeleri gerektigini gorebilirler.

Yapilan iki deneme calismasmda gosterdikleri yakin
ilgi ve yardimlarindan dolay1, Kire¢ ve Tugla Sanayi

ne denli

AS. , Kayseri, Tamtags A.S. Elmadag sirketleri
yetkililerine tesekkiir ederiz.
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