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GIRIS:

Biyiik sehirlerde ulasim sorununun
en etkin ¢oziim yolu tiim diinyada uy-
gulandigi gibi ulasim hareketlerinin
yeraltina indirilmesiyle, bu da ucuz ve

cabuk ulasim saglayan cevreci
ozellikleri olan Metro ile olur.

~Yapimi  devam  etmekte  olan
Istanbul Metrosu'nun hazirlik
¢alismasi DHLI tarafindan yaptirilan
Kentsel Ulasim Fizibilite Etudu ile
baslamistir. Bu etid caligmalari
IRTC isimli bir kurulug tarafindan
yurutilmustir.

Guzergah se¢cimi c¢alismalart so-
nucunda ilk etapta yapimina Karar
verilen TAKSIM-4.LEVENT
gluzergahi isin yOnetimine ve uy-
gulamalarina kolaylik olsun diye
idare tarafindan 2 kisma
boliunmustiir. Bu iki kisim
03.07.1992 tarihinde ayr1 ayn ihale
edilmigtir, i .Kisim ingaatim1 TEK-
FEN INS.ve TICAS., 2.Kisim
insaatini GARANTI-KOZA-ENKA-
DOGUS Orak Girisimi almis olup,
hemen ise baslamiglardir.

METRO
AMACLARI:
Metro Projesi genelde ve istanbul

kent ici ulasiminda  asagidaki
amacglara  erismek  Uzere  pro-,

PROJESININ

jelendirilmistir.
1. Ulasim giivenligi, konforunu ve
emniyetini attirmak,
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2. Yolculuk siresini azaltmak,
ulasilabilirligi ve hareketliligi
arttirmak,

3. Ulasimin cevreye kotu etkilerini
eri aza indirmek, daha iyi yasanabilir
bir ¢evre yaratmak,

4. Tarihi ve dogal cevreyi korumak,

5. En az kentsel yayilma ile diizenli
bliyiimeyi tesvik etmek,

6. Etkin ekonomik yarar/maliyet
iligkisi,  yuksek ulastm  sistemi
saglamak,

7. Kent ici rayli ulasim sistemleriyle
entegrasyon saglamak.

METRO GUZERGAHI
ISLETME VERILERI:

Su an yapimi devam eden [.Asama
(4.Levent-Taksim) 4.Levent,
1 .Levent, Gayrettepe, Sisli, Os-
manbey, Taksim olmak iizere 6 is-
tasyonunun olusturdugu giizergahtir.
Bu giizergah bilahere Bogaz Tiip

VE

Gecisi ile entegre olacagi Ye-
nikapi'ya kadar uzatilacaktir.

Metro calismaya  basladiginda
isletme kapasitesi ise soyle ola-
caktir:

- 236 vagon c¢alisacaktir.

- Saatte 75000 yolcu tasinacaktir.

- Her istasyondan 2 dakika siklikla
gecilecektir.

- Saatte en fazla 80 km/saat hiz ya-
pacaktir.

Metro

olusacaktir.

- Taksim-4.Levent arasi ortalama 16
dakikada gidilecektir.

dizileri 8 vagondan

trafigi

ISTANBUL METROSUNUN

JEOLOJIKOZELLIKLERI

Istanbul Metrosu'nun insa edilmekte
olan 4.Levent-Taksim bolimiu kar-
bonifer yagli Trakya Formasyonu diye
adlandirilan genel olarak kumtasi,
silttasi, camurtast ve Kkiltasr birimleri
ve bunlarin ardalanmasiyla
olugsmaktadir. Taze durumda kumtasi,
kahverengimsi, gri ve agik yesil renk-
lerde, silttasi, kiltast ve camurtast ise
koyu gri renktedir. Formasyon iginde
yer yer magmatik intruzyonlardan dayk
ve batolitlere rastlanmaktadir. Bunlar
genellikle andezit, diabaz bazen de
mikro gabro, mikro diorit olmaktadir.
Bu magmatik olusumlar genelde hic
ayrismamis cok sert (600-1200 kg/
cm?2) orta derecede ayrismis (130-300
kg/cm2) mekanik dayanmim oOzelliklen
gostermektedir.

Formasyon incelendiginde sikca
kivamlandigi  asirt  sekilde  de
kiriklandig1 ve parcalandigi
gorulmektedir. Plastik Ozelligi ne-

deniyle kiltasti ve camurtaslart asiri
kivramlanirken  daha  rijit  olan
kumtaglar1 kirilarak budinajlagmistir.
Ogzellikle tiinel ve istasyon Kkazilari
sirasinda 2-3 adet eklem takimi ve
bunlarin yaninda diizensiz catlaklar iz-
lenmektedir. Catlak sikliklart ortalama
5-20 adet/m'dir. Catlak yiizeyleri
cogunlukla diiz ve kaygindir. Yer yer
kumtasinda az purizli yuzeyler
gozlenmektedir.  Catlak  araliklar
cogunlukla mm. mertebesinde olup kil
ile dolguludur. Literatiirde sikca soz
etmesine ragmen bliyiik Olcekli faylara
rastlanmamistir.  Fay olarak ad-
landirabilecegimiz 2-3 mm'de bir
sureksizlikler gecilmistir. Fay zonlar
0.5 m.-1.0 m. arasinda degisiklik

gostermektedir.

Tinellerde su durumu, nemlilik ve damlama
seklinde olmaktadir. Biiylilk miktarda su geliri
soz konusu degildir.

METRO iSTASYONLARI
Istasyonlar
yogunlugunun fazla oldugu bolgelerde ve cad-
deler tizerinde secilmistir. Bu alt1 istasyon ze-

genellikle is ve insan

NOT: Onceleri planlanmamis olmasina ragmen
yeni gelen Belediye Yonetimi tarafindan projeleri
yaptirilan 4. Levent-Maslak giizergahi mevcut
glizergaha eklenecektir. Bu da; Sanayi Mah., Askeri
Akademi, Teknik Universite giizer-gahurdakiyogun
rahatlatip,
saglayarak ¢ok biiyiik fayda

giivenli ve hizli  ulasim

saglayacaktir.
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ininden 4-28 m derinlige gelecek
sekilde insi edilmistir. Genis kazi
alanlar1 civarindaki yapilarin /.arar
gormemesi icin iksa duvarlari ve ank-
raj telleri ile acilan boslugun etrafi
korumaya alinmistir.

Kisa bir bilgi vermek gerekirse pro-
jelendirilen I Iti istasyonda 594.000 m3
kazi, 127.000 rrP beton (destekleme ve
betonarme betonu), 10.000 ton demir
ve 85.000 ri, ongermeli ankraj kul-
lanilacaktir.

Istasyonlar kullanilis amaclar1 ve
insaa edilis metodlarina gore li¢ tipe
ayrilmaktadir.

A tipi: istasyon binasi derin kazi
cukurlart igerisinde insaa edilip daha
sonra tizerle i doldurularak yeraltinda
kalacak sekilde tamamlanir. Yolcu
peronlarinin tiinel olarak insaa edil-
digi tiptir.

B Tipi: Tiim vyapilarin (istasyon-
Peron) ag-kapa olarak insaa edildigi
tiptir.

C Tipi: TIJIII yapilarin yeriistiinde
oldugu tiptir

4. Levent Istasyonu C tipi bir is-
tasyondur, 1 .Levent ve Gayrettepe
Istasyonlar1 B tipi istasyonlardir,
Sisli, Osinanbey ve Taksim
istasyonlar1 A tipi istasyonlardir.

METROTUNELLERI:

Tiinel insaatlar1 bir hat gidis I hat
gelis olmak tizere toplan1i tek hat
tizerinden 12950 m. uzunlugunda ola-
caktir. Tunel kazi kesitleri 22 m2 ila
100 m2 arasinda degisen 6 tip
tiinelden olugmaktadir. Kisa bir bilgi
vermek gere<irse 12950 m olarak pro-
jelendirilen metro tiinellerinde
730.000 3 kazn 316.000 m3

puskiirtme beton, 88.000 adet bulon,

Metro Tiinellerinde

Jumbo ile Bulon delikleri delinirken

4120 ton hasir ¢elik-iksa, 180.000 irf
beton kullanilacaktir. Tiinel tipleri
asagida yazildigi gibidir.

A Tipi: At nali sekilli ana hat
tinelleri (36 m2) ,p Tipi: Yakin in-
dirme-bindirme peronlarindaki is-
tasyon platform tiinelleri (64 m2), T
Tipi: Makas bolgelerindeki tiineller
(100 m2), BI Tipi: istasyon platform
baglant1 veya gecis tiinelleri (42 m2),
B2 Tipi: Merdiven Tiinelleri (22 m2),
B3 Tipi: Emniyet giris-cikis tunelleri
(44 m2)

Istanbul Metrosu vyeraltt yapilar
N.A.T.M. (Yeni Avusturya Tiinel Me-
todu) diye adlandirilan bir yOntem ile
acilmaktadir. Bu yontemin prensibi
tlinel geometrisini c¢evreleyen kayayi,
daha baska bir yaklasimla agilan
boslugun cevresindeki kaya ortamini
yuk tastyict bir tahkimat elemani ha-
line getirmektir. Zamana bagh olarak
dcformasyonlart izleyerek olusmus
olan ikincil gerilmeleri tclincil ge-
rilmeler (kaya bulona vb. gibi)
olusturularak kontrollii bir gerilme
bosalimi saglayarak ekonomik ve
giivenli bir tahkimat olusturmaktir.
"N.A.T.M.'"nin 20'den fazla ilkesi
olup, esasl ana  kayanin ilk
saglamligin1 korumak, dagi fazla kur-
calamamak, yikii daga tasitmak, ko-
ruyucu zonu  bosluk  yakininda
olusturmak, dcformasyonlar1 ve ge-
rilmeleri ~ Olctimlerle  denetlemek,
saglamlastirma islemlerini en kisa
zamanda tamamlamak ve kazi ke-
sitlerini oldugunca dairesel se¢cmektir.

N.A.T.M. esaslariyla agilan istanbul
Metrosu Tunelleri'nde kazi kiricilar

vasitasi ile (Jack Hammer)
yapilmaktadir. Kayanin jeomekanik
ozelliklerinin belirledigi kadar iler-

leme (0.40 m-1.5 m.) yapildiktan
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sonra yine jeomekanik o6zeliklerin be-
lirledigi tahkimat buiytikliikleri
cercevesinde, once celik hasir dosenir,
iksa montaji topograf goézetiminde
yapildiktan  sonra  isbanlar  kay-
naklanir, daha sonra puiskiirtme betonu
atilarak  tur tamamlanir (listyar).
Kayanin kendi kendini tasima pren-
sibinin geregi olarak her turda 6 ile 8
arasinda 3 m.lik kaya bulonu cakilir ve
boylelikle tlinel cevresinde dogal
tastyict bir kemer olusturulur. Ustyar:
ilerlemeleri siirekli yapilan N.A.T.M.
ozlne uygun jeoteknik olciimlerle takip
edilir.  Yapilan yorumlamalar ne-
ticesinde ringin tamamlanmasinin (alt-
yapt kazilarinin yapilarak) herhangi
bir slire ve metrajla siirlamak ge-
rekmedigi  anlagilmistir. + Bunun
lizerine proje geregi her 150-200 m'de

bir acilmasi gereken baglanti
tiinellerinin  acilmasina kadar er-
telenmesine karar  verilmis  ve
boylelikle isletme kolaylig1
saglanmuistir.

Ertelemede prensip deformasyonu

siirekli devam eden bolgelerde lokal
olarak  ringin  kapatilmas:  diger
bolgelerde de isletmede biiylik avantaj
saglayacak, baglanti tiinellerine kadar
beklenilecektir. Bu durumun sagladigi
avantajlar ise sOyledir:

1. Ayna calismas1 kesintisiz devam
ettirilebilmektedir.

2. Aynadan tamamen bagimsiz olarak
altyan kaz1 ve tahkimati
yapilabilmektedir.

3. Ekipler tek tip iste calistiklar1 i¢in
ise motivasyonlart ve randimanlari
daha iyi olmaktadir.

Altyapt kazis1 da tamamlandiktan,
boru olusturulduktan sonra 40 cm.
kalinliginda son kaplama betonu 6nde
invert arkadan kemer kalib1 yiirimek
kosuluyla  kaplama  yapilmaktadir.
Tim ring olarak son kaplama betonu
tamamlandiktan sonra beton tizerinden
delinen kisa deliklerle zemin-beton
kontaklarindaki bosluklarin dolmasi
icin kontak enjeksiyonu yapilmaktadir.
Boylelikle bosluk i¢ine dogru kaya ha-
reketi engellenmis olup, c¢evrede du-

rayliligin  arttirilmasit  saglanmustir.
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