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OZET: Bu calisma kapsaminda Nevsehir yoresinde temin edilmis bir Pomza numunesi karo yapiminda
kullanilan hammaddelerle degisik recetelerde kullanilarak teknik ozellikler tizerindeki etkileri arastirilmistir.
Laboratuar kosullarinda hazirlanan masse numuneleri presleme yontemi ile sekillendirilerek isletmede hizli
pisirim kosullarinda 1185 ‘C'de pisirilmistir. Pomzanin tek basina ve karigimlarinin su emme, li¢ nokta
egilme mukavemetleri, kiiciilmeleri, isisal genlesmeleri ve renk goriintiileri tespit edilmistir. S6z konusu
edilen Pomza numunesinin yiiksek oranda S102 ihtiva eden amorf bir yap: oldugu 1000 °C'de % 4,9, 1100
°C'de % 0 su emme oranina, ikinci sicaklikta % 21 oraninda kiiciilme ve 765 kg/cm’ mukavemete sahip
oldugu tespit edilmistir. Artan pomza oranina bagl olarak karisimlarin kiigiilmeleri artmis, su emme
oranlari diismiis, mukavemetleri yiikselmis, isisal genlesme katsayilart diismiis ve renkleri koyulagsmuistir.
Kiiciilme ve renk iizerindeki olumsuz etkiye ragmen bilhassa su emme ve mukavemetteki olumlu etki
nedeni ile hammaddenin karo masselerinde kullanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

ABSTRACT: In this study, pumice material from Nevsehir region of Turkey was added to mass
prescriptions with various ratios to investigate its influence on several properties. Samples with different
compositions were pressed and fired at 1185 °C. Sintered samples were tested for water absorption, bending
strength, shrinkage, thermal expansion, and color changes. Pure pumice is determined to be an amorphous
material containing high ratio of S102, and exhibiting 4.9 % and 0 % water absorption at 1000 °C and 1100
°C, respectively. At the temperature where zero absorption is observed, 21% shrinkage and 765 kg/cm
strength were measured. As the pumice ratio increases in a mass, water absorption and thermal expansion
decreased providing higher strength and more shrinkage. Samples with higher pumice were darker in color.
Despite the high shrinkage and color change, improved strength and water absorption properties make
pumice a promising row material for the tile industry.

1. GIRIS edilmektedir 7/21. Pomza igin baslica kullanim
alanlart olarak insaat, tekstil, tarim, kimya ve diger

Pomza volkanik hareketler neticesinde olusan g¢ok endustriyel — alanlar  belirtilmektedir. ~ Seramik

gozenekli amorf bir yapidadir. Gozenekler genis bir triinleri ve sirlarn1 yapiminda ise kullaniminin

boyut dagilimina sahip ve Onemli oranda arastirildigi  bilinmektedir /3/. Yukarida ifade

baglantisiz oldugunda st ve ses yalitimi oldukca edildigi sekilde bir nevi dogal bir cam olan

yiiksektir /M. Bilesiminde genelde Si0,, ALO,, yurdumuzun degisik bolgelerinde bulunan bu

alkali ve toprak alkali metal oksitler ve Fe2U3 yer hammaddenin pisirim prosesinde sinterlemeyi

almaktadir. Asidik karakterde olanlarinda S102 olumlu etkileyebilecegi  diisiincesi ile  bu

oramt yiiksek toprak alkali metal oksit ve Fe,03 arastirmaya konu edilmistir.

oranlar diisiik bazik karakterli olanlarindan tersi

durum s6z konusudur /I/. Diinya pomza

rezervlerinin - 17996.10° ton oldugu ve bunun

2836.10° tonunun Tiirkiye'de bulundugu tahmin
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2. DENEYSEL CALISMALAR
2 [ Pomzanin Karakterizasyonu

Deneylerde kimyasal bilesimi Cizelge 1 'de verilen
Nevsehir taraflarindan temin edilmis bir Pomza

numunesi  kullanilmistir ~ Numuneyi karakterize
etmek icin tek basina ogutulup preslendikten sonra
900, 1000 ve 1100 °C sicakliklarda pisirilmig
akabinde su emme, u¢ nokta egme mukavemeti ve
kiigiilme testlerine tabu tutulmustur (Cizelge 2)

Cizelge 1 Calismada kullanilan pomza numunesinin ve masse yapiminda kullanilan diger hammaddelerin

kimyasal bilesimleri (% Ag)

Feldspat Kaolen Kum Kil 1 Kil 2 Granit Pomza
S10, 68,28 71,77 90,08 59,75 58,20 73,14 70,15
AIRO3 19,28 14,90 5,67 25,06 25,51 16,09 13,60
Na,0 9,43 3 0,09 0,08 0,4 3,46 3,73
K,0 0,54 5,75 0,33 2,42 2,18 5,12 4,70
CaO 0,94 0,50 0,16 0,09 0,23 0,76 1,43
MgO 0,42 0,27 0,12 0,66 0,71 0,28 0,19
Fe,0, 0,28 1,12 0,51 2,94 2,99 0,30 1,26
T10, 0,38 0,28 0,60 1,19 1,16 0,08 0,14
AK 0,45 1,97 2,02 7,06 8,22 0,59 4,37

Cizelge 2 Degisik sicakliklarda pisirilmis pomza
numunelerinin % pisme kiigiilmesi, % su emme ve
u¢ nokta egilme mukavemeti degerleri

Sicaklik °C| PK % SE % |a (kg/cm’)
900 2,75 30,5 10
1000 15,45 4,9 308
1100 21,10 0 765

Numunenin amorf bir yapida oldugu XRD analizi
sonucunda anlasiimaktadir (Grafik 1)

Grafik 1 Pomzanin XRD grafigi
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2 2 Masse Regeteleri ve Numune Hazirlama

Calismalar kapsaminda pomzasiz bir baz receteye
artan oranlarda pomza ilave edilerek kimyasal
bilesimleri Cizelge 1 'de verilmis karo yapiminda
kullanilan hammaddelerle dort farkli regete elde
edilmistir (Cizelge 3)

Cizelge 3 Recetele
Pomza | Feldspat | Kaolen | Kum | Kil 1 | Kil 2 | Granit
A 0,0 7 33 8 8 | 40 4
B | 11,1 7 33 8 8 | 40 4
C | 25,0 7 33 8 8 | 40 4
D | 42,8 7 33 8 8 | 40 4
Karnigimlar 500 g kapasiteli jet laboratuar

oguticiisiinde 63 um elek bakiye % 4,5 = 0,2
olacak sekilde ogutulmustur Massede kullanilan
kat1 madde su oranlan 65 35 olup, elektrolit olarak
camsuyu ve STPP toplam % 0,3 oraninda
kullanilmigtir  Litre agirhiklart 1640 £ 10 g/ olan
siispansiyonlarin viskoziteleri 175 # 5 cP olarak
tespit edilmistir Siispansiyonlar tepsiler icerisinde
etiivde kurutulduktan sonra ezilerek toz haline
getirilip % 6 * 0,5 oraninda nemlendirilmis ve I
mm delik caplarmma sahip elekten gecirilip
homojenlesmesi icin poset igerisinde 1 gun
bekletilmistir
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Numuneler su emme, kiiciilme ve renk analizleri
icin 5 cm c¢apinda 30 bar basingla, mukavemet ve
Harkort testleri icin ise 5x10 cm’ ebatlarinda 80 bar
basincla  hidrolik  bir  laboratuar  presinde
sekillendirilmistir. Kurutulmus numuneler refrakter

plakalar tizerinde isletme fretim firininda 1185
°C'de 43 dakika pisirim siiresinde pisirilmistir.

3. TEST SONUCLARI

Sekillendirme, kurutma ve pisme  sonrasi
uzunluklar1 kumpasla tespit edilen numunelerin %
kiigiilme  degerleri kiiciilme  formili ile
hesaplanmistir. Ham, kuru ve pisme sonrasi
mukavemetler, Uic nokta egilme mukavemeti
testinde  belirlenen  kirilma  kuvveti  degeri

kullanilarak tespit edilmistir. Su emme oranlan
suda dort saat kaynatilan numuneler tlizerinde
belirlenmistir. Her receteye ait her test igin en
azindan 3 numune teste tabii tutulmus ve ortalama
degerlen sonuc olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. 1185 °C'de pisirilmis numunelerin %
pisme kiiglilmesi (PK), % su emme (SE) ve iic

nokta egilme mukavemeti degerleri (a)
Numune PK % SE% a (kg/cm’)
A 6,8 2,8 397
B 7.5 2,3 440
C 8,5 L1 478
D 9,2 1,0 475

Recetelerde artan pomza oranina bagli olarak pisme
sonrast renk koyulagmaktadir. Renk durumu ii¢
filtre yontemi ile tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Ug filtre renk olgiim degerleri L
(+agiklik - koyuluk), a (+ kirmiz1 - yesil), b (+ sart
-_mavi)

Recete L A B
A 63,10 7,14 20,40
B 61,50 7,03 20,40
C 57,23 6,10 18,62
D 58,55 5,62 19,54

Pomzasiz baz numune (A) ile en fazla pomza ihtiva
eden numunenin (D) isisal genlesme davranislari
dilatometre ile test edilmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Dilatometre ol¢limleri ile tespit edilen A
ve D numunelennin isisal genlesme katsayilart x
1 0 7 Kr '

100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800
A |60 | 58 |78 | 8 |94 |96 | 96 | 90
D |59 | 62|59 |61 |69 | 73] 68| 62

Pomza ihtiva eden numunenin 1sisal genlesme
katsayisi  pomzasiz numuneye gore  disiik
cikmaktadir. Buna ragmen isletme sir1 ile sirlanip
pisirilen numunelere yapilan Harkort testlerinde
herhangi bir olumsuzluk tespit edilmemistir. Etiivde
150 °C'de 1sitilan numuneler suda soklanmis ve bu
islem 10 defa tekrarlanmistir.

4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Pomza numunesinin tek basimma pisirilmesi
durumunda 1000 °C'de 1iyi bir sinterlenme
derecesine ulastig1 ortaya ¢ikmaktadir. 900 °C'de %
2,5 olan pisme kiiciilmesi % 15'n Ustiine, % 30,5
olan su emme % 5'in altina ve 10 kg/cm’ civarinda
olan mukavemet 308 kg/cm’ 'ye cikmaktadir. 1100
°C'ye kadar sik yapi olusumu ve mukavemet artist
devam etmektedir. Su emme oraninin sifira diismesi
yapida acik gozenek kalmadigini gostermektedir.
Diger yandan da yiiksek bir mukavemet elde
edilebilmesinin ancak toplamda porsuz bir biinye
ile miimkiin olabilecegi bir gergektir. Kiigiilmedeki
sirekli artista porsuz yapt olusumunun diger bir
gostergesidir.  Pomzanin  yiiksek S102  oranina
ragmen diistik sicaklikta sinterlesmesi ve erimesinin
birinci derecede XRD ile tespit edilen amorf
yapisindan kaynaklandigi dusiiniilmektedir.

Artan pomza orani ile karigim numunelerinin su
emme oranlarinin  diistiigii, mukavemetlerinin
arttigr ve kiigiilmelerinin fazlalastigi belirlenmistir.
Pomzanin amorf bir yapida olmas: ve toplam % 8,4
civarinda  alkali  metaloksit  ihtiva  etmesi
sinterlesmeyi olumlu etkileyerek gozenek orani
diisiik ve siki mukavemetli bir yapi olusmasini
saglamaktadir. Pomzanin Fe,0, orani, yerine ikame
edildigi Kil 2'den daha diisiik olmasina ragmen
numune renklerinin artan pomza orani ile hafif
koyulagsmasinin sinterlenme derecesinden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Pomza ihtiva
eden numunenin pomzasiz numuneye gore daha
diisik bir 1sisal genlesme katsayisina  sahip
olmasmnm Pomzanin yiiksek oranda SiO2, diisiik
oranda AI203 ihtiva etmesinde ve amorf yapida
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olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir S102
camimin 1sisal genlesme katsayist cok disiiktiir ve
burada etkili olmaktadir / A/ Kiiciilmenin artis1 ve
renkteki  hafif koyulasma olumsuzluk olarak
goriilmekle birlikte diger teknik Ozelliklerinin
iyilesmesi hammaddenin karo masselerinde belirli
oranlarda kullanilmasinin  uygun olabilecegini
ortaya koymaktadir
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