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OZET

Bu calismada, once Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK) ocaklarindaki mevcut
tabanyollan hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra tabanyolu tasariminda yapilabilecek
iyilestirmeler igin Oneriler sunulmustur. En son olarak da tabanyollannda cesitli tasarim
yaklagimlariin degerlendirilebilmesi icin gelistirilen sistematik bir gozlem yontemi
tanitilmigtir.

ABSTRACT

In this study, firstly, information is given on the present state of gateroads at Turkish
Hardcoal Enterprises (TTK) mines. Then, recommendations are presented for
improvements in gateroad design and practices. Finally, a systematical gateroad
observation method, for assessment of various design approaches, is introduced.
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1. GIRIS

Uzunayak komiir madenciliginde iiretim bolgeleri olan ayaklan ocagin altyapisina
baglayan tabanyollari, Uretilen komduriin nakliyatini, Uretim icin gerekli malzeme ve
donanimin ayaga tasinmasini, c¢alisanlarin ayaga ulasimini ve gerekli havanin {retim
bolgesini dolagmasini saglamak gibi iglevleri olan servis acikliklaridir. Bu ylizden,
kullanimlan sirasinda, tabanyollannin iglevlerini aksatacak sorunlarin ayaklardaki tliretim
ve glivenligi olumsuz yonde etkilemesi kaginilmazdir. Tabanyollannin durayliligi, yeralti
calisgma sartlarinda aym1 anda etkili olan bircok faktore baghdir Bu nedenle, tasarim
caligmalarinda tabanyolu ve cevresi bir biitliin olarak ele alinmalidir. Bilindigi gibi, cok
degisik faktorlerin tabanyollannin durayliligi ve tasanmini etkilemesi nedeniyle, bir bolge
icin gelistirilen yaklasimlarin diger bolgelere aynen uygulanmasinda giicliiklerle
karsilasilmaktadir Bundan dolayi, cesitli tasarim yaklasgimlarinin degerlendirilebilmesi icin

uygulamalar sistematik tabanyolu gézlemleri ile desteklenmelidir

Bu bildiride, ayrmtili bir tabanyolu arastirma calismasinin (1) Tirkiye Taskomiirt
Kurumu (TTK) ile ilgili kismi 6zetlenmistir. Bu kapsamda, once mevcut tabanyolu
uygulamalart hakkinda kisaca bilgi verilmistir. Daha sonra, tabanyolu tasariminda
yapilabilecek iyilestirmeler igin Oneriler sunulmustur. Son olarak da, tabanyoUannda

kullanilmak tizere gelistirilmis sistematik bir gdzlem yontemi tanitilmistir.

2. TTK'DA TABANYOLU UYGULAMALARI

Karmagik bir jeolojik yapiya sahip olan Zonguldak taskomiirii havzasinda, hemen
tim panolarda kiiciik veya biiyiik atimh faylara rastlanmaktadir. Komiir damarlar asirt
kivrimlanma ve kalinliklarinda degiskenlik gostermektedir. Aynca, her isletmenin genis
sahaya yayillmasi ve iiretim konsantrasyonu olmamasi nedeniyle, tretim bolgeleri
cevresinde, Onceden calismis olan panolara ait ¢ok sayida damar kisimlan ve komiir

topuklari bulunmaktadir.

TTK ocaklannda, tiretim yontemi olarak yaygin bir sekilde uzunayak yontemi
uygulanmaktadir. Bu panolarda, bir an o6nce lretime gecebilmek amaciyla, genelde
ilerletimli olarak ve tabanyolu ayagin Oniinden siiriilecek sekilde c¢alisilmaktadir.
Tabanyollar acilirken iki farkli yontem uygulanmaktadir. Birincisi, tabanyolunun bakir
komiir i¢inde delme-patlatma yontemi ile acilmasidir. Genellikle tist tabanyoUannda
uygulanan ikinci yontem ise, Onceden siiriilmiis olan ve panoda tretim bittikten sonra

olusan deformasyonlar nedeniyle gogmeye birakilan alt tftbanyolunun, gociik agma
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yontemi ile komsu panonun st tabanyolu olarak agilmasina dayanmaktadir. Her iki
yontemde de tabanyollan siiriilirken komiir daman takip edilmekte ve bu nedenle
tabanyolu dogrultusu sik sik yon degistirmektedir. Sekil T de TTK'daki tipik bir tiretim

panosu ve tabanyollan uygulamasinin plani sunulmustur.
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Sekil 1. TTK'da tipik bir liretim panosu ve tabanyollannin plan gériintimii.

Tabanyollannda tahkimat olarak, iki parcali kavisli rijit ¢celik baglar kullanilmaktadir
(Sekil 2.a). Faydali kesit olarak genellikle B-10 tipindekiler uygulanmakla birlikte,
ozellikle iist tabanyollannda B-8 tipi de kullaniimaktadir. Celik baglar, genelde GI-110
profilinden olugmaktadir. Celik bag parcalan birbirine iki veya dort delikli pabuclarla
birlestirilmekte olup, baglanti iki kamali perno-pim ile saglanmaktadir. Celik baglar
birbirine irtibatlandirmak igin de baglar arasina yuvarlak direklerden hazirlanmis ahsap
fircalar yerlestirilmektedir. Celik bag ile cevre kaya arasindaki boslugun doldurulmasi ve
gevseme gosteren cevre kayacin agikliga dogru akmasinin 6nlenmesi, daire veya yarim
daire kesitli direklerden olusan ahsap kama veya siirenlerle saglanmaktadir. Tavanda
olusan biiylik bosluklar ise domuzdami direkleri ile doldurulmaktadir. Tabanyolu-ayak
girislerinde, ¢elik bag tahkimata ek olarak 4-6 sarmali agac¢ poligon bag uygulanmaktadir
(Sekil 2b).
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tabanyolu tabam
a- ayagin Oniinde tabanyolu tahkimati b- ayak hizasinda tabanyolu tahkimati

Sekil 2. TTK' da ayagin 6niinde ve hizasinda tabanyolu tahkimati

Ayaklarin gecmesinden sonra, Ust ve alt tabanyolu kenarlarinda olusan boslugun
doldurulmast icin cesitli kenar takviye yontemleri uygulanmaktadir. Ust tabanyollarinda
(Sekil 3); ayagin bag kisimlarinda ve ayakta domuzdami havesinden baglamak {izere, pasa
kullanilarak dolgu uygulanmakta veya sabit agac domuzdamlan kurulmaktadir. Bunun
disinda, ayagin bas tarafinda komir topugu veya bazen fay nedeniyle, tas topuklar
birakilmaktadir. Alt tabanyollarinda (Sekil 4) ise; kenar takviyesi olarak ya sabit agac

domuzdamlan kurulmakta, ya komiir topugu birakilmakta ya da bosluk kaya parcalari ile

doldurulmaktadir.

gt tabampoiu
FH4HEHLs
BESHEERER
afag dommedami
o

ayal,

#
2
#
+*
=*
*

a- tag dolgu b- aga¢ domuzdami c- komiir topugu

Sekil 3. Ust tabanyollarinda baslica kenar takviye yontemleri.
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Sekil 4. Alt tabanyollarinda baslica kenar takviye yontemleri

Tabanyollannda deformasyonlar etkisini gostermeye basladiktan sonra, celik baglar
ahsap poligon veya trapez baglarla takviye edilmektedir. Tahkimat sisteminin tasima
kabiliyetini yitirmesi durumunda tamir-tarama islemine gecilmektedir. Bu caligmalarda,
asin deformasyona ugramis celik baglar degistirilmekte ve kabaran taban tabakalari

kazilarak tabanyolu ilk durumuna getirilmektedir.

TTK'da cesitli tabanyollannda yerinde gerceklestirilen gozlem ve incelemelere ve bu
konuda yapilan ¢esitli arastirmalara gére, mevcut tabanyolu tasarimi ve uygulamalarinin
yetersiz kaldigr anlasiimustir (1-3). Acilan tabanyolu 6mrii boyunca ortalama 2-3 defa
taranmakta ve alt panonun tiretiminde tekrar kullanilamamaktadir. Bu da tabanyolu agma
ve acgik tutulma maliyetlerinin ytlikselmesine, liretim, zaman ve ig gilicii kayiplanna yol
agmaktadir. Bu nedenle TTK'da mevcut tabanyolu uygulamalanna alternatifler

gelistirilerek tasanmda iyilestirmeler yapilmalidir.
3. TTK'DA TABANYOLU TASARIMINDA IYILESTIRMELER

Tabanyolu tasariminin temel amaci, tabanyolunun Omrii siiresince islevlerini
(nakliyat, havalandirma, vb.) aksatmayacak sekilde durayliliginin saglanmasidir.
Tabanyollannda, iiretim faaliyetleri sirasinda, sik sik tamir-tarama iglerine ihtiyac

duyulmasi durumunda, mevcut tasanm yontemleri ile uygulamalar goézden gegirilip,
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iyilestirmeler planlanmalidir. Bu konuda {lkemizde cesitli calismalar yapilmis olup

tabanyolu tahkimati ile ilgili bilgiler verilmistir (1-4).

TTK'da tabanyolu tasanminda yapilacak iyilestirmeler ile tabanyolu durayliliginin
onemli olciide artirilmasi saglanabilecektir. lyilestirme oOnerileri sunulurken havzanin
dogal kosullan (jeolojik, rezerv) ve kurumun olanaklar (techizat, teknoloji, is glicli) goz

ontinde bulundurulmustur.
3.1 Kisa Vadede Az Yatirimla Yapilabilecek Iyilestirmeler

Kisa vadede az yatirimla yapilabilecek bu iyilestirmeler icin herhangi bir teknoloji
transferi  Ongoériilmemekte olup, mevcut olanaklardan (malzeme, makina, vb.)
faydalamlmasi esas alnmustir. lyilestirmeler ile tabanyollannda tamir-tarama islerinin

azaltilmas1 hedeflenmektedir. Oneriler su sekilde 6zetlenebilir:

a. Teknik personel ve isciler egitimden gegirilerek, iscilik hatalan en aza indirilmeli ve
tabanyolu durayliligma etkiyen faktorlerin yeterince bilinmemesinden kaynaklanan
tasarim hatalar1 giderilmelidir.,

b. Uretim calismalariin bir parcasi olan bilgilerin yer aldigi pano defterleri tutulmalidir.
Pano ile ilgili asagidaki bilgiler diizenli olarak pano defterlerine aktarilmalidir.

-genel bilgiler (damar kalinlig1, e§im, Kotlar, vb.)

-termin programlan (tabanyollan, basyukan ve ayak)
*

-ayak ici faaliyetleri (kazi, tahkimat, nakliyat, vb.)

-tabanyolu faaliyetleri (kazi, tahkimat, tamit-tarama, vb.)

- havalandirma, ulagim, basingh hava, elektrik, vb. altyap: bilgileri

- pano planlart ve maliyet hesabi

Boylece panolarla ilgili bilgiler sistematik olarak toplanmakta, c¢aligmalar sirasinda
edinilen deneyimler genis kesimlere aktanlmakta ve benzer kosullardaki panolarin
hazirlanmasinda bir bagvuru kaynagi olmaktadir.

c. Tabanyollarinin durayliligi acgisindan en sakincali yontem olan tabanyolunun ayagin
oniinden acilmasi seklindeki ilerletirdi calisma yerine durayhlik, giivenlik ve pano
hakkinda on bilgi saglanmasi acisindan daha avantajli olan donimlii ¢alismaya
gecilmelidir.

d. Uretim planlarindan eski pano kenarlan ve topuklarin yerleri tespit edilerek, yiiksek
gerilme ve ferahlama bolgeleri onceden belirlenmeli ve tabanyollan bunlar dikkate
almarak konumlandinlmalidir.

e. Tabanyollarinin acilmasinda uygulanan delme-patlatma yonteminde iyilestirmeler
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yapilarak agirt sokiilme veya fazla kazi kesiti en aza indirilmelidir.

f. Yiksek arazi yiiklerinin etkili olmasinin beklendigi bolgelerde, rijit celik baglarda GI-
110 profil yerine GI-140 profil kullaniimalidir.

g. Celik baglatin ortak ¢aligmasini saglayan fircalar yeterli sayida ve 6zenli bir sekilde
yerlestirilmelidir.

h. Az egimli veya egimli olmayan damarlarda (<40°); tabanyolu kenar takviyesi olarak,
komiir topugu ve tag dolgu yontemi terkedilerek agac domuzdami uygulamasinin etkin
hale getirilmesi icin 6nlemler alinmalidir. Egiminin fazla oldugu panolarda, tabanyolu
kenar takviyesi olarak komiir topugu uygulamasi farkli topuk genislikleri segilerek
iyilestirilmelidir.

i. Gocgmeye birakilan tabanyolunun yeniden ag¢ilmasi durumunda “"ayagin gerisinden
acilma yontemi" uygulanmalidir. Buna benzer yontemler Almanya ve Ingiltere yeralt:
komiir madenlerinde uygulama alani1 bulmaktadir (5, 6). Zonguldak tagkémiir havzasi
icin Onerilen yontemde, tabanyolunda gecici tahkimat olarak agac trapez bag
kullanilacaktir. Ayagin 15-20m gerisinden itibaren ise aciklik asil kesite genisletilerek
kalict tahkimat kurulacaktir (Sekil S). Boylece, kalici tahkimat ayak Oniindeki ve
hizasindaki asin arazi yiiklerinden ve ayagin cevresinde olusan tabaka hareketlerinden

daha az etkilenecektir.
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Sekil 5. Yeniden siiriilecek olan tabanyolunda oOnerilen agilma yonteminin sematik
gorunumul.
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Verilen iyilestirme Onerilen ile tabanyolunda tamir-tarama iglerinin azalma
gosterecegi beklenmektedir. Ayni tabanyolunun yan yana bulunan panolarda iki kez
kullanilabilmesi ve tamir-tarama maliyetlerinin en diisiik seviyeye indirilmesinin
hedeflenmesi durumunda ise mutlaka yeni yatinmlarin gerceklestirilmesine ihtiyac
duyulmaktadir. lyilestirme o&nerileri dogrultusunda tavsiye edilen yeni yontemlerin
uygulanabilmesi igin yeni techizatin ve tahkimat elemanlarinin alinmasia ihtiyac
duyulmaktadir. Iyilestirmeler planlanirken tabanyolu bir biitiin olarak (acilma yontemi,
tabanyolu tahkimati ve kenar takviyesi, tahkimat ile ¢evre kaya arasi dolgu yontemi, vb )
ele alinmalidir. Yalnizca bir iki alanda yapilacak iyilestirmeler ile yeni uygulamalardan

istenilen sonug alinamayacaktir.

3.2 Uzun Vadede Yatirimla Yapilabilecek Iyilestirmeler

TTK'da uzun vadede, aym tabanyolunun hem alt hem de iist tabanyolu olarak
kullanilabilmesi icin, yatirimla yapilabilecek iyilestirmler de su sekilde Ozetlenebilir.
Oneriler sunulurken yine havza kosullan ve kurumun olanaklari gdz ©niinde

bulundurulmustur.

a. Tabanyollarinda kapanma ve deformasyonlarin tamamen Onlenmesi olanaksizdir.
Bunun igin tabanyolu tahkimati sinirli miktarda kapanmaya izin verebilmelidir. Bu da
GI profillerinden olusan rijit celik baglar yerine TH profillerinden olusan gecme
(esneyen) baglara gecilmesiyle saglanacaktir.

b. Gevseyen pargalann tabanyoluna akmasini Onlemek icin celik hasir uygulamasina
gecilmeli ve tahkimat-cevre kaya etkilesimini artirmak icin de tahkimat arkasi
dolgusuna 6nem verilmelidir.

c. Celik baglan birbirine irtibatlandirmak igin agag¢ yerine celik fir¢alar kullanilmalidir.

d. Tabanyolu-ayak girisinde ek tahkimat olarak, calisilan ayak tarafinda aga¢ poligon
bagdan daha etkili olan hidrolik direkler kullanilmalidir.

e. Tabanyolu kenar takviyesi olarak ici mekanik yolla tasla doldurulan tek sira agac
domuzdami uygulamasina gecilmelidir.

f. Tabanyolunun iki kez kulllanilacagi g6z Oniine alinarak iyilestirme projelerinde
Onerildigi gibi alt tabanyolu kesiti 10 m’den 14 m’ ye ¢ikartilmalidir.

Iyilestirme onerileri dogrultusunda gergeklestirilecek pilot uygulamalarda mutlaka bu
konuda egitim gormiis ekipler kullanilmahdir. Tabanyollanndaki pilot uygulamalar 6nce
bir deneme devresinden gegirilmeli ve Onerilen tasarimlann havza sartlarina
uygunlugunun degerlendirilebilmesi icin TTK'da tabanyollari sistematik gozlemlerle

izlenmelidir.
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4. TABANYOLLARINDA SISTEMATIK BIR GOZLEM YONTEMI

Diizenli pano defterlerininin tutulmasinin yaninda tabanyolu uygulamalarinin gézlem
ve Olciimlerle izlenmesi de Onemli yararlar saglamaktadir. Uretim faaliyetlerinin bir
parcasi olarak siirdiiriilecek olan sistematik gozlem programlari ile tasarim yaklagimlari
ve uygulamalar diizenli olarak degerlendirilebilecektir. Bu kapsamda TTK'da
tabanyollannda uygulanmasi 6nerilen bir gézlem sistemi tanitilacaktir, tik asamada pilot
uygulamalarin izlenmesinde faydalanilacak olan gézlem ve Olglim yontemi, daha sonra
yeralt1 faaliyetlerinin bir parcasi olarak tiim tabanyollannda diizenli olarak kullaniimalidir.
Standart bir gézlem ve Ol¢lim programu ile cesitli uygulamalann (rijit ve TH-bag, farkh
komiir topuk genislikleri, aga¢ domuzdami uygulamasi, vb.) elde edilen performanslarin
karsilagtirllmast  hedeflenmektedir. TTK'da tabanyollannda kullanilacak yOntem

geligtirilirken asagidaki hususlar g6z 6ntinde bulundurulmustur:

- Yontem havza kosullanna uygun olmalidir.
- Yontem basit olmali ve dl¢limler kisa siirede gergeklestirilebilmelidir.
- Yontem (iscilik, 6lgcme araclan agisindan) ekonomik olmalidir.

- Veriler sistematik bir sekilde kaydedilip saklanabilmelidir.

Geligtirilen gozlem ve Ol¢iim yoOnteminin, Oncelikle az yatinmla yapilabilecek
iyilestirmeler icin, hazirlanacak olan pilot uygulamalarda kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Pilot uygulamalar icin yer tespiti yapilirken, daha sonra olusturulacak
istasyonlann, farkli madencilik kosullarini (derinlik, damar kalinligi, ayak ve pano
uzunlugu, vb.) temsil eden yerlerde kurulmasina dikkat edilmelidir. Gozlem ve
Olctimlerde bu amag icin yetistirilmis ekipler kullanilmalidir. Ekiplerin iki kigiden olugsmast

yeterli olacaktir.

Yontemde Once sabit istasyonlann konumlan ve istasyonlar arasindaki mesafeler
belirlenmelidir. Bu mesafeler yontemin kullanilis amacina gore degismektedir. Yontem
tim tabanyolu boyunca yapilacak gozlem ve Olclimlerde kullanilacaksa, istasyonlar
arasindaki mesafe 20-3 Om civarinda secilmelidir. Yontem pilot uygulamalarin
izlenmesinde kullanilacaksa, pilot bolgenin uzunluguna bagh olarak, 5-15m civannda
secilmelidir. En uygun mesafenin belirlenmesinden sonra tiim tabanyollannda ayni
mesafelerin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir. Tabanyollannda gozlem ve ol¢liimlerde
kullanilacak formlar sirasiyla verilmistir. ilk formda pano ve tabanyolu ile ilgili genel
bilgiler yer almaktadir (Sekil 6). Aynca tahkimat iizerinde Sl¢limlerde kullanilacak olan
sabit noktalarin konumlan formun alt kisminda bir plan tizerinde gosterilecektir. Tavan

alcalmasi ve taban kabarmalarinin diisey konverjansa (kapanmaya) katkisini belirlemede
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ANO VE TABANYOLU ILE ILGIL! GENEL BILGILER

. Urilmer Istetme: Asma

- =100/ -130 Piriy Bah

Damar Kalinhis (m): 188 m Ort. Damar Egimi ()25
Tavan Tagi:  Hum toy Taban Tagi: humtogi, yer yer sitHogy
Tabamyotu Tikni: O st tabanyoly 8 aht wabanyolu Kom: - 130
Actima Yoneemi: & deime-patlaoma 0 stqik agma 0O difer:

AqkbkKesit: O B8 ® B-10 O B125 O B-14 O diger.
Tabanyoly Aynasiun Ayafa Gore Konumn:

Odntmls @ ayagindminds O ayaklaaymhizada O3 ayagm gensinde
Celik Tahlomat Tipi: 1= porqals Kovisl ript qelik hui

Gelik Bag Parcalarmin Baglant Elemaniar: pabug {perno-pim, famal

Oxt. Celik Bag Arabg:  0.3m

HTahkimat de Cevre Kaya Aras: Dolgu Yontem:. ahgop Kamalar ve diceleler
Tabanyolu Kenar Takwiyesic 1ek Uire o§oy domurdom

Tabanyolunds stasyonlarda gelik bag uzennde sabu noktalann konumian *

Agtklamalar: Sobyt noktolgr
- - Gelth laoi Grerinde
305'! b°3° ile

Y I}urﬂ l?hm:}hr

Cetik bag iizerindeld sabit noktalann bag pargalanndaki pabug deliklerinden olan mesafelen

Ll (em). 300tm 12 (cm) - 300 ¢m
* tim tabanyoly boyunca gelik bag dzerinde sabit poktalar isaretienirken aym mesafeler
ullanrdacaknre

Sekil 6 Pano ve tabanyolu ile ilgili genel bilgiletin yer aldig1 form
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kullanilacak olan referans hattinin yeri de bu plan tizerinde gosterilecektir Bu formdan

tiim tabanyolu icin yalnizca bir adet doldurulacaktir.

Tabanyollarinda gerceklestirilen incelemelerde tabanyolu boyunca, duraylilik
lizerinde 6nemli etkileri olan, jeolojik (damar kalinligi, damar dogrultusu, damar egimi,
cevre kaya, faylar, vb.) ile madencilik kogullarinin (tabanyolu kenar takviyesi, tahkimat
ile cevre kaya arasindaki bosluklar, birakilan topuk genisligi, baglar arasinda fir¢a adedi,
ek tahkimat, vb.) yer yer cok degiskenlik gosterdigi anlasilmistir. Bu nedenle, tabanyolu
ile ilgili genel bilgilerin verilmesi yeterli olmayacagindan, tiim istasyonlarda bu bilgilerin
ayr ayn verilmesine ihtiyagc duyulmaktadir. Istasyonlar ile ilgili bilgilerin yer aldigi form
Sekil 7'de verilmistir. Bu form her istasyon icin ayr ayr doldurulacaktir. Tahkimat ile
cevre kaya arasindaki bosluk oOlgiimleri istasyonun kuruldugu gilinde alinacaktir.
Tabanyolu-ayak girisi ve tabanyolu kenar takviyesi ile ilgili 6lciimler ise istasyonun ayak

ile aym hizaya gelmesi sirasinda yapilacaktir.

Onerilen yontemde tabanyolu tahkimatinin  deformasyon durumunun
degerlendirilmesinde c¢esitli siniflandirmalardan  faydalaniimaktadir. Burada ozellikle
onceki calismalarda sunulan bazi yaklagimlardan (2,7) esinlenilmistir. Siniflandirmalar
toplu olarak Cizelge T de verilmistir. Konverjans olgiimleri ve tabanyolunun durumu ile
ilgili verilerin yer alacagi form da Sekil 8'de gosterilmistir. Segilen sabit istasyonlarda,
ayak hizasindan olan farkli mesafelerde, gozlem ile Olciimlerle tabanyolu tahkimatinda
olusan deformasyonlar ve konverjanslar kaydedilmektedir. Tabanyolunda olusan
konverjanslarin tespiti icin, Sekil 6'da tahkimat {izerinde belirlenen sabit noktalardan,
yiikseklik ve genislik (Y, YI, Y2, G) él¢iimleri, yapilmaktadir. Olciimler celik seritmetre
ile gerceklestirilm rtedir. Bu form da yine her istasyon icin ayn ayr doldurulacaktir.
Istasyonlardaki géziem ve Slciimler belirli araliklarla tekrarlanmalidir. Degerlendirmeler
istasyon noktasinin ayaga yaklagmasi (15-25m) ile ayagin 20-30m gerisine kadar haftada
en az iki kez, daha sonra haftada en az bir kez yapilmalidir. Ayaktan olan mesafenin
100mYyi gecmesi durumunda ise iki haftada bir veya ayda bir kez Ol¢iim alinmasi yeterli

olacaktir.

Geligtirilen gozlem yonteminde, tahkimat olarak 2-parcali kavisli rijit celik baglarin
kullanilacagi ve tabanyolu kenar takviyesi olarak aga¢c domuzdami veya komiir topugu
uygulamasi g6z oniinde bulundurulmustur. Daha farkli uygulamalarda, yontemde bazi
degisiklikler yapilmahdir. Ornegin; gecme bag uygulamasinda, profillerin ¢akisma
mesafelerinin diizenli olarak kaydedilebilecegi ayri bir siitun acilmalidir. Deformasyonlan

tanimlamada kullanilan siniflandirmalar da yeni yonteme uyarlanmalidir.
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ABANYOLUNDA KURULAN SABIT ISTASYONLAR {LE 1. GILI BILGILER

Jistasyon No: Y

Jpamar Ratindigs (- 136 m Damar Egun ). 13°
Ayak Gamlugu (m) 1 134 m
Tabanyolu Faydah Kesiti (m?); 10 m? Profil Tipi+ b1 -110
glang Elemat :  pohuy ( perao-pim)
Celik Bag Aralss (m) : 0,35 m Firga Titri ve Adedi . © adet ahjep firga

RSTASYONUN KURULMASINDAN HEMEN SONRA YAPILACAXK GOZLEMLER
Tabanyolu Aynasinda Damar Staxmp

Te. , Tavan Tag: umtay

T Tabae Tagt: humiay

-

Tahkimat ile Cevre Kaya Arasi Bostuk Olgimieri
2

Nokra No 1l 21 3
mesafeicmy | 13 b 1y i 22

[ISTASYONUN AYAK HIZASINA GELMESINDEN SONRA YAPILACAK GOZLEMLER

[Tabauyolu-Ayak Giriginde Olgumler
ayak
ool | e e Takasryolu-ayak girisinde uygulanan
banyols nar takviyesi ek mbkimat : q3aq poliyon bof
syt Ny IS i priaen 9
—-. L ] tabanyolu Mesafe a (m) : B-I ™
Mesafeb(ar): 111 m
israsyon noktas
Tabanyolu Kenar Takviyesi ile fgili Olgamler
@ Domuaiam & tek ora (] gl
b, 1% cm direk an guansenzl0an) (O ¢t s @ gz

IO Komor wopupe

Womi- E2] 0 Kaya (fay nedeniyle brraigtmey)
BB O Tas dolgu

 aPvytia |
w,I%0 cm

Sekil 7. Tabanyolunda sabit istasyonlar ile ilgili bilgi formu.
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Cizelge 1. Tabanyolu tahkimatinin gesitli deformasyonlannin siniflandinlmasi.

a. Celik bag tahkimatinin deformasyonu

i Celik bag tahkimatinin genel durumu

Smif | Tamm
1 Tabanyolu kesitindeki kiiciilme gozle fark edilmemekte. Rijit tahkimat sistemi
tasiyicihgindan kaybetmemistir.
2 Kesit kapanmaya baslamustir. Celik bag tahkimat sisteminde deformasyonlar
goriilmesine karsin tasiyiciigim korumaktadir.
3 Rijit celik tahkimat sistemi onemli dlciide tasima ozelligini kaybetmistir. Celik

bag tahkimat ilave tasiyici tahkimat ile takviye edilmistir.

4 Celik bag tahkimat sistemi tasiyicihgim Kkaybetmistir. Yiikii ilave sistem
tasimaktadir.
5 ilave tahkimatin da tasiyicithgim kaybetmesi iizerine sistem cokmege dogru
ilerlemektedir.
ii. Ayak veya topuk tarafindaki bag parcalarmnin deformasyonu
Simf Tamm
1 gozle goriilebilen deformasyon yok.
a. diizlem ici
2 egilmeler var  b. ayak ilerleme yoniinde
c. ayagn tersi yoniinde
3 bag bacaginda burkulmalar var
4 burulmalar (donme) var
5 catlaklar ve yirtilmalar var
iii. Baglant1 elemanlarnin durumu
Smf Tamm
1 pabucta herhangi bir sorun yoktur
2 pabug ¢oziilmiistiir
3 pabug kopmustur / yoktur
b. Kenar takviyesi durumunun siniflandinlmasi
Simf agac domuzdam / tas dolgu komiir topugu / tas topuk
1 sorunsuz sorunsuz
2 kaymalar var kenarda ezilmeler var
3 tasima ozelligi kalmams tamamen ezilmis

c. Tahkimattaki degisikliklerin siniflandinlmasi

Simf Ek tahkimat Tamir-tarama
1 yok yok
2 celik bag altina agac direk tahkimatta tamir ve tarama yapildi
3 ahsap trapez bag taban tabakasi derinlestirildi
4 ahsap poligon bag celik bag tahkimat1 degistirildi
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ISTASYON NO: Y Olgtm ckibiz  Rhmet- Orarslan (Mad. Moh)
Melih Leniy | Mad. Moh)

Tarih A6.12.94113.. 35 20.3.95
ayak hizasina gore mesafe (m) t16_ |10 -38

yikseklik Y (cm) 183 ™Y 143 .
konverjans genislik G (cm) 1 )X 1y
dlgtimleri ftavan yitksekl. Y1 (cm) - -

taban yoksekl. Y2 (cm) - -

celik bag |genel durum ) 3 1 ——_———
tahkimati |ayak tarafinda bag parc. 1e 14,3 1 e
deformas- |topuk tarafinda bag parc. | 1.b Lb 1 ——_———
yonu _|baglant: elemanlari 1 1 1 e
tabanyolu kenar takviyesi * 1 3 1 .
tahkimattaki ek tahkimat 1 Y 1 L
degisiklikier _[tarama 1 1 1

* uygulanan kenar takviye yontemine gire farkli siiflandirmalar kullaniimaktadir

Aciklamalar ;
bogak torafindoki boj porqunadoki d?ft:rmosao.-.lar opule tarafindohine
Kiyosla dohy Tatkedse,

Sekil 8. Istasyonlardaki konverjans lgiimleri ve defbrmasyonlar ile ilgili form.

Sistematik gozlem yontemi ile cesitli uygulamalarin birbiriyle hem verimlilik, hem
ekonomiklik, hem de is gilivenligi acisindan karsilagtirilmalari miimkiin olacak ve havza
kosullarina uygun tasarim yaklagimlarinin gelistirilmesi olanakli hale gelecektir. Farkli
kosullar altinda denenen yeni tasarim yontemlerinden yeterli verim saglanabilinirse,
siirekli olarak bu yontemin uygulanmasma karar verilmelidir. Almanya'da sistematik
tabanyolu gozlemleri yeralti faaliyetlerinin bir parcasi olarak gerceklestirilmekte ve elde
edilen veriler isletmelerde, arastirma merkezlerinde ve imalat endustrisinde
degerlendirilmektedir (7). Bu yontemin isleyisi Sekil 9'da bir akim semasinda verilmistir.
Gerekli diizenlemeler yapilarak benzer bir mekanizmanin TTK ile arastirma merkezlen

arasinda kurulmasi olanakhdir.
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1] %4

tabanyolu gozlemlen

v

aninda . periyedik
degerlendirme ‘ gozlem verderi 4’ degerlendinme
aninda ¢ ‘ |
alinacak v
tedbarler iretim ve
Isleime ————| Isletme Idares: > tahkimat Ust Makam
> plantamasi E
Oneriler Oneriler

| Y |
—I Aragtirina Merkezi =
| A
tekmk p!lot
talepler uygulamalar

) 4 |

Tahkimat Imalatgisi

Sekil 9 Almanya'da uygulanan sistematik tabanyolu gozlem yonteminin isleyisi (7)



5. SONUCLAR

TTK'da tabanyollannin tasariminda yapilacak iyilestirmeler ile tabanyolu
durayhliginin  énemli dlgiide artirilmast saglanabilecektir. lyilestirme calistirmalarn ile
birlikte yiiriitiilecek olan sistematik tabanyolu goézlemlerinden elde edilen verilerin
isletmeler ile aragtirma merkezlerinde degerlendirilmesi sonucunda havza kosullarina
uygun tasarim yaklasimlarinin gelistirilmesi olanakli hale gelecektir. Bu da tretimin
stirekliligi, ekonomikligi ve is giivenligi acisindan onemli yararlar saglayacaktir. Ayrica,
sistematik tabanyolu gozlemlerinden tabanyolu duraylibgina etkiyen faktorlerin etki
dereceleri belirlenerek, tabanyolu tasariminda faydalanilmak tizere, bir puanlama sistemin
gelistirilmesi minkiin olacaktir. Boyle bir sistemde farkli kosullar icin cesidi tasarim
yontemlerinin onerilmesi Ongoriilmektedir. Bu da planlama safhasinda tabanyolu acilma

ve tahkim edilme yonteminin secimi icin pratik faydalar saglayacaktir.
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