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OZET: Bayburt tasi (tiifleri) ¢ok genis kullanim alanmi bulmasi ve biiyiik rezervi ile dikkat gekmektedir.
Toplam rezerv miktar1 180 milyon metrekiip olan ve dig duvar kaplamasi, denizlik ve yiizey kaplamalar
yaninda cesitli restorasyon, koprii, cami ve ¢esme gibi imalatlarda kullanilabilmektedir.

Bu calismada 6zellikle hafif yap: taslarinin tilkemiz konut sorunun c¢oziimiinde etkisinin biiylik olacagi,
tulkemiz genelinde pek taninmayan fakat Kuzeydogu Anadolu'da sik¢a kullanilan ve Bayburt tasi olarak
bilinen tiiflere yoOnelik deneyler yapilarak, petrografik, fiziksel ve mekanik Ozellikleri ile tanitilmaya
calisilmistir.

Calisma sonucunda; Bayburt tast dogal yap: tasi olarak kullanilabilmesi icin istenen degerden yaklasik 5
kat, kaplama tasi olarak kullanilabilmesi i¢in istenen degerden 12 kat daha fazla su emme Ozelligine sahip
oldugu belirlenmistir. Ayrica asinmaya karst dayaniminin standartta ongoriilen 15 degerinden yaklasik % 20
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda Bayburt tasinin su ile temas eden yiizeylerden ve asinmaya
maruz kalan ortamlarda kullanilmasindan kag¢inilmasi, i¢ dekorasyon malzemesi olarak kullanilniasnun daha
uygun olacagi tespit edilmistir.

ABSTRACT: Bayburt stone (tuff) is known in terms of widespread use in different areas and having large
reserves. The tuffs have a total reserve of 180 billion m’, and can be used as wall-covertng and surface
covering as well as restoration, bridge, mosque fountain.

In this study, petrographycal, physical and mechanical properties of Bayburt stone, common in NE
Anatolia, were investigated in ordei to contribute light weight building stone m building problem of Tin key.

As a result ofthis study, it has been determined that water absorption of Bayburt stone is five times greater
than the value required in use as natural building stone, twelve times greater than requued \alue in use as
covering stone. In addition it was determined that eiosion resistance of Bayburt stone is approximately greater
with 20% than the required standard Therefore Bayburt stone should be used as indoor decoration material
rather than the material used on water-faced and erosive surface.

1. GIRIS kataloglarda  toplanmasi, i¢ ve dig pazar
imkanlarimizin artmasini saglayacaktir
Son yillarda biiyiik gelisme gdsteren mermer ve yapi Mermer “e yap: taslarrmizin yaygin ve bilincli
tagt sektorii lilkemizin maden ihracatinda dnemli bir kullanilmasi, ihra¢ ve ithal edilmesi, butun diinyada
paya sahiptir. 2002 yili ihracatinin deger bazinda kullanilan standart deney mctotlan ile test edilmesi
%31'i islenmis, %9'nislenmemis olmak iizere toplam ve ekle edilen sonuglarin irdelenmesi ile miimkiin-
%40'1n1 mermcrolustumiaktadir (Ondcrvd , 2003). diir Hangi mermer \e yap: tasinin nerede ne sekilde
Sektoriin bu denli hizli gelismesine paralel olarak kullanilacag: test sonuglanilin degcilendinlmes: ile
sahip oldugumuz mermer ve yapi taslanilin fiziksel, karar verilmesi, Uriinlerin daha bilingli kullanilma-
fiziko-mekanik o6zelliklerinin belirlenmesine ydnelik sint  saglayacak, gereksiz savurganlifin = Oniine
calismalarin yapilmast biiyiik 6nem arz etmektedir gececektir (Ca\uniirza\d , 2003)
Mermer ve yapr taglarmizin tiim Ozelliklerinin Bu bildiride tilkemiz gencimde pek taninmayan

belirlenmesi, bu bilgilerin derleneick hazirlanacak fakat Kuzeydogu Anadolu'da sik¢a kullanilan ve
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Bayburt tagi o Idi ak bilmen tullere ydnelik deneyler
yapilarak fiziksel mekanik ve teknolojik 6zelliklen
ile tanitilmaya ¢aligiimistir

2 BOLGENIN GENEL JEOLOJiSi
Calisma konusu tuller, 1l
bulumuaktadn (Sekil 1)

Basburt tuficit genelde az engebeli yer yer sert
morfoloji (Ozellikle tepe ve sntlaida) sunmaktadin
lufler klein, sarimsi kiem 1tnklen ile kataktenze

Bayburt yoOresinde

edilmekte olup >u vyer oldukca catlakli ve
ayrismistir  Aytisma  yuzcyleu sarimst  kahve
renklerdedir 1 as oeaklaunda, tullerin i¢kimde yer

yer 1cnkli (klout \e zeolit) benekletin oldugu hatta

He1 se\1ye kaba tanelilerden ince taneliye dogru btr
derecelenme gosterir ve tabanda ¢ok kalmdan,
tavanda ¢ok mce tabakalara kadar degisik
kalmliklardadu (Arslan vd , 2005) (Sekil 2, 3)
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bazi veiltide kayacin tamamen yesil tonlannda o
(yogun klonllcsmc nedeniyle) oldugu =
gozlecnmektedu 1Ince taneli tullerde yer yer klout 2 h
minerallerinin  bozusmas: \e vyagislarla kolayca ‘
yikanip gitmesi sonucu kayaglaida ikincil kuguk
gozenekli bir got unum onaya cikmisin  Ayuca kirtk -
ylizeylen boyunca gelisen mangan denlitikler
bulunmaktadir 1 ufler tabakali olup, tabakalai KD . . -
GB dogiultusunidd 4-20 deteccler arasinda KB ya N !
egimlidirlct (Arslan \d , 2005) . |
Bayburt yoresinde en yashh birimler  olarak =7 |
Liyas Dogge1 volkanoklastikle1 \e Mam Alt
Kretase yash tesilal kaibonatlar bulunmaktadir
Eosen istifi numnnililli kuegtaglari ile baglamakta, Sekil 2 lullete ait Slgekli stratigiafik kolon kesiti (Arslan vd
kihagt \e mainkula de\am etmektedu Birim 2005)
dereceli olaiak tufleie gecis gostermektedir Tufler
kiltagt marn seviyesi ile ay1 ilan 1ki seviyeden olusur
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Sekil 1 Baybuit yoicmin yu buldum \c detayl jeolojik halitasi (Aaslan vd, 2005)
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3 MINERALOJJK-PF F ROGRAFTK\ E
KIMYASAI OZELLIiKLER
Tufler genel olarak iki sevive halinde

gozlenmektedir Her seviye 11 taneliden baglayip

ince taneli ile son bulmaktadit Iri ve inte taneli
tanimi kayici olustur m him bilcgenlenn buyuklugu
esas alinarak yapilmig olup 1ki se\ltyc halinde
gozlenen tufluin  mikioskopik  o/ellikletini  de
yansitmaktadn Iun taneli oinekleidc bigkin ohiak
kristal (ve kristal patgalann) gozlenirken ince
tanelilerde cam/cim kiymiklin (ve pom/a) yavgm
olaiak bulunui (Sekil 3) (Aislan vd , 2005)

Stkil 1 Bayhuit tuflennm na/i “omunumltu libak tlinniimn
ince tandi (1) ve kabi Until (k) iuf surytlut

in taneli tufler % 40 50 kiistil % 40 50 cam,
buna karsin ince taneliler % 20 25 kristal, % 75 80
cam icermektedir

Genel olarak tufler baskin olarak cam pargalan
pomza, kristal patcalan (plajtjoklas kuvars biyotit,
samdin) i1ceurler Kavaglaida yer yer scusitlcsmeve
killesme gozlenir Kaba \e ince taneli seviyclel
sirast ile 1 1 ve 1 3 olan [kristal/cam] oranlan ile
karaktenze edilmektedirler Bu seklide bir modal
bilesime gore kaba taneli scviyeler vitrik ve kiistal

tuf, mce taneli seviyeler ise vitrik tuf olarak
tanimlanabilir (Sekil 4) Tncc taneli tuflet ekonomik
anlamda yaygin kullanilmasindan dolayr tum

caligsma bu tuflere yonelik olarak yapilmisti) (<\islan
vd , 2005)

Calisma ile 1lgth 6 ornege ait kimyasal analiz
sonuglart Cizelge 1'de verilmistir Orneklerin S10,
icerikleri % 69 24 70 77 arasinda degisnken Al Oj
% 10 "5 12 14, re,0, %() 23 047 MgO %0 20
087, CaO %1 34319, NaO %028 190 KO %
160733, TiIO % 009 0 13, ve AK (ateste kayip)
1genklert % 6 5 13 4 1rasinda degismektedir (Aislan
vd , 2002)
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Sekil 4 Intt tintli vitnk tufltnn nukioskoptk gorununiltn ()

(c) (e) 'tk mkol \t (b) (d) (t) (jtlnikol ( tim I lymikhu
Ku kuvais

Cizelge 1 Baybui 11|+ Derinin 1 rmyisil anjliz son |1tlai

Ornek "su | M N2 | N3 | Nd | M N6 | Orl

Si0 7069 0”769 24| 69 41 | 69 96| "0 39 |70 08
Al O, 10™5! 121411 1111097 1041M719 | 1110
Fe 0" 041043 | 041 047| 030 023| 038
MgO 030] 020| 0S2| 087| 082 076| 058
Cdo I"I| 134 318 263| 276 319| 247
MO 190 06S| 046) 028 031 ous | OM
KO 20> 733 217] 261 | 209': 60| 306
Ti0 012 013/ 010] OI?2 009 013] 012
PO 003002 002 001| >01| 001| 002
MnO <01 001|-01 Ol 001] «01] 001
AK 118 6S| 126/ 123| 134 117| 114
Toplam 100 24 99 5S |99 SI| 99 67100 19| 99 9~ | 99 90

4 FFZIKO MEKANIK OZELLiKLERI

Calisma konusu tuflcile 1lgth hazulanan ornekler
(Sekil 5 a b) 1S 699 a uygun olarak hazirlanarak
lizerinde fiziksel Ozelliklerim bellilemeye yOnelik
bitm hacim agirlik ozgul agulik agulikga su emme
orant c¢orumu poilozite doluluk orani deneylen ile
mekanik o/elhkler arasinda yer alan tek eksenli
basme deneyi KTU  Ttoloji Muh Bolumu




Liboratuvannda yapilmistir Diger mekanik deneyler
(Boéhme yilizey asinma, egilme dayanimi \c daibe
dayanimi  deneylen) Doku/ Eylil Universitesi
Foibah  Meslek  Yiiksek  Okulu  Mermercilik
Bolimiinde yapilmistir

Deneylerden elde edilen sonuglai ilgili TS stau

dartlar1  ile karsilagtirmast  Cizelge 2'de ye1
almaktadir

5 DEGERLENDIRME

Bayburt  tasinin  fiziksel mekanik  6zelliklenin
belirlemek amaciyla yapilan deneyler sonucunda
elde edilen sonucglaun cilalamasi soyledir Buim
hacim agirhk 23 43 kN m', agirhk¢a su emme

%8 81 porozite (gézeneklilik) % 23 32, doluluk
orant % 76 68, don somasi agulik kaybt %3 03, tek
eksenli basin¢g da>animi kum \e doygun olarak suasi
ile 72 57 MPa, 41 89 MPa, egilme dayanimi 10 06
MPa darbe da\ammi 392 ktsmW olarak
bulunmustur

Baybuit tas1 yukarida veulen ozelliklerine goie
birim hacim agirligi bakiminda TS 2513 (kayaglarin
dogal yap: tast olaiak kullantlabiluligr) ve TS 1910
(kaplama olarak kullanilan dogal kayaglanu sahip
olmast gereken Ozellikler) bclitilen 25 kN/rn'
degerinin 1limdadir Su emme bakimindan TS
2513 de % 1 8 TS 1910 da istenen azami1 % 0 75
degerinin oklukca istiinde bu degeie sahiptir Digel
bu 1lade ile Baybuti tast dogal yapi tasi olaiak
kullanilabilmesi igin istenen deguden yaklasik 5 kat,
kaplama tasi olar 1k kullanilabilmesi itin istenen
degerden 12 kat daha fazla su emme Ozelligine
siliiptit Su emme olaninin iazld olmasi ile yakindan
iligkili olmasi bakimindan Biybiut tas1 gozeneklilik
bikimindan da yiiksek degeie s thiptir TS 1910 da

gozeneklilik icin en fazla %2 1stenirken,Baybuit tas
bu degerden yaklasik 12 kat daha fazla gézeneklilige
saluptu  Don sonrasi agirlik kaybi bakimindan TS

25H ve TS 1910 da ongo1ulcn deget lerm altindadir
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Bayburt tas1 fiziksel oOzellikler bakiminda dusuk
nitelikler gosterirken mekanik 6zellikler bakimindan
nispeten daha uygun oOzellikler sergilemektedir Tek
eksenli basm¢ davanimi ve egilme dayanimi baki-
mindan standartlarin ongordugu degerlenil uzeimde-
dir Burada dikkat edilirse doygun haldeki basing
dayanimi kuru haldeki basm¢ dayaniminin yaklasik
varisi (%58) bir degere sahip oldugu gorulmektedu
Bagka bir deyisle Bayburt tasi yiiksek su emme
ozelligme bagli olarak doygun halde dayanim degen
% 50 diismektedir Yiizey asinmasi bakimindan isc
standarda ongoériilen (< 15) degerin lizerinde aginma
degerine sahiptir Keza darbe dayanimi da (2 31)
standart da istenen asgari > 588 degerinin altmdadn

6. SONUC

Bayburt tas1 6zellikle su emme ve aginma bakiminda
stand irthim ongordugu asgan sirtlin saglanilmak-
tadir Bu bakimdan su ile temas eden ylizeylerden \c
asinmaya maruz kalin ortamlarda kullanilmasindan
kaginilmas: yerinde olacaktir Buna karsin Ozellikle
1slenebilme Ozelliginin (Sekil 5 a b) iyi olmasi,
kum dayanimimin yiiksek olmast bakimindan ig¢
dekorasyon malzemesi olarak kullanilmasi ¢ok daha
uygun olmaktadir (Sekil 6)

Ba\burt tas1 fiziksel ve mekanik oOzelliklen goz
onunde bulundurulmadan déseme kaplamast \e dig
cephe kaplamasi olarak da kullanilmakta (Sekil 7)
bu durum ise zamanla yilizeylerde asinma \c
dokiilmelerin olugsmasina neden olmaktadir

Genig bir potansiyele sahip Bavburt tast yukarida
belirtilen fiziksel ve mekanik 6zelliklen goz onunde

bulundurularak kullanilmalidir Boylece zamanla
ortaya c¢ikacak ekonomik kayiplarinin onune
gecilebilir, malzeme uygun ortamda kullanilarak
maksimum fayday1 saglayabilir
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Sekil 5 Dcsil tnotidc islenmis Barbut tist
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