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OZET: Ulkemizin Dogu Karadeniz Bolgesinde ulasim sorununu ¢ézmek amaciyla bir siire énce
baslatilan Karadeniz sahil yolu iyilestirme projesi kapsaminda, fyedere-Cayeli yolu giizergahi boyunca
Ustyapt malzemesinde kullanilmak tizere tasocagi malzemesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu amagla
Seslidere tasocagindan tretilen ocak malzemesinin kullaniimasi hedeflenmistir. Yoredeki tasocagi
malzemesinin tstyapt malzemesi olarak kullanilip kullanilamayacagini belirlemek amaciyla bir dizi
testler yapilmustir. Gergeklestirilen bu testler sonucunda tasocagi malzemesinin standartlara uygun bir
malzeme oldugu saptanmis ve halihazirda kullanilmaya baslanmustir. S6z konusu malzemeye ait bazi
testler ve bunlara ait degerler asagida verilmektedir. Los Angeles asinma kayb1 %11.5, hava tesirine
kargt dayaniklilik (Na,S0, donma kayb1) %1.95, soyulma mukavemeti %55, cilalanma degeri %0.1,
kirilganhik %85, yassilik indeksi %16.5, dzgiil agirlik 2.8 gr/cm’ ve absorbsiyon yiizdesi %1.05 olarak
bulunmustur. Test sonuclarina gore tasocagindan tiretilen malzemeler, standartlar dahilinde olup ideal
bir tistyap1 malzemesi Ornegini sergilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Tasocag, Ustyapt Malzemesi, Los Angeles Deneyi, Dona Dayaniklilik, Absorbsiyon

ABSTRACT: The Black Sea Coastal Motorway Rehabilitation Project which was started a period ago
in an attempt to solve the traffic congestion in the Eastern Black Sea Region of Turkey is one of the
important infrastructure project. In this project, quarry products were needed to use for superstructure
materials between lyidere-Cayeli motorways. A series of test was performed to determine whether the
material could be used for the superstructure material or not. The test results showed that the quarry
material meets the standards and still being in use. The test carried out and their results are as follows:
Los Angeles abrasion test 11.5%, resistance to freezing and thawing (Na,S04) 1.95%, resistance to
stripping 55%, value of polishing index 0.1%, weakness 85%, flatness index 16.5%, specific gravity
2.8 gr/cm’ and absorption 1.05%. According to test results, the material produced from the quarry
exhibited an ideal superstructure material specimen and meets the standards.
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1. GIRIS

Karayollarinda  olusturulan  tstyapilar
kullanilan malzemenin tipine bagh olarak; rijit
Ustyapilar, yan rijit TUstyapilar ve esnek
ustyapilar seklinde smiflandirilabilinir.  Rijit
Ustyapilar, taban zemini {izerine serilmis
graniiler alt temel ve onun tlizerine de donatili
veya donatisiz serilmis beton plakalarindan
olusur.  Yart  rijit  styapilarda,  esnek
Ustyapilardan farkhi olarak graniiler temel veya
¢imento ile stabilize edilmis alt temel kullanilir.
Bu tabakalarin tizerine sirasiyla bitiimlii temel,
asfalt betonu binder ve asinma tabakalar serilir.
Esnek istyapilar ise taban zemini iizerine
serilmis graniiler alt temel ve temel tabakalari
tizerine bitlimlii kaplamalarin serilmesi seklinde
inga edilir [1].

Agrega, dogal (dere yatagi malzemesi
gibi) ve/veya yapay (tasocagi malzemesi gibi)
olarak elde edilen malzemenin genellikle 10
cm'ye kadar cgesitli buyiikliiklerdeki kirilmig
ve/veya kirllmamig tanelerinin  bir  yigim
seklinde tanimlanir. Agregalar ¢ok genis bir
kullanim yelpazesine sahiptir, insaat sektoriiniin
disinda agregalar dolgu malzemesi, yol
ingaatlarinda asfalt ve temel malzemesi
yapiminda da kullanilmaktadir [2]. Agreganin
yol yapiminda kullanilmasi tistyapr performanst
agisindan oldukca 6nemlidir. Ustyapt malzemesi
olarak kullanilan agregalar genellikle gollerden,
dere yatklarindan ve tag ocaklarindan tiretilen

cesitli boyutlardaki malzemelerden
olugmaktadir.

Ozellikle tas ocaklarindan fiiretilen farkh
boyuttaki agregalarin kullanilmasinda,

ozelliklerinin dogru olarak saptanmasi, istenilen
standartlar1 saglamasi, s6z konusu malzemenin
uretim, tiiketim ve denetimi agisindan son
derece 6nemlidir.

Bu calismanin amaci, bazaltik ozellige
sahip Seshidere tasocagindan elde edilen
malzemenin yol insaatlarinda listyapr malzemesi
olarak kullanilip kullanilamayacagini
belirlemektir. Bu amagla tasocagindan {iretilen
malzemenin agrega Ozellikleri belli bir ayrinti
dahilinde incelenmis ve bildiride sunulmustur.

2. TASOCAGI VE BOLGE JEOLOJiSi
Seslidere Tasocagi, Cayeli-Kaptanpasa
karayolunun yaklagtk olarak  10.km'sinde
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bulunmaktadir (Sekil 1). Seslidere tagocaginin
rezervi, 200 m x 150 m'lik bir alan ve ortalama
40 m'ik igletme kalinligi diisiiniilerek
1.200.000 m’ olarak tespit edilmistir. Ocaktaki
kayanin yayilimi sahanin diginda da devam
ettigi icin ihtiya¢ duyuldugu takdirde ocak
siirlar1 genigletildiginde muhtemel ve toplam
rezerv 1.350.000 m™'e ulasmaktadir.

Sekil 1. Tasocagr Yer Buldum Haritasi

Seslidere Tasocagi'ndan alinan Ornekler
lizerinde yapilan bir dizi deneyler sonucunda
buradaki malzemenin yol ingaatlarinda tistyap1
malzemesi, kargir ingaat ve tahkimat malzemesi
olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur [3].
Seslidere Tasocagi'na ait baz1 6zellikler Cizelge
1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Seslidere Tasocaginin Ozellikleri

Mevkii (km) 144+900
Malzeme Cinsi Bazalt
Rezerv 1.200 000 m’
Goriiniir Rezerv 1 200.000 m’
Muhtelif Ek Rezerv 150 000 m’
Toplam Rezerv 1.350 000 m’

Gilizergah Tlzerinde ve yakin cevresinde
yapilan arazi c¢aligmalart sonucunda Seslidere
Tasocagi'nin jeolojik ozellikleri
gosterilmektedir  (Sekil 2). Tasocagindaki
malzeme bazalttir. Siyah, yesilimsi siyah ve
koyu gri renklerde sert-cok sert, silislesmis
kisimlar fazla sert, az bozusmus ince taneli
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porfirik dokulu siirekli, diiz ve kaygan ylizeyli
catlaklara sahiptir. Yer yer katmanl bir lav
akint1 sekli gorilir, catlak araligi orta dar,
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acikligr cok ve orta dar, orta ve iyi kalite kaya
kiitlesine sahip olup, blok boyutu 0.008-8 m’
arasinda olabilir.
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Andezitik 1av ve prroklastlar
Bazalt, sandemtik lav, pax&klast
Riyodastt, dasitik lav ve piroklastlar

Bazalt, andent, lav ve prroklastier
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Sekil 2. Seslidere Tasocaginin Jeolojik Haritasi

inceleme alanindaki kayaclar bir yitim
zonunda olusan ada yaylr magmatizmasi sonucu
meydana gelmis deniz alti volkanitleridir.
Piroklastik kayaclarla birlikte goriilen klastik
kayaclar volkanizmanin  kesildigi ¢okelme
evresine rastlamaktadir. Bolgede en yaslt birim
taban1 gozlenemeyen Liyas yasl pontid alt bazik
karmasigidir. Andezit, diyabaz ve bazaltik
bilesimli piroklastiklerden olusan kayaclar yer
yer spilitlesmiglerdir. Bu birim {lizerine uyumsuz
olarak {ist kretase yash birimler yerlesmistir. Ust
kretase volkanitleri ve piroklastikler bazalt,
andezit, dasit lavlar ve tiifler ile aglomeralardan
olugsmaktadir. Arada volkanizmanin kesildigi
donemlerde c¢okelmis olan kumtasi, kumlu
kiregtast, marn ve tiifler goriilebilmektedir [4].

Proje glizergah1 ve yakin cevresinde
rastlanan jeolojik birimler yaslhidan gence dogru
sOyle siralanabilir [5]:
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Ust kretase volkanitleri ve piroklastikler
Fosen volkanitleri ve piroklastikler

Pliyosen cokeller:

© © © o

Kuvaterner aliivyonlar

Bolgede Liyas yash pontid alt bazik
karmagig1 tizerine diskordan olarak yerlesen tist
kretase volkanitleri ve piroklastikler genis
alanlarda  izlenmektedir.  Ayrica  bolgede
volkanik serilere sokulum yapan intriizik
kayaclar gortiliir. Bu birimler tlizerine Eosenin
volkano-tortullar1 ve  piroklastik  kayaclar
uyumlu olarak yerlesmistir. Daha sonra
yiikselmeye baslayan ortamla beraber pliyosen
cekelleri ve kuvaternerin eski ve yeni
altivyonlart gorilir.

Calisma alam1 ve yakin cevresindeki
birimlerden olusturulan stratigrafik kolon kesit
Sekil 3'te sunulmaktadir.
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piroklastk kayatar

[
% = E LITOLON ACIKLAMALAR
i w
al A
[N
S| IARATEEYY Aesugokelien
E d ™~ A~ o
b oy ~ o
i A
= % ‘:n'\:fn o ,EE Taraga altvyonu ve
g o ‘\.‘EﬁEEW“ YA birikint komisi
¥ A
2| AN
E ‘-’-""’."’.F'S'b
= z [l Kumiu gakill kol
Ll 2 ¢ ¢t ¢ ¢ £ 4 % ¢+
8 8 :"?‘?‘i“i“t""‘Q‘)‘
DD BN N
% o E:a:a:»:r:r:r:;:»:r:t: Kumtagi-marn
5’.] Ml & ;?‘3‘3{>‘I-‘I-‘?‘?‘b‘l-_ ardalanmast
>- N T T L U L L
@2 Aglomera
g Z Andezihk ve bazalhk
8 lav taf
= Kumiagi-mamn senlen
| Tinf ve thfitler
@l Sai Andezittk ve bazalok,
m 2 . + prroklastlar, agiomera
Q s 25 | Bazaltlar ve piroklastiar
E b g Kz renkl kiregtag-
8 g = % mam ardalanmass
e ] 4 Andezit ve andezitik ruf
% - e dasit dasink tof
] Al bazik sen
§ ; Bazall andezit ve
=

Sekil 3. Proje Alan1 ve Yakin Cevresinin
Genellestirilmis Kolon Kesiti

3. MALZEME VE YONTEM

Bu cahsmada, CE-KA Insaat A.S.'ve ait
Seslidere Tasocagi'ndan temin edilen bazaltik
ozellige sahip numune kullanilmigtir. Ocaktan
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¢ikartilan malzemeye (agrega) kirma ve eleme
islemleri uygulanmustir. Cizelge 2'de Seslidere
Tasocagi malzemesine ait bazi degerler
verilmistir [6,7],

Cizelge 2. Tasocagi Malzeme Spesifikasyonlart

ozellikler Deger (%)

Don kaybi 2.07

Asinma kaybi 12.40

Absorbsiyon 1.02

Soyulma indeksi 60-65

Penetrasyon 15-20
Calismada kullanilan bazaltik

malzemenin elek analizi, Los Angeles aginma

dayanimi, dona dayamiklilk testi, yassilik

indeksi, soyulma deneyi, kirilganlik yiizdesi,

cilalanma deneyi, Ozgiil agulik deneyi ve
absorbsiyon testleri ASTM, BS ve TSE
standartlarina gore dizayn edilmis ekipman ve
yontemlerle belirlenmistir [1].

4. DENEYSEL CALISMALAR

Bu boliimde malzeme iizerinde
gerceklestirilen testler ve bunlarin sonuglar
hakkinda detayli bilgiler verilmektedir.

4.1. Tane Boyu Dagilim

Ustyapida kullanilacak malzemenin belli
bir tane boyuna sahip olmasi gerekmektedir.
Buna gore farkli oranlara sahip malzemelerden
bir karisim hazirlanarak uygun bir malzeme
uretilir.

Cizelge 3'te uygun bir tane boyuna sahip
malzemenin elek analizi sonuclart sunulmustur.

Cizelge 3. Malzeme Karigimlarinin Elek Analizi Sonuclar ve Standart Degerleri

Tane Orani %32 %20 %58 Karisim oram % gegen Ortalama Standart
Elek A¢ (mm) | 37.5-19 | 19-9.5 | 95-0 | 37.5-19 | 1995 9.5-0 deger degerler
375 100 22 20 58 100 100
25 53.3 11.7 20 58 89.7 72
19 189 100 4.2 20 58 82.2 60 x7
125 0.5 51.1 0.1 10.2 58 68.3 50
9.5 17.2 100 34 58 61.4 43
475 0.7 71.2 0.1 43 43.1 30 15
2.00 48.0 27.8 27.8 18
0.425 22.2 12.9 12.9 6 4
0.180 15.2 8.8 8.8 2
0.075 8.1 4.7 4.7 0 12
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4.2. Los Angeles Asinma Dayanim

Los Angeles deneyi, asinma ve darbeleme
etkileri sonucu mineral agreganin standart
gradasyonunun bozulmasinin bir 6l¢limiidiir. Bu
islem Los Angeles asinma aparati yardimiyla
yaklagik olarak 37.5 mm tane capina sahip
agregalara uygulanmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Los Angeles Asinma Aparati

Deney kisaca sOyle gerceklestirilmektedir.
Tasocagi malzemesi ve yiikleri Los Angeles
deney makinesinin icine yerlestirildikten sonra,
dakikada 30-33 devir olacak sekilde makineye
500 devir yaptirilir. Bu islemden sonra numune
makineden cikarilir ve 1.70 mm elekten elenir.
Elek iistiinde kalan malzeme yikanir ve 105-
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U0°C'lik firinda sabit agirliga gelene kadar
kurutulur ve 1 gr hassasiyetle tartilir. Boylelikle
calisilan malzemenin aginma degeri hesap edilir
(Cizelge 4). Gergeklestirilen testlerde tasocagi
malzemesinin  asinma  ylizdesi  degerinin,
standartlar (<%35) i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4. Los Angeles Asinma Testi Sonuglart

Devir Sayis1 | ilk Agirlik (A) | Son Agirlik (B)
500 5000 4496
Asima Yiizdesi (A-B)* 100/A %11.5

4.3. Dona Dayankhlik Deneyi

Hava tesirlerine karsi dayaniklilik veya
don deneyi olarak da adlandirilan bu deney,
sodyum siilfat (Na,S0,) veya magnezyum siilfat
(MgS0,) kullanarak agregalarin donma ve
¢Oziilmeye karst mukavemetlerinin bulunmasini
kapsar. Uzun zaman hava tesirleri altinda kalan
agregalar, donma ve c¢oOziilme olaylarn
sonucunda gradasyon bozulmasina ugrarlar.
Gradasyon bozulmasi yolun bozulmasina sebep
olacagindan agregalar, donma ve c¢ozllme
olaylarina karsi dayanikli olmalidir.

Cizelge S'te tasocagl malzemesinin dona
dayanikhilik testi sonuclari verilmistir. Buna
gore calisilan malzeme, <%10'luk standart dona
dayanim degerini saglamustir.

Cizelge 5. Tagocagr Malzemesinin Dona Dayaniklilik Testi Sonuclar

Elek Numunenin Elek Ustii | Numune Boyu ve Miktart | Deney | Kayip | Diizeltilmis
Agiklig Gradasyonu Kalan Elek Agirlik | Sonrasi % Kayip
% % Kalan (%) Acikligi gr Agirlik %
(mm) | Gegen (B) C=B*100/A (mm) (D) (E) F=D-E | G=(F*C)/E
375 100
25 88.6 114 157 37.5-25 1000 998 0.20 0.03
19 81.5 A 9.8 25-19 500 498.3 0.34 0.03
25 67 8 137 18.9 19-12.5 670 666.9 0.46 0.09
95 61.3 65 8.9 125-9.5 330 326.3 112 010
4.75 41.2 20.1 217 95-4.75 300 295.1 163 045
200 274 138 199 4 75-200 100 93.7 0.30 125
Toplam (A) 726 100 Numunenin Toplam Donma Kayb1 (%) 1.95
4.4. Yassilik Indeksi Deneyi ortalamasidir. Yassilik indeksi, yasst tanelerinin
Bu deney metodu, kalinhigi, nominal ayrilmast ile bulunan agirhigin deneye alinan

boyutunun 0.6'sindan daha kiiciik olan agrega
tanelerinin yassi olarak smiflandirmasini esas
alan bir metottur, iki elek arasinda kalan tanenin
nominal boyutu, bu iki elek acikliginin aritmetik
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toplam numune agirhigina oraninin yiizdesi
olarak ifade edilir. Deney, 6,3 mm'den biiyiik ve
63 mm'den kiiciik malzemeye uygulanir

(Cizelge 6).
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Cizelge 6. Malzemenin Yassilik indeksi Testi Sonuglar

Elek Malzeme Yasst Yassiik | Karigima Gore
Araliklar Miktart Malzeme Orant %'si
37.5-25 7500 851.2 114 2.5

25-19 2500 262.2 10.5 L5 %16.5

19-12.5 1000 170.5 17.1 4.1
12.5-9.5 500 69.9 14.0 2.0
9.5-6.3 250 63.6 254 6.4

4.5. Soyulma Deneyi 4.7. Cilalanma Deneyi

Soyulma, agrega vyiizeyi ile bitiimli Bu deney, cesitli yol taslarinin trafik

baglayic1 arasindaki adhezif bagin suyun etkisi
ile kirlmasidir. Soyulma deneyi, su ve trafik
etkilerine karsi bir dayaniklilik deneyidir. Bazi
asfalt karigimlarinda, suyun etkisiyle agrega ile
asfalt arasindaki bag kaybolur ve boylece
kaplama bozulur. Bunun 6niine ge¢ebilmek icin
soyulmay1 Onleyecek bazi katki malzemeleri ile
asfaltin agregaya daha iyi yapismasi saglanir.
Yollar Fenni Sartnamesine baghi kalarak
gerceklestirilen ¢alismada, bazaltik malzemenin
soyulma indeksi degeri %55 olarak olciilmiis ve
>%50 standart degerini sagladigi gézlenmistir.

4.6. Kirlganhk Yiizdesi Deneyi

Bu deney metodu ile agregalarin, artan
basing yiikii altindaki kirllma direncini izafi
olarak temsil eden agrega kirilma degeri
belirlenir. Bu deney 14 mm elekten gecen ve 10
mm elekte kalan agrega malzemesine uygulanir.
Bir tanenin kirllmis olmasi igin, en az iki
yiiziiniin kirilmig olmasi gerekmektedir. Kirtlmig
taneler arasindaki icsel siirtlinme yiiksek olur ve
boylece tanelerin birbirine kenetlenmesi de
fazladir. Bu ylizden, bu tiir agregalarla
olusturulan yiik tasima kapasitesi oldukga
yiiksektir. Gergeklestirilen testlerde tasocagi
malzemesinin kirilganlik degerinin cok yiiksek
(vaklasik %85) oldugu gortlmiistiir. Kirtlmishik
deneyinin standart degeri >%60'd1r.

altinda stirtiinme ile asinarak ne dereceye kadar
cilalanacagmnin  yol yiizeyindekine benzer
kosullar altinda laboratuvarda tayin edilmesini
kapsamaktadir. Yol vyiizeyinde, cilalanmasi
yiiksek taglarin bulunmasi yolun kaymaya karsi
direncini  etkileyen  faktorlerden  biridir.
Kaplamada cilalanmaya karst mukavemeti dUsiik
bir tasin kullanilmasi, yolun kaymaya karst
direncini diistirtir.

Calisilan  malzemenin  %0.1  olarak
standartlarin (minimum %0.5) altinda oldugu
yapilan testlerle ortaya konulmustur.

4.8. Ozgiil Agirhk ve Absorpsiyon Deneyi

Bir agreganin 6zgiil agirligi, o agreganin
birim hacimdeki agirliginin, aym hacimde ve
20-25 "C'deki suyun agirligina oranidir. Agrega
karisimi, her biri degisik 6zgiil agirliklara sahip
kaba agrega, ince agrega ve mineral fillerden
olugmaktadir. Agrega karisimin hacim 6zgiil
agirligt bulunurken, filler icin zahiri Ozgiil
agirlik kullanilmaktadir. Tagocagi malzemesinin
standart su absorpsiyonu degerini (<%25) kaba
ve iri agreganin ortalama %1.05'lik su emme
degeriyle saglamugtir.

Cizelge 7, 8 ve 9'da ocak malzemesinin
(kaba agrega, ince agrega ve mineral filler)
Ozgil agirlik ve su emme (absorpsiyon) yiizde
degerleri verilmistir.

Cizelge 7. Kaba Agreganin Ozgiil Agirliklar ve Su Absorpsiyonu

Simge Aciklamalar Omek1 | Omek?2 | Ortalama

A Kuru malzemenin havadaki agirhg, gr 2448.10 | 2447.31 2447.70

B Doygun-yiizey-kuru malzemenin havadaki agirligt, gr | 2461.10 | 2460.90 2461.00

C Doygun-ylizey-kuru malzemenin sudaki agirlig1, gr 1597.16 | 1596.35 1596.75
A/A-C) Zabhiri 6zgiil agirlik 2.877 2.879 2.878
A/(B-C) Hacim 6zgiil agirhk 2.833 2.831 2.832
[(B-A)/AJ*100 | Absorpsiyon yiizdesi 0.680 0.720 0.700

164



Il Ulusal Kirmatas Sempozyumu

3-4 Aralik 2003/Istanbul

Cizelge 8. Ince Agreganin Ozgiil Agirliklar1 ve Su Absorpsiyonu

Simge Aciklamalar ornek 1 Ornek 2 Ortalama
A Piknometre agirhigi, gr 148.60 126.00 137.30
B Piknometre + su agirligi, gr 645.07 623.25 634.16
C Piknometre + doygun-ylizey-kuru numune agirligi, gr 648.60 626.00 637.30
D Piknometre + numune + su agirligi, gr 967.33 946.28 956.80
E Kuru numune agirligi, gr 492.35 493.45 492.90
(E)/(B+E-D) | Zahiri 0zgiil agirlik 2.895 2.895 2.895
(E)/(B+C-A-D) | Hacim 6zgiil agirhk 2.770 2.788 2.779
(C-A-E)/(E) Absorpsiyon yiizdesi 1.500 1.300 1.400
Cizelge 9. Mineral Fillerin Zahiri Ozgiil Agirhigi
Simge Aciklamalar Omek1 | Ornek2 | Ortalama
A Piknometre agirligi, gr 45.83 29.28 37.55
B Piknometre + su agirhgi, gr 146.22 129.30 137.76
C Piknometre + kuru numune agirligi, gr 70.13 65.77 67.95
D Piknometre + numune + su agirhigi, gr 162.32 153.26 157.79
(C-A)/r(B-A)-(D-C)l | Zahiri 6zgiil agirlik 2.963 2912 2.937

5. SONUCLAR

Seslidere Tasocagi malzemesi kullanilarak
gergeklestirilen bir dizi testlerden temel olarak
su sonug cikarilmistir. Ustyapr malzemesi olarak
kullanilacak malzemelerin dona dayaniklilik
(hava tesirlerine karst dayanim) Los Angeles
asinma dayanimi ve absorpsiyon testleri cok
onemli parametreler olup, calisilan malzemede

bu degerlerin standartlar icinde oldugu
belirlenmistir.
Ayrica calistlan  tasocagi  malzemesi

bazaltik 6zellige sahiptir. Tasocagi rezervi ¢ok
biiylik oldugundan buradan tliretilecek malzeme
(farkli boyuta sahip agrega) Karadeniz sahil
yolu iyilestirme projesinin c¢esitli kisimlarinda
uygun bir malzeme olarak kullanilma olanag:
saglamaktadir.

Tesekkiir

Yazarlar, bildirinin yayinlanmasinda verdikleri
izin ve testlerin yapilmasinda gosterdikleri yakin ilgi
ve alakadan dolay1 CE-KA Insaat A.S.'ye ictenlikle
tesekkdir ederler.
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