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ozet

Bu arastirma, Etibank Kegiborlu kiikiirt fabrikasina ait
direkt izabe filtre keki, flotasyon rafine artigi ve flotasyon
artiklarinin degerlendirilmesi j¢jn yapilan zenginlestrme c¢a-
linmalarinin esaslarint ihtiva eder.

Bu ii¢ tip numune ilizerinde flotasyon yoluyla, istenilen
tenor ve randimanla, ekonomik olarak konsantre elde edilmesi
arastirilmistir. Yapilan caligmalarin sonunda, serbest kiikiir-
diin flotasyon metodu ile kurtarilmasinin direkt Izabe filtre
kekinde ve flotasyon rafine artiginda ekonomik olmadig1 go-
rilmistir. Fakat flotasyon artiklarinin toplam kiikiirt yontin-
den zenginlestirilmesinin ekonomik oldugu anlasilmis ve bu
cevherden siilfirik asit elde edilmesi i¢in arastirma yapilma-
sinda fayda oldugu kanist hasil olmustur.

Abstract

This research is devoted to the investigation of flotation
testwork of "Direct filter cake", "flatlon filter cake" and
"flotation tailing” samples which belong to Etibank samples
factory.

The flotation technique was investigated on this three
type of ores to get concentiates as an economic way with
suitable percentages and distributions.

At the end of this research, it is found that, the flotation
technique is not suitable and an economic way for "Flotation
filter cake" and "Direkt filtereake'.

Also it is understood that, it is possible to apply the
flotation technique for "flotation tailing” to get concentrate
(pyrite and Elementer sulphur to gether) and also we can
say that a research can be investigate to get a H,S0, from
this sample.

(*) Kimya Y. Miih. MTA Enstitiisii,
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Numunelerin Ozellikleri

Etibank tarafindan "Keciborlu kiikiirt cevheri flotasyon
direkt izabe filtre keki" isaretiyle gonderilen numunenin M.T.A.
Enstitiisii laboratuvarlarinda yapilan mineralojik tetkik neti-
cesi ise soyledir.

Numune opak mineral olarak biiyiik kismiyla pirit, kismen
de markasit ihtiva etmekte olup, piritlerin tane buytkliikleri
fcirkagc mikronla 800 mikron arasinda degigsmektedir ve bu iri
kristaler ise ¢ok ufak kristalciklerden ibarettir. Gang minerali
olarak, az miktarda epidot tanecikleri tayin edilmistir.

Karakteristik bir numune tuzerinde, M.T.A. Enstitiisii La-
boratuvarlarinda yapilan kimyasal analize gore cevherin bile-
siminin :

S (Toplam) % 65.95
S (Elemanter) % 45,68

"Kec¢iborlu kiikiirt cevheri flotasyon rafine artigi” isaret
ile gelen numunenin mineralojik tetkik neticesi ve kimyasal bi-
lesimi ise sOyledir:

Numune opak mineral olarak pirit ve daha az miktarda
markasit ihtiva etmektedir. Piritler birka¢c mikronla 250 mik-
ron arasinda degisen tanecikler halindedir, iri piritler gang
mineralleriyle idiablastik biiyiime gostermektedir.

Karakteristik bir numune tizerinde, M. T.A. Enstitiisi La-
boratuvarlarinda yapilan kimyasal analize gore cevherin bile-
siminin :

S (Toplam) % 66.00
S (Elemanter) % 49.79
oldugu tesbit edilmistir.

Etibank tarafmdan gonderilen "Keciborlu kiikiirt cevheri
flotasyon artig1” isaretli numunenin M.T.A. Enstitiisii labora-
tuvarlarinda yapilan mineralojik tetkik neticesi soyledir.

Numune opak mineral olarak pirit (PeS,) ve markasit
(FeS,) ihtiva etmekte olup, her iki mineral de takriben esit
miktarda bulunmaktadir. Bu minerallerin tane buytikliikleri bir
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ka¢ mikronla azami 250 mikron arasmda degismektedir. Gang
minerali olarak eser miktarda kuvars tesbit edilmistir.

Kimyasal analize gore numunenin bilesiminde,
S (Toplam) </<27.25
S (Elemanter) % 4.55
ihtiva ettigi tesbit edilmistir.

Elek Testleri

Bu testler cubuklu degirmende yapilmistir. Cubuklu degir-
mene kati-sivi orani 1:1 olacak sekilde numuneler konmustur.

I — Direkt izabe Filtre Keki

Tane Iriligi Agirhik (kiim /, )
(Mesh)
4 dakika 8 dakika 12 dakika

— 28 98,2 99,9 99,9
— 35 88,9 99,8 99,9
— 48 69,0 99,4 99,7
— 65 55,6 96,0 99,3
— 100 41,8 73,3 93,7
— 150 32,4 54,5 73,0
— 200 25,4 43,2 56 9
— 270 19,6 31,4 40,7
— 325 16,6 26,3 32,6
— 325 — — —

II — Flotasyon Kafine Artig:

Tane Iriligi Agirhik (kiim %)
(Mesh)
4 d airily 8 dakika 12 dakika

— 28 99,8 100,0 99,7
— 35 99,5 99.9 99,6
— 48 99,6 99,8 99 6
— 65 79,7 98 7 99,5
— 100 56,9 81,2 96,5
— 150 43,2 60,9 80,4
— 200 32,8 46,4 61,9
— 270 25,1 35,0 46,0
— 325 23,4 27,8 38,2
— 325 — — _
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I1l — Flotasyon Artigi

Tane Iriligi Agirlik (kam 7,)
(Mesh) - — —
8 dakika 12 dakika 16 dakika
— 65 98,9 99,8 99,8
— 100 96,5 99,0 99,5
— 150 84,3 92,7 96,8
— 200 60,3 67,9 83,3
— 270 44.6 50,7 64,3
— 325 39,2 43,5 51,2
— 325 —_ —_ 51,2

Zenginlestirme Deneyleri Flotasyon Metodu

Flotasyon metodunda takip ettigimiz yol, gang mineralle
rinin ve piritin bastirilmasiyla kiikiirdiin yuzdirildigi "direkt
flotasyon" metodudur.

Numuneler ¢ubuklu degirmene 1:1 kati sivi oraninda veril-
mistir. Bu denemeler icin Denver batch ismi verilen cubuklu
degirmen kullanilmistir. Bu degirmenin icine caplar1 1, 5- 2,5
cm arasinda olan ve toplam agirliklart 27,6 kg olan demir gu-
buklar kullanilmistir. 15 - 18 °C civarinda yapilan biitiin test-
lerde kullanilan ve pH's1 7,0 - 7,4 olan (100-300) ppm Kkalsi-
yum iyonlar1 ihtiva eden adi musluk suyunun kompozisyonu
nun deneylere onemli derecede etki etmedigi goriilmustir.

Bir bilogramlik numuneler, cubuklu degirmene konmus,
yeteri derecede ogutuldikten sonra selile alinmistir. ilk Once
istenilen pH'a ¢ikmasi i¢in kirec ilave edilmistir.

Flotasyon Testleri Sonucunda elde Edilen En Iyi Neti-
celer

I — Direkt izabe Filtre Keki

*7c S (Elemanter) orijinal numune = 45,68
Oglitme middeti = 8 dakika
pH = 11.00
Kullanilan reaktifler

Dow. froth 250 = 80 gr/ton

(Dort parti halinde kullanilmig ve her
partide 20 gr/ton atilmigtir.)
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Uriin Dagilim
(elemanter )

0. Kons 58,43 25,28
1 Kons 51.24 6,45
2. Kons 48,13 14,76
3 Kons 45,54 17,57
4 Kons 44,86 13,52
Artik 36,68 2,42
Toplam 45,68 100,00

Tablodan da anlasilacagi tizere bu numunenin flotasyonun-
da ilk 6nce hic bir kimyasal reaktif kullanilmadan konsantre el-
de edilmis ve daha sonra kademeli olarak D. Froth 250 kullani-
larak cesitli konsantreler elde edilmistir.

II — Flotasyon Rafine Artigi

"/r S (Elemanter) orijinal numune = %49,79
ogltme miiddeti = 12 dakika
pH = 11,00
Kullanilan reaktif = 120 gr/ton

Dow. Froth 250

(Do . Froth 250,6 parti halinde kullnilnua, ve her
parti 20 gr/ton olarak atilmistir.)

Uriin Dagilim
Elemanter
0 Kons 63,15 23,68
1. Kons 59,81 5,01
2 Kons 58,74 6,51
3. Kons 55,34 7,21
4. Kons 52,49 8,58
5. Kons 49,42 19,75
6. Kons 45,33 23,94
Artik 27,11 5,32

Bu numunede de direkt izabe filtre kekinde oldugu gibi ilk
once hicbir reaktif atilmadan O. Konsantre elde edilmis, daha
sonra D.F. 250 kademeli olarak atilarak cesitli konsantreler el-
de edilmistir.

727



m—  Flotasyon Artigi

Test: 1
%S (Toplam) orijinal cevher = % 27,25
0glitme miiddeti = 9 dakika
pH (Orijinal) = 58

Kullamlan Reaktifler

Dow. Froth 250 = 100 gr/ton

KA. X — 250 gr/ton

Uriin Dagihm

Toplam

Kons 50,48 69,80

A Mahsul 30,96 24,00

Artik 4,45 6,20
Test: 2

</S (Toplam) Orijma cevher = »#,2725

6gutme miiddeti = 6 dakika

pH (Orijinal) = 58

Kullanilan Reaktifler

Dow Froth 250 = 100 gr/ton

KAX = 250 gr/ton

Uriin 9s Dagihm
Toplam

Kons 52,34 60,61

A Mahsul 37,42 30,72

Artik 5,83 8,67

Netice ve Tavsiyeler

Yapilan deneylerde "Direkt izabe filtre keki" ve 'flotasyon
rafine artig1” numunelerinde istenilen tenor ve randimanda kon-
santreler elde edilemediginden dolayr numunelerin flotasyon
teknigi ile zenginlestirilmesinin ekonomik olmayacagi tesbit
edilmistir.
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Genel olarak bu numunelerde, iyi bir tenor ve randimanla
konsantreler elde edilebilmesi i¢in, numunenin 130 - 140° C de
bir otoklav icgeriisnde eritilerek (devamli karistirilarak), gang
maddeleri flokiile edildikten sonra, ya elde edilen serbest Kkii-
kiirdiin bir elekten gecirilerek geriye kalan gang maddelerinin
flokiile edilmesinin veya sogutulup yeniden Kristallendirilerek,
bundan sonra flotasyon tekniginin tatbikatinin arastiriimasinin
uygun olacagi kanist hasii olmustur.

Flotasyon artiklarinin ise tekrar yeniden flote edilmesi su
retiyle, ekonomik olarak elemanter kukiirt ve pirit konsantre-
sinin elde edilmesinin miimkiin oldugu tesbit ediimistir

Tatbik edilecek akim semasi asagida belirtilmistir

Ham numune
Cubuklu degirmen
Celi

1) Kollektor - Dow. Froth 250
I. Konsantre Flotasyon

2) Kollektor - Dow. Froth 250

Flotasyon

Artik
Flotasyon———1. Ara Mahsul Ara
Flotasyon———2. Ara mahsul Mahsul

2 Konsantre

1) 50 gr/ton K.AX
50 gr/ton Dow. Froth 250

2) 200 gr/ton KAX
50 gr/ton Dow. Froth 250
Ogiitme miiddeti — 9 dakika
pM = 58

Yukarida belirtilen sartlar uygulanarak V< 69,80 dagilim ve
°/t 50,48 toplam kiikiirt ihtiva eden bir konsantre elde ediimis-
tir. (Test No. 1).
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Bu numune ile pilot capta ¢alisma yapildiginda % 91,79
randiman ve % 50,48 toplam kiikiirt ihtiva eden bir konsantre-
nin elde edilecegidir.

Eger ayn1 akim semasinda biitiin sartlart ayni tutup yal-
nizca 6gltme miiddetini degistirip cevherin %50'sinin 200 me-
sin altina gececek sekilde ayarlandiktan sonra flotasyon dene-
mesi yaparsak sonug olarak "4 60,61 dagilim ve #-52,34 toplam
kiikiirt ihtiva eden bir konsantre elde edilebilir.

Bu durumda da pilot capta calisma yapildiginda % 88,42
randiman ve % 52,34 toplam kiikiirt ihtiv aeden bir konsantre
elde edilebilir. (Test no. 2)

Sonug olarak, flotasyon artiklarinin degerlendirilebilecegi
fikri hasil olmus ve bunun bilahare stlfirik asit yapiminda kul
1 anilabilecegi anlasilmistir.

Direkt izabe fiitre keki ve flotasyon rafine artigi icin tav-
siye edilen otoklav metodu ile eger kiikiirdiin (elemanter) yliz-
dirilmesi mimkiin olmadigi takdirde, her lic numunenin be-
raber karistirilarak (flotasyon artiklari flote edildikten sonra),
elde edilecek karigimin siilfirik asit elde etmede kullaniimasi en
uygun c¢ozim yolu olur kanisindayiz.
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