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OZET

Cesitli laboratuvar teknikleri arasindan secilmig olan "tutusabilirlik
testi",Zonguldak Havzasinin 5 Miessesesinden alinan 22 koraur ornedinin
kendiliginden yanmaya yatkinliklarinin saptanmasinda kullanilmistir. Amas-
ra kémirleri ile Uziilmez Muessesesindeki iki damara ait kémirlerin, diJer
damarlara nazaran, yvanmaya daha yvatkin olduklari gérulmistir. Bu calisma-
da incelenen kémirler, genellikle, dusuk veya orta derecede yanma riski
tagsimaktadir.

ABSTRACT

"Crossing point temperature test" which is selected from various
laboratory techniques is used to determine the spontaneous combustion
susceptibility of 22 coal samples collected from the five districts of
the Zonguldak Coalfield. Coals of the Amasra District and two seams in
the Uzulmez District have been found relatively more susceptible to
spontaneous combustion. In general, all the coals studied in this work
present low or moderate heating risks.
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1. GIRIS

Ocak vanginlariyla savagsim konusunda genel olarak kabul edilmis bir
yvaklagim, damarlarin kendiliginden yanmaya yatkinliklarina gore sinif-
landirilmasi ve ylksek oranda yatkinliklari saptanmis olan damarlarda

yvapilacak madencilik calismalarinda dzel Onlemlerin uygulanmasidir.

Bu tur siniflandirma girisimlerinde yalnizca kémirlerin dodal Ozel-
likleri degil, cevresel kosullarda géz ontinde bulundurulmaktadir. BOy-
lece, kendiliginden yanmada etkili olan i¢ ve dis faktorlerin dederlen-
dirildigi cesitli indeks sistemleri olusturulmustur (1-3). Bir damar i-
cinde yapilacak olan calismalar o6ncesinde ya da sirasinda veya daha son-
raki tagima, depolama vb. iglemlerde alinacak Onlemler, o damarin indeks

degerine gbre belirlenmektedir.

zonguldak havzasinda halen uygulanmakta olan siniflandirma teknigi
Cizelge 1'de verilmig olup butlnuyle gecmisteki deneyim birikimine da-
yvanmaktadir (4). Bu bildiride, daha saglikli ve alinacak O6nlemler aci-
sindan daha cok yol gbsterici olabilecek bir indeks teknigi gelistirmek
Uzere ylrutulmekte olan calismalarin bir bélumini olusturan laboratuvar

arastirmalarinin ilk bulgulari sunulmaktadir.

2. KEHDILIGIMMSH YAMWYI ETKILEYBi FAKTORLER

Ocakta kémirin kendiliginden yanmasi, distk sicaklikta yer alan bir
oksidasyon tepkimesi olarak baglamaktadir. Olayin gelismesi, gerek komii-
rin dodasina ve gerekse cevresel kosullara bagli sayisiz etken tarafin-
dan denetlenmektedir (1,2,5-7). Bu etkenlerin en belirgin olanlarindan

asagida kisaca s6z edilmistir.
1. Kémir damarinda yer alan pirit, olayi hizlandirici etki yapmaktadir.

2. Nem icerigindeki degismeler (kuruma-islanma) olayi belirgin olarak

etkilemektedir.

3. Koémirtn tane boyutunun ki¢llmesi ve buna badli olarak oksitlenmeye a-

¢1k ylizey alaninin bliylimesi, kendiliginden yanma riskini arttirmaktadir.
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Cizelge 1. Zonguldak Havzasinda Kendiliginden Yanmaya Yatkin
Damarlarin Siniflandirilmasi

Miessese ve Isletme Birinci Derecede Ikinci Derecede Uclincii Derecede
Yatkin Yatkin Yatkin
Armutcuk
Kandilli Buyuk Uckdyli diger
Buyuk damarlar
Kiaguk
Kireclik Uckdy 1l
Alacaagzi
Kozlu
Incirharman Acilik H.petro diger
Cay damarlar
Thsaniye Acilik H.petro
Cay Sulu T
Uzltilmez
Asma Cay
Acilik =
Dilaver Cay
Acilik -
Caydamar Cay (eski)
Karadon
Kilimli Acilik Donuzcu I
Cay Sulu
Karadon Acilik Sulu
Cay Biiytiik o
Sulu Domuzcu
Amasra — _
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4. Kémirlesme derecesi (rank) dusuk olan kémirler daha kolay yanmakta-

dir.
5. Petrografik bilesenlerin etkisi henliz tamamen aciklida kavusmamistir.

6. Kul icerigi, genellikle, kendiliginden yanmaya yatkinlidi azaltica

yvonde etkili olmaktadir.
7. Yeralti havasinin sicakligdi, olay lUzerinde dodgrudan etkilidir.

8. Faylar ve arizalanmalarin varligdi, kacak hava akimlarini kolaylastir-

mak yoluyla olaya katkida bulunmaktadir.

9. Isletme yéntemi ve arizalar geredi, alinmaksizin terkedilen damar ki-

simlari ve topuklar, kendilidinden yanmayi1 hazirlayici etkenlerdir.

10. Normal havalandirma kogullarinda, k&émirin oksidasyonuyla olusan 1s1
ortamdan alinirken yetersiz hava miktari, kendilidinden yanmaya ge
rekli oksijeni sadlamakta fakat olusan 1siyi uzaklastiramamaktadir.

Boylece olay, gelisebilmektedir.

11. Yiksek havalandirma basing¢lari ve havalandirma sistemindeki dedisik-
likler (akimin ters yone cevrilmesi vb.) de kendiliginden yanmada et -

kili olmaktadir.

Kemirin dodasina badli rank ve nem iceridi gibi etkenlerle cevresel
kogullari olusturan havanin sicakligi ve jeolojik ozellikler gibi etken-

ler, digerlerine gore, ¢ok daha belirgin niteliktedir.
3. LABORA3WAR THWIKLERI

Kémirlerin kendiliginden yanmaya yatkinliklarinin arastirilmasinda
uygulanan standart bir laboratuvar teknigi bulunmamaktadir. Cesitli uy-

gulamalar bes grupta toplanabilir.

1. Tutusabiliriik teknidi: Dodrusal olarak i1sitilan bir ortam ic¢inde bu-
lunan ve icinden belli bir hizda hava gecirilen kémir érnedinin, orta-

min sicakligini astidi nokta (crossing point) ve i1isinma hizi saptanir (1,8).
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2. Adyabatik Oksidasyon Teknigi: Komir ornegi, dis ortamla 1s1 alig-veri-
si engellenmis bir kap icine konularak icinden hava gecirilmekte ve

zaman-sicaklik iligkileri saptanmaktadir (3,9).

3. Dinamik Oksidasyon Teknigi: Sabit sicaklikta tutulan ya da denetim al-
tinda 1sitilan komir 6megi lizerinden hava gecirilerek gaz lriinleri

incelenmektedir (6,10).

4. Statik 1zotermal Teknik: Yalitilmis bir kab i¢cindeki komir Oomegi, sa-
bit sicaklikta bir ortam i¢inde tutulmakta ve uzunca bir siire (iki haf-

ta gibi) sonra gaz turilinleri incelenmektedir (1,7).

5. Kimyasal Teknikler: ornekler, oksitleyici maddelerle hazirlanmig cesit-

li ¢ozeltilerle isleme sokulmaktadir (6,11).

Bu teknikler icinden, basitligi ve kolayca saglanabilen malzeme gerek-
sinimi nedenleriyle "tutusabilirlik teknigi" secilmis ve Zonguldak komiir-

leri tzerindeki calismalar bu teknikle yurutilmustir.
4. DQCYSEL CALESMIAR

Komiir 6rneklerinin kendiliginden yarmaya gorece yatkinliklarinin a-
rastirilmasi amaciyla olusturulan laboratuvar diizenegi. Sekil 1'de goriil-
mektedir. Damardan kazilarak alinan ve bir kismi1 TIK Merkez [“boratuvar-
larinda yuriitillen analiz ¢aligmalarina ayrilan komiir 6rneginin kalan kis-
mi1 6gltiilerek -200 mesh boyutundan 100 g kadar, bir 1sitma kabi icine a-
Iinmakta ve bu kab, hava girig-cikis borulari ile termociftin gecisine
uygun bir tapa ile kapatilarak bir etiiviin icine yerlestirilmektedir. Bir
mini kompresorden saglanan 25 crrr/dak hava, Once cam yiinii ve kalsyum klo-
rir dolu tiiplerden olusan bir nem tutucu diizenekten gecirilmekte ve ornek
tizerine gonderilmektedir. Etiiv dogrusal olarak 1sitilirken, bir veri kay-
dedici diizenek, gerek etiiviin ve gerekse Ornegin sicakligini kaydetmekte-
dir. Deneyler sirasinda elde edilen tipik grafikler, Sekil 2'de verilmis-

tir.
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4.1 Deney Sonuglarinin Degerlendirllnesi

Komir Ornedinin sicaklidinin etlvin sicaklidini 1°C gec¢tidi nokta,
tutusma sicaklidi (crossing point) olarak alinmig ve ayrica 110°-220°C a-
rasindaki ortalama 1sinma hizi, Ornede ait edri lzerinden hesaplanmigtir.

Bu de§erler, analiz sonuc¢lariyla birlikte, Cizelge 2'de verilmektedir.
5. SCMJCLAR

22 kémir O6rnedinin tutusma noktalari 170°-186°C arasinda dedismekte-
dir. Bu degerlere gdre kémirlerin kendiliginden yanma Ozellikleri zayif-

tir.

0.78-1.90°C/dak arasinda dedisen ortalama 1sinma hizlari, Feng ve ark.'
nin yatkinlik indeksini (1) hesaplamak lUzere kullanilmistir. Bu indeks de-
gerleri, 4.4-10.2 arasinda dedismekte olup "orta derecede yatkinlidi" gbs-

termektedir.

Nem iceriginin indeks dederleri tzerindeki etkisi acik olup ylksek o-
randa nem iceren Amasra kémirlerinde daha yuksek deJerler saptanmistir.
Diger yiksek indeks deerleri, Uzlilmez Miessesesinin Cay ve Acilik damar-

lariyla ilgilidir.

Bu, sinirli sayida ornek uzerinde yuriitilen calisma; genelde, en azin-
dan Amasra disindaki 4 Miessese icin, kendiliginden yanma olaylarinda ko-
mirin dodal Ozelliklerinden cok cevresel 6zelliklerin rol oynadigini gos-
termektedir. Bu nedenle, halen uygulanmakta olan damar siniflandirma sis-
temi yerine, cevresel etkenlerin daha agirlikli olarak temsil edilecedi

bir indeksleme teknidine gerek bulunmaktadir.

Kémirtn kendiliginden yanmasinda etkili olan c¢ok sayida parametrenin
(6zellikle; hava miktari, nemlilik vb. kogullarin etkisinin) arastirilma-
s1 ic¢in daha da iyilestirilmis deney dizenekleri ile calismalarin surdi-

rilmesinde yarar olacagi gorulmektedir.
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Cizelge 2. Analiz ve Tutusla Sicaklidi Deneylerinin Sonuc¢lari

Qo Miesese D Neww KU SeniC oGk indeketdak”
1 Armutguk  BUyllk 2.00 5.53 36. S7 55.70 177 1.03 5.8
2 Amasra Kalin 5.80 11.68 36.78 45.74 170 1.57 9.2
3 » Taslib. 5.95 10.98 36.57 46.50 171 1.29 7.5
4 « Tavan 5.25 14.16 37.14 43.45 186 1.90 10.2
S » Birinci 5.00 20.46 32.45 42.09 172 1.75 10.2
6 Kozlu BUyllk 1.20 7.72 29.91 61.17 177 0.78 4.4
7 H Cay 111 2.00 5.39 30.54 62.07 174 1.06 6.1
8 » cay V 1.25 8.75 29.64 60.36 173 0.91 5.3
9 » Cay I11 1.45 11.54 27.61 59.40 177 0.98 5.5
10 - ¢ay V 1.60 9.78 29.22 59.40 180 1.03 5.7
11 » K.memla 1.35 9.54 2B.92 60.19 BO 0.96 5.3
12 « Domuzcu 2.65 6.95 32.60 57.80 173 0.97 5.6
13 » Karagoz 1.75 12.45 28.11 57.69 177 1.04 5.9
14 » Kurul 1.40 7.52 29.78 61.30 179 1.24 6.9
15 » Civelek 0.95 15.74 27.26 56.55 181 0.92 5.1
16 « SlUmtm 1.35 7.12 30 10 61.43 174 1.10 6.1
17 Karadon Sulu 2.10 7.36 29.83 60.71 172 1.13 6.6
is » Nasufog, 1.50  6.26 27.28 64.96 177 1.06 6.0
19 UzUlmez " 1.60  6.59 29.52 62.29 174 1.10 6.1

20 - Sulu 1.15 10.98 31.50 56.37 171 1.10 6.4
21 - Cay 6.20 8.35 30.52 54.93 176 1.69 9.6
22 Acilik 2.60 8.16 32.61 56.63 177 1.69 9.5
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