KOMURLESME ALANLARININ
~ ORTAMSAL OZELLIKLERI VE
KOMUR ARAMALARI NDAKiI ONEMI

Fuzuli YAGMURLU*

OZET

Degisik bolgelerde kémiir iizerine yapilan ayrintili jeoloji calismalarinda, kémiirle-
rin kalinlk, yanal siireklilik, tavan ve taban kaya ftiirleri, kiil, siilfiir ve iz elementleri kap-
sami gibi degiskenlerinin, koémiirlesme ortami ile tortullasma siiresine bagl olduklari ka-
nitlannugtir.  Kémiirler, baslica delta, aliivyon, deniz ya da gél kiyilar gibi sig, organik
maddece zengin, indirgen ortamlarda olusurlar. Koémiirlerin yeri, geometrisi ya da yanal
sirekliliginin bilinmesi, tortul ortamin dogru olarak yorumlanmasiyla olanaklidir.

Yapilan ¢alismalara gére iist delta diizliigii ile aliivyonal ortamlarda gelisen kémiir-
ler genellikle orta ile ince katmanl ve yanal siireksiz olup cok algak oranda kiikiirt ve iz
element kapsarlar. Buna karsin alt delta ortaminda olusan komiirler genel olarak ince ve
yersel yanal siirekli olup bazi orneklerinde yiiksek oranda siilfiir ve iz element dagilimi
gozlenir, iist delta ile alt delta diizliikleri arasindaki gecis kusaginda yeralan komiirler,
kalin katmanli, yanal siirekli ve algak siilfiir kapsamhidir.

* Jeo: Yuk. Muh., Yer Bilimleri Fakiiltesi, E.U.; iZMIiR
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Tortullasma ile yagsit gelisen tektonik olaylar ile komiirlerin geometrisi ve kimya-
sal bilesimleri arasinda siki iliskiler vardw. Hizh c¢ozmenin (subsidence) gelistigi ortam-
larda olusan komiirler, ince ile orta arasi kalnhkta, yersel siirekli olabilen ¢ok sayida
katmanlardan yapihdir; bilesimlerindeki siilfiir ve iz element kapsamu diisiiktiir. Yavas
cokmenin olustugu ortamlarda oldukca kalin, yanal siirekli ve az sayidaki katmanlar-
dan olusan yiiksek oranda siilfiir ve iz element kapsayan komiirler gelisir.

SUMMARY
Detailed geological work carried out at various plances has indicated that seam

characteristics like bed thickness and spread, ash, sulphur and trace element content
depend on the area of coal deposition and the length of sedimentation.

1. GIRIS
Koémirlesmeye yol acan ¢dokel ortamlarin saptanmasi, kdmir yataklarinin yeri ve
geometrisi konusunda guvenilir bilgiler kazandinr. Cékelme ortamlarinin saptanmasinda

Tablo 1'deki yolun izlenmesi 6nerilir (Selley, 1974).

TABLO 1 - Tortullarin Cékelme Ortamlarinin Saptanmasi (Selley, 1974'den)

GOZLEM YORUM ONERILER

Tortul geometrisi Cokel Ortami Ekonomik gereklerin (kdmdr,
Tortul litolojisi ve petrol, dogal gaz, v.s.) yeri,
Fosiller paleocografya geometrisi ve gidisi.

Tortul yapilar

Paleoakintilar

Aktlel tortullarla
karsilastirma

Son yillarda kdmir Uzerine yapilan ayrintili jeoloji arastirmalarinda kémiirlerin,
kalinlik, yanal sireklilik, tavan ve taban kaya tirleri, sulfir ve iz element kapsami gibi de-
giskenlerin kémurlesme ortami ile ortamin tektonik Ozelliklerine ve tortullagsma siire-
sine bagh olduklari kanitlanmistir. Kémirler baslica delta, alivyon, deniz ve gol kiyilari
ile cizgisel gidisli denizel kiyr dizlikleri gibi si§, organik maddece zerigin, indirgen or-
tamlarda olusurlar (Sekil 1, 2). Kémdrlerin yeri, geometrisi ya da yanal surekliliginin
pratik olarak bilinmesi, tortul ortamin dogru olarak yorumlanmasi ile olanaklidir. Bu
bildiride genel olarak kdmirlerin olustugu tortul ortamlar ile bunlarin kdmir bilesimi
Uzerine etkileri tartisilacaktir.
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1: (A) Aktiiel bir deltanin tortullagma bolimleri,

(B) Aktiiel kirintili kiyr ¢izgilerinin (denizel) tortullasma ortamlari.

Batak-

Iikk ortami, ara dagitim koylari, ve gelgit diizliikleri komiirlesmeye yol

acan alanlardir. (Selley, 1974'den).
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Detta duzlifu sitt ve kum
Delta ilerisi sitti kil
Yasli tortultar

Sekil. 2:  Giiniimiizde aktif olan bir deltanin (Misisipi deltas1) tortullasma boliimleri.
Dagitim kanallar1 arasindaki batakliklar komiirlesmeye elverigli alanlardir
(Reineck, 1975'den).

2. GOLSEL ORTAMLAR

Gol ortamlarninda g¢okelen tortullar, dizensiz geometrik yayihmlari, iyi korunmug
cokdrnek tatli su favnasi ve karasal bitki kalintilari ile taninir. Tortullarin biyik bélimi
ince ile orta taneli kum, kil, kalkerli seyi ve yersel gozlenen evaporitlerden yapilidir. Ke-
nar bélimlerde gogunlukla kaba kirintili tortullar yeralr. ig bélimlerde ise ince tortul-
lar ile asili yik gereci egemendir. Kirintili tortullarin ulagamadigi ya da ¢ok az ulastigi
bolimlerde karbonath cokeller olusur (Eugster, 1975; Surdam, 1975; Reineck, 1975;
Teller, 1976). Capraz katmanlarima, 6rgili kaba yelpaze cokelleri, kanallanma, kirisik
yapilar, kuruma catlagi gibi tortul yapilar kiyisal bolimlere 6zgu verilerdir. ig boélumler
ise laminalanma, varv olusumu gibi Ozelliklerle simgelenir.

Golsel ortamlarda kémirlesme, genellikle ince taneli tortullarin yer aldigi kenar
bolumlerde ya da gole ulagsan akarsu agizlarinda (birikinti konileri ya da deltalar) gelisir
(Sekil 3).
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gorsel tortullar
Sekil. 3: Dag kusaklari ile sinirli golsel alanlarin kiyisal boliimleri kdmiirlesmeye yol

acan ortamlardir (Eugster, 1975'den).

3. DELTA ORTAMIARI

Deltalar yelpaze sekilli tortul yayihmi, aci ve tath su fosilleri, st bolimlerdeki
bitki kalintilari ve kémdir katmanlari ile belirir. Capraz katmanlardan olusan kanal dol-
gulan ile gapraz laminali kum, mil ve kil ile Gst béliumlerde gozlenen asimetrik kirigikl
silt ve ince kumlar ana tortul bilesenlerdir (Reineck, 1975). Deltalar, ¢cokelme ortami ve
tortul bilesenlerine goére, (1) allivyon ovasi, (2) Ust delta duzligu, (3) gecis ortami, (4)
alt delta bolimi ve (5) kiyisal kum barlan gibi as cokel ortamlarina ayrilir (Sekil 4).
Anilan ortamlar Ozgul tortul bilegseni ve tortullasma kosullari ile simgelenir (Horne,
1978).

Allivyon ovasi, capraz katmanl nehir tortullari, taskin ovasi, aradagitim koylari
ve kanal dolgulari ile temsil edilir. Alivyon ovasinda yaygin olan menderesti nehir fasi-
yeslerine eslik eden setler (levée), Uste dogru incelen kum ile laminal siltli kilden yapili-
dir. Set tortullari genellikle ince ile orta arasi kalinhkta dizlemsel carpaz katmanlar ile
kirisik laminalar kapsayabilir (Horne, 1978; Fisher, 1972).

Bataklik ortaminda genellikle bitki kokleri ve organik maddece zengin siltli Kil
bilesenleri egemendir. Bu nedenle egemen renk, koyu grimsi ile siyahimsidir.

Ara dagitim koyu (interdistributary bay), canl izlerinin bolca gozlendigi seyi ve
laminal siltli kil bilegenlerinden yapilidir.
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Sekil. 4 :  Delta alanlarindaki komiirlesme bolgeleri ile cokelme ortamlari arasinda siki

iligkiler vardir (Home, 1978'den).

Kanal dolgusunun (channel deposits), alt bolumunde oluksal capraz katmanli, orta
ile kaba taneli kumlar gézlenir. Uste dogru tane biyiikliigi azalarak ince kum ve silt
Olcegine ulasilir. En altta gbzlenen oluksal gapraz katmanlar dugey yonlu tane derece-
lenmesine bagli olarak, duzlemsel ve kirisik yapili capraz katmanlara gecer.

Ust delta duzliigu, biyilk bslimi ile kanal dolgulari ve nehir setlerinden olusur.
Ust delta dizliigiinde (upper delta plain) yeralan dagitim kanallar arasindaki koylarda
ve tagkin ovasindaki batakliklarda kémur olusabilir (Sekil 5).

Alt delta boluminde (lower delta plain) ince katmanh ve kirigikh, orta ile ince ta-
neli kum, silt ve seyi bilesenleri egemendir. Alt delta bolimu yersel olarak kanatlanmig
olabilir. Bu durumda olagan alt delta istifinde kanal dolgularn yeralr (Sekil 6). Alt delta
bolimunde yaygin gozlenen, yersel orta ile kaba taneli olabilen kumtaslari blyuk bola-
muyle arkoz ile grovak arasi bilesimdedir.
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(A) Ust delta ile aliivyonal ortamlarda gelisen gekellerin olagan diisey istifi;

(B) Anilan cokel ortamlarin blok diyagrammdaki goriiniimii (Horne, 1978’

den).
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Sekil 6 Yersel kanallanmig olan alt delta bolimiinde cokelen tortullarin diisey istifi
(Horne, 1978'den)

Alt delta ile Ust delta bolumleri arasindaki gecis ortami, yaygin olabilen kanal dol-
gulari ve taskin ovasi tortullar ile temsil edilir Bu boélliimde alt ve ust delta ortamlarina
iliskin Ozellikleri birlikte gbzlemek olanakhdir. Kémirlesme, dagitim kanallari arasinda-
ki koylarda ve tagkin ovasindaki batakliklarda gelisir (Horne, 1978; Beaumont, 1979).

Kiyisal kum barlart biyik bolumu ile iyi boylanmis, ileri dokusal olgunlukta ve
diizlemsel katmanl kuvars arenitlerden olusur. Uste dogru kabalasan seyi, silttasi ile
karbonatlh ve Killi tortul bilesenlerinden olusan lagin c¢dkelleri kiyisal kum barlarina
yaral olarak derecelenir (Sekil 7). Gelgit duzliklerinde ve gelgit deltalarinda ¢apraz kat-
manl kumlar gozlenebilir. Kémirlesme genellikle gelgit dizlukleri ile lagin kiyisi batak-
liklarda gelisir.

Buna gbre komirlesme alanlarini baslica dort ayri bélumde siniflamak olanaklidir.

I.  Altdvyonal ortamlarda yeralan dagitim kanallar arasindaki koylarda ve taskin
ovasindaki batakliklarda,

2. Alt ve Ust delta duzlUkleri ile bunlarin gecis bdlimlerinde,
3. Kiyisal kum barlar gerisindeki lagtinlerde,

4. Golsel alanlarin kiyi bolgelerinde gelisen batakhklarda kémur olusabilir
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Sekil 7 +  Bar gerisi tortullarinin olagan diisey istifi, komiirlesmenin gelistigi diizeyler
bataklik ortamlarint karsilar

Belirtilen ortamlarda bitkisel kokenli organik maddeler anaerobik mikro-organiz-
malar tarafindan iglenerek turbaya doniistiiriiliir Turbalarin yapilarindaki ugucu madde
miktar1 (oksijen, hidrojen, vs.) giderek azalir; buna karsin karbon orani artar. Sonucta
komiir ve tiirevleri (linyit: tagskOmiirii, antrasit, vb ) olusur. Bitkisel kalintilardan itibaren
turba ve komtir olugumu ile sonuglanan iglevler "komiirlesme" olarak anilir.

4. KOMURLERIN ORTAMSALOZELLIKLERI

Komiirler kalinliklari, yanal siireklilikleri, tavan ve taban kaya tiirleri, siilfiir ve iz
element kapsamlari ve kil oranlart gibi degiskenlerin komiirlesme ortamlari ile olan
ilgileri bircok arastirici tarafindan irdelenmistir (Horne ve dig , 1978;Beamont, 1979).

Anilan arastiricilara gore, Ust delta diizliigii ile aliivyonal ortamlarda gelisen komtir-
ler, genellikle orta ile ince kalinlikta ve yanal siireksiz olup ¢ok alcak oranda kiikiirt ve iz
element kapsarlar. Anilan ortamlarda olusan komiirler alcak oranda piritik stlfiir icerir
ler. Gozlenen piritler genellikle ikincil kokenli olup, ¢ogunlugu silislesmig bitki kalinti-
larinda replasmanlar seklinde belirir.
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Buna karsin alt delta ortaminda olusan kdmirler genel olarak ince ve yersel yanal
strekli olup, bazi érneklerinde yiksek oranda silfiir ve iz element dagihmi gézlenir. Bu
ortamdaki kdmurler genel olarak kiresel (fromboidal) sekilli pirit icerirler.

Ust delta ile alt delta dizliikleri arasindaki gegis kusaginda yeralan kémiirler,
kalin katmanh, yanal sirekli ve alcak siilfir kapsamlidir (Tablo 2). Anilan ortamdaki ko-
murler, buytk bolumi ile sagiimis (dissémine) pirit kapsarlar.

TABLO. 2- Kdmirlerin Ortamsal 6zellikleri

COKEL ORTAMI YANAL SUREKLILIK  KALINLIK KUKURT VE iz

ELEMENT
Ust delta ort. stireksiz ortag, ince cok algak
Allivyon siireksiz ortac, ince cok algak
Gecis ort. strekli kahn, ¢c.kalin  ortac
Alt delta ort. yersel surekli ince, ¢. ince yiksek
Bar gerisi ort. siireksiz ince, ¢. ince yiksek
Golsel ort. stirekli degisken degisken

Komirlesme ile yasit gelisen tektonik olaylar ile kémir yataklarinin geometrisi
ve kimyasal bilesimleri arasinda siki iligskiler vardir. Kdmirlesme, genellikle tortullasma
vOkmenin (subsidence) birlikte gelistigi ortamlarda olusur.

Hizli gokmenin gelistigi ortamlarda olusan kdmdirler, ince ile orta arasi kalinlkta,
yersel surekli olabilen cok sayidaki katmanlardan yapilidir; bilesimlerindeki sulfir ve iz
element kapsami disiktur. Bilesime katilan silfurler indirgen bataklik ortaminda gelisen
silfir bakterileri tarafindan olusturulur. Anilan bakteriler, su iginde iyon seklinde bulu-
nan silfat, stifire indirgerler. Bakteriler tarafindan serbest duruma gegirilen stilfir, ko-
midrler iginde pirit ve markasit seklinde baglanmig olarak bulunur.

Yavas ¢cokmenin olustugu ortamlarda oldukca kalin, yanal sirekli ve az sayidaki
katmanlardan olusan ve yiksek oranda sulfir ve iz element kapsayan kdmirler gelisir
(Tablo 3).

TABLO. 3 - Cozelme Ortamindaki Tektonik Davraniglarin Kémiirler Uzerine Etkisi.

COKMEMIZi YANAL SUREKLILIK KUKURT VE iZ ELEMENT
KAPSAMI

Yavas surekli yiiksek

Hizh siireksiz alcak

iz Element: Al, Si, Ca, Pd. Cu, Fe. P, Au
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5. SONUC

Gunumiz diinyasinda etkisini tum siddetiyle sirdiren petrol krizi, enerji Gretiminin
petrol digi kaynaklara donilmesini zorunlu kilmigtir. Yapilan tim arastirmalar bu konu-
da en uygun birincil enerji kaynaginin kémdir oldugunu ortaya koymustur. Tium bunla-
rin yanisira yeryizinde yuzlek veren yeni komur yataklarinin bulunma olasiligi hizla
azalmaktadir. Buna Kkarsin, komurlerin  olusum ortamlart ve paleocografyalar
konusunda oldukca fazla sayilabilecek gozlem ve bilgi birikimi olmugtur. Gunimuzde
yeni kdmur potansiyellerinin ortaya cikariimasi igin, anilan gbézlem ve bilgi birikimlerin-
den yararlanarak kdmurlesme alanlarinin saptanmasi zorunludur.

Komirlesme ortamlarinin saptanmasi, komur yataklarinin geometrisi ve yanal su-
rekliligi konusunda;onemli veriler kazandirir. Kémur yataginin sekli ve surekliliginin bi-
linmesi, sondaj calismalarinda ve maden isletmeciliginde yadsinmayacak yararlar saglar.
Tim bunlarin yanisira yatagin aranmasi ve gelistiriimesine yonelik ¢aligmalarda zaman
ve parasal yonden animsanmayacak kazanimlar elde edilir.
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