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GIRIS

»  Kazl faaliyetleri devam eden Metro tiinellerinin durdurulmasi sonrasi 5 Ocak
2018 tarihinde Maden Miihendisleri Odasi, yasanabilecek tehlikelerle ilgili basin
aciklamasi yapmistir.

»  Basin aciklamasindan 11 ay sonra, herhangi bir deprem olmamasina ragmen
kazi islemleri stirerken, bir Metro Hattinda gocik yasanmistir ve maalesef 2 isci
yasamini yitirmistir (Kasim-2018).

»  Bu lzlcl olay lizerine yeni bir bilgilendirme metni yayinlanistir (2 Kasim 2018).

> Istanbul'da 24 ve 26 Eylil 2019’da meydana gelen depremler sonras
kamuoyunda, deprem ve kazisi durdurulan metro tinellerinde ortaya cikabilecek
tehlikelerle ilgili konular yeniden gindeme gelmistir.




1.Tunel, Ekonomi ve Insan

> Kisi Basina Diisen Milli Gelir Bazinda Global Olgekte Baslanan Tiinel Uzunluklari (1999 — 2004) (Arioglu, 2011)
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9.693 9 » Buna gore, rahat bir yasam ve ulasim igin, Tiirkiye’de Milli geliri
artirmali ve Tiinel miktar (toplam uzunlugu) artirilmalidir.

Kaynak: TUIK




2. Tunel Tipleri ve Ozellikleri

Demiryolu
Tiinelleri:

Metro
Tunelleri:

Hidrolik Glig
ve Su
Tunelleri

Kanalizasyon
Tiinelleri

Demiryolu cer — ¢ekim — parametresi agisindan maksimum egimler %1,2’ dir. Bir ve iki hath hizli tren
projelerinde tiinel enkesiti sirasiyla 50 m2 ve (80 m2 — 100 m2)’ dir.

Tiinel enkesiti hatta, ¢alistirilacak trenlerin maksimum kapasitesine — tren ticari hizi, koltuk sayisi,
konfor derecesi, arag sayisi, ara¢ kapi sayilari ve genislikleri, istasyon uzunlugu vs. —, tren dizilerinin
takip araliklarina, sinyalizasyon ve licret toplama sistemlerine baghdir. Tek ve ¢ift hath metro tiinelleri
icin tipik bir en kesit 35 m2’ dir. Yangin giivenligi en list diizeyde olmalidir.

2003 yilinda Giiney Kore’ de ¢ikan yangin sonucunda 168 can kaybi olmustur.

Glizergah geometrisi (yol egimi, kurp yarigapi) diger tiinellere nazaran daha esnektir. Genelde saglam
kayada acilirlar. Hidrolik giig tiinel kesit alanlari diisiim yiiksekligi, su debisi ve eneriji kayiplari gibi
faktorlere bagl olup, 10 m2- 30 m2 arasindadir.

Kesit alani 10 m2’ dir.
















3. Istanbul Icin Kisa Degerlendirme

> istanbul’daki tiinel acikliklari; mikro tiineller harig yaklasik olarak 3-
21 m arasinda degismektedir.

> istanbul’da tiinellerin acildigi ortamlarin RMR (Rock Mass rating)
(Kaya kiitlesi siniflama sistemi) degerleri minimum ve maksimum
araliginda, yaklasik olarak 0 ile 90 arasinda degismektedir.

»Buna gore, tahkimatsiz kalma siireleri irdelendiginde, sekildeki gibi
olacaktir.




Istanbul Tunelleri RMR Araligi

Class Rating Rock Average
no. Daescripfion stand-up time

100-81 Very good 20 vears (15m span)




Istanbul Tunelleri RMR Araligi-Tahkimatsiz Kalma Suresi
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* Bu Grafige gore, Genel olarak bakacak olursak, istanbul tiinellerinin
iyimser sartlar altinda en fazla 1 ay tahkimatsiz olarak ayakta
kalabilecegi gorulebilmektedir.

* Tabii bu siirede istanbul depremlerinden kaynaklanan sismik bir
vuklemeye maruz kalmaz ise!!!
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Cekme Sikisirma

Deformasyon




Sismik Ekti Altinda Tuinel Ekseni Boyunca Egilme
Deformasyonlari




Dairesel Kesitli Bir TUnelde Oval Deformasyon
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Dortgen Kesitli Bir Tunelde Deformasyon
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Tunellerin Projelendirilmesi ve Takibi

* Tlneller projelendirilirken, incelenen badlgelerin
depremselligi de dikkate alinmalidir.

* Projelerin uygulanmasindan sonraki stirecte de tinel
ve yuzey hareketlerinin takip edilmesi gerekmektedir.
Gorulen ve olctlen herhangi bir anomalide, ilgili
bolgenin kontrol altina alinmasi ve desteklenmesi veya
glclendirilmesi acilen yapilmalidir.

e Tunel kazilari ve insaat faaliyetleri stiresince de
olusabilecek deformasyonlara karsi anlik olarak ilgili
geoteknik 6lcumler ve takipler yapilarak gerekli
onlemler alinmali, gliclendirme faaliyetleri
yapilmalidir.




Sonuclar ve Oneriler

. Yeraltinda acilan bir bosluk yuzeydeki statik dengeyi, yani doganin
dengesini bozmaktir.

Doga bozulan bu dengeyi eski haline getirmeye calisacaktir.

Doganin bu davranisina karsi bir kuvvet olusturmak icin tlnel
icerisinde Once gecici tahkimat (yapay glclendirme) vapilir.
Tanellerde yapilan bu ilk tahkimat gecici tahkimattir.




4. Gecici tahkimatin gelen yuku tasima suresi vardir. Bu slire dolmadan
nihai tahkimat (Donatili veya donatisiz Beton Kaplama) yapilir. Nihai
tahkimattan sonra tlnel tasiyici hale yani givenli hale getirilir.

5. Bu tahkimat sayesinde tlinel Gzerinde olusan gerilmeler ve yukler
homojen sekilde dagitilarak, tinelin kabul edilebilir deformasyonlar
icerisinde kalmasi saglanur.

6. Eger bu tahkimat/destekleme vyapilamaz ise, oncelikle tinel ici

deformasyonlarda artis gozlenir, ardindan ylzeyde deformasyonlar
baslar.




Yukarida kisaca belirtilen gerekceler nedeniyle;

Durdurulan projelerin yapimina baslanmis ancak nihai tahkimati yapilmamis
olan saft ve tunelleri (dikey, yatay ve egimli vyeralti acikliklar) aciimis
bolgelerde, tinel ve cevre glvenligi acisindan;

1.

3.

Projelerin ne kadar duracagi henlz bilinmediginden vyeralti kazilari ile
acllmig  olan tunellerin/bolgelerin  betonlanmasinin  tamamlanmasi
gerekmektedir.

Saft (dik kuyu) ile ulasim saglanan ttinellerde saft Gstleri kapatilmalidir.

Tunel beton kaplamasi, yani nihai tahkimati yapilmaz ve tineller oldugu
gibi birakilirsa, bekleme suresince tunel icindeki dUgeY ve yanal hareketler
Olcilemedigi icin tunel icerisinde gerekli tedbirler alinamaz, bu da hem
tinel icerisinde deformasyonlarin artmasina hem de ylzeydeki yapilarin da
bundan etkilenmesine neden olacaktir.




4. Yuzeydeki deformasyonlar, yapilarda/binalarda yapisal hasarlara yol
acabilir. Bu nedenle bekleme suresince tunellerdeki deformasyonlar
uygun vyersel veya uzaktan algilama gibi yontemler kullanilarak
duzenli olarak takip edilmelidir.

5. Tunellerde olusan deformasyonlar ayrica, isin tekrar baslamasi
sirasinda ilave tahkimatlar vyapilmasina, bu da maliyetlerin
artmasina sebep olur.




6. Su geliri bulunan tunellerde, su gelisinin kesilmesi gereklidir. Suyun
tinel icerisine alinmasi yuzeyde deformasyonlara sebebiyet
verebilir.

7. Yeralti sularinin kontrol edilmemesi, tunel cevresinde yer alan
vapilarla birlikte, su-kanalizasyon-enerji-iletim-dogalgaz hatlarinin
zarar gormesine neden olabilir.

8. Durdurulan, kapatilan santiyeler yasam alanlari icinde bulundugu
icin cevre glvenligi saglanmalidir.



9. Metro-tlnel projeleri gerekli mihendislik 6lcim, etit ve planlama
islemleri yapildiktan sonra proje maliyetleri hesaplanmakta, daha sonra
ortaya cikan proje maliyetleri Gzerinden ihale edilmektedir. Donemin

IBB ydnetimi tarafindan yapilan iptal gerekcesi bu stireclerin dogru bir
sekilde isletilmediginin de acik bir kanitidir.

Bu yluzden durdurulan bu projelerde ortaya ¢cikan kamu zararinin
sorumlulari ortaya cikarilmalidir.
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