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ZONGULDAK (TTK) HAVZASINDAKI YERALTI UZAKTAN GOZLEM VE KONTROL
SISTEMLERININ INCELENMESI

INVESTIGATION OF THE UNDERGROUND REMOTE MONITORING AND CONTROL
SYSTEMS IN ZONGULDAK REGION

F.KOCAL
Karadeniz Teknik Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, TRABZON

OZET: Bu cahsmada, yeralti uzaktan gdzlem ve kontrol sistemlerinin Zonguldak bolgesindeki
uygulamalarina ait gozlemler yapilmistir. Mikro elektronikteki gelismeler yeraltinda cok sayidaki uzak
noktalardan bilginin hizli ve ekonomik taginmasini saglamistir. Ayrica PLC ayn1 zamanda herhangi bir tehlike
aninda biitlin ekipmanin icinde gilivenilir bir kontrol saglamaktadir. Dolayisiyla bugiin hemen tiim tlkelerde
yeralt1 gozlem ve kontrol sistemleri kullanilmakta olup bu yalnizca yasal bir zorunlulugu yerine getirmek
degil madenin genel emniyetini saglamak icin yapilmaktadir. Her ne kadar Tiirkiye'de yeralt1 uzaktan gézlem
sistemlerinin kullanilmasi yasal bir zorunluluk degilse de ozellikle Zonguldak boélgesinde bazi uygulamalar
bulunmaktadir.

ABSTRACT: In this study, observations were made related to the applications of underground remote
monitoring and control systems used in Zonguldak coal field. Development in micro-electronics have
permitted the transfer of information from a large number of remotely placed points at a quite acceptable cost
in mining. The use of PLC (Programmable Logic Control ) devices also provides reliable control measures to
be taken over any of electrical equipment in case of emergency. Therefore, environmental monitoring and
control systems is now a routine for all mines and is carried out not only to satisfy legal requirements but to
increase the safety of the mine in general in almost all developed countries. Although the use of
environmental remote monitoring in Turkey is not a legal obligation at the moment, there are some
applications at especially in Zonguldak coal field.

1.GIRIS yolu kesitinin geometrik merkezidir (Dixon ve
Ediz,1995)
Zonguldak'a (TTK) bagli miiesseselerde kullanilan 2. KOZLU MUESSESESINDE METAN (CH))-
bilgisayarli sistemler genel olarak izleme ve Kkontrol KARBONMONOKSIT (CO) UZAKTAN GOZLEM
islevlerini  birlikte  yiiriitecek  sekilde dizayn =~ VE KONTROL SISTEMININ OZELLIKLERI
edilmistir. Ana calisma prensibi ise hatlardaki
gerilim veya akim siddetlerinin farklilik gostererek  Icerisinde 25m’/ton civarinda metan bulunan Kozlu
sinyal lretmesi ve bu sinyallerin veri olarak Miiessesesinde yapilan tiim hazirlk ve tretim
algilanmasidir. calismalarinda agiga c¢ikan metan (CH,) ve
karbonmonoksit (CO) gazlarim1  kademeli ve
Zonguldak (TTK) bolgesindeki bilgisayarli kontrol — kontrollii olarak izlemek amaciyla 26 adet CH, ve 21
sistemlerinde iki yonlii ¢alisma vardir. Birincisi ocak  adet CO sensOrii olmak Tlizere toplam 47 adet
atmosferi ile ilgili analizler (metan, karbonmonoksit, sensorle iglem yapilmaktadir. Cizelge 1'de katlara
181, hava basinci, basing farki, su basinci, su seviyesi, gore sensor yerlesimi goriilmektedir.
oksijen, hava kapisi anahtari, yardimci vantilator
anahtari) ikincisi ise, ocaktaki makine ve ekipmanlar Sisteme bagli olarak yeraltina monte edilmis olan
ile ilgili (bant kayma sensorleri, bant emniyet metan ve karbonmonoksit sensorleri ile s6z konusu
kilitleri, bant terazisi sensorleri ve vibrasyon 6lcme  gazlarin ocak havasi igerisindeki miktarlar1 araliksiz
sensorleri) analizleridir. olarak bir merkezden izlenebilmekte ve bu sayede
grizu infilakalar ile ocak yanginlari oncesi gerekli
Yeralt1 ortam sartlarini tam yansitan verilerin elde ~ Onlemlerin alinmasi saglanmaktadir.
edilmesinde algilama kafalarinin dogru
yerlestirilmesi ¢ok dnemlidir bir kriterdir. Ornegin, Bu sistem Japonya Riken firmasi tarafindan
metan sensoOri algllama kafasinin tavandan 30cm ve kurulmustur. Yeraltina monte edilen sensorlerden,
galeri yan duvarlarindan yeteri kadar uzakta olmasi (GD A2 metan sensorii (Sekil 1) ve alarm {initesi GP
gerekir. Hava hizi 6lcerken ise en uygun yer hava 105-107A ile EC-1200 CO sensorii (Sekil 2)) gelen
gaz yogunlugu sinyalleri yine ocaga yerlestirilen GL
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74-A verici istasyonuna gelirler. Vericideki kartlar
sayisal

sayesinde kodlara dontiserek bir ¢ift

Sekil 1. Metan Sensorti

(2x1.5 mm®) iizerinden yeriistii merkezi kumanda

odasina iletilirler.  Yayinlanan sayisal kodlar
yerlstiindeki  kumanda  merkezinde frekans
filtrelerinden gegcirilip démodule edilir.

Karakterlerine gore ayrilip toplam kontrol ve
gozetimleri yapilir ve merkezi bilgi islem {initesinde
degerlendirilirler. Yertisti kontrol merkezi ile
istasyon arasindaki maksimum mesafe 10 km, verici
ile sensor arasinda 4 km olmak ftlizere 14km'lik
mesafedeki ocagi kontrol etmek muimkiindiir. Sekil
3'de Kozlu Bolgesindeki uzaktan gozlem sistemi
cizgisel diyagrami goriilmektedir.

Sistemin Ol¢iim araligi metan icin %0.00 ile % 3 ve
karbonmonoksit i¢in 5-100 ppm arasindadir.

kablo

Sekil 2. Karbonmonoksit Sensori

Hatasiz gelen sinyaller 4- 20mA'llk anolog
degerlere dontsturiiliip kanallara iletilir. % 0.00
metan1 4 mA % 3 metanm1 20 mA'lik akim temsil
eder.

Sistemin gaz alarm seviyeleri; metan % 1.5'ta 1.
alarm (sar1) % 2'de 2. alarm  (kirmizi)
karbonmonoksit 10 ppm'de 1. alarm (sar1) 25
ppm'de 2. alarm (kirmizi) seklinde ayarlanmuistir.
Gaz oranin1 igeren sinyaller daha Onceden
ayarlanmig degeri asarsa sistem alarm verir. Bu
alarm gozle gortlebilir ve kulakla isitilebilir. Ay
anda yazici Unite olaymn zamanini, yerini, gazin
cinsini ve oranini otomatik olarak kaydeder. Her 7-8
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saniyede degisen degerler monitdrden izlenebilir.
Sistem 58 sensor kapasiteli olup 14 adet kanal ilave
yapilarak kapasitenin 72'ye c¢ikarilmast miimkiindiir.

Sekil 4'de Kozlu Miiessesesinin ocak plani, c¢izelge
1 'de de sensor yerlesim yerleri goriilmektedir.

Cizelge 1. Kozlu Miiessesesindeki Sensor Yerleri

Sensorlerin bulundugu | Ocak | Metan | Karbonmo- | Otomatik | Telefon
yer No 1cH.] | noksit [COI | devre kesici| No

+ 13 Kat 4 1 1 -

-200 Kati Nefeslik | 2-3 6 4 Var 3243
Basi

-300 Kan Lagm ve - 2 5 3 Var 3283
3S6 makas

-425 Kat Lagm ve | 5-6 9 9 Var 3289
pervane yam

-485 Kati Lagm ve 15 4 4 Var 3273
Trafo Kabini ilerisi

-560 Kati Varagel 6 1 - Var 3173
Dibi

Izlenmekte olan 47 adet sensore ilaveten yeni

hazirlanmakta olan panolar takip edilmekte olup,
ihtiya¢ duyulan noktalara sensor ilavesi i¢in yedek
aparat mevcuttur.

Haberlesme yeraltinda belirli yerlerdeki telefonlarla
yapilmaktadir.

Bu sistemden bagimsiz olarak c¢alisacak yeni bir
sistem  Japonya Jawaika  firmasi tarafindan
kurulmustur Bu sistem IBM uyumludur. Su anda

sadece deneme amaciyla sisteme 3 adet CO sensori

baglanmistir. Bu sisteme farkli izleme sensorleri
ilave edilecegi yetkililerce sOylenmistir.
Incitharmam
Ocak 3

A. Soydas Yeni Kuyu

3. UZULMEZ MUESSESINDEKI (ASMA-
DILAVER) UZAKTAN GOZLEM VE KONTROL
SISTEMININ OZELLIKLERI

Bu sistemde madencilikte 6nemli sayilan emniyet
tedbirleri Olglisinde gerekli algilayict ve 24 saat
calisan sensorler mevcuttur. Bu sensdrler; metan,
karbonmonoksit, hava hizi, vibrasyon, 1s1, nem, hava
basinci, basing farki, yardimci fan c¢alisma, hava
kapisi, su seviyesi, dolu-bos gosterme sensorleri
olmak iizere genis kullanma alanina sahiptir.

Bu sistem Ingiltere Monarc firmas: tarafindan
kurulmustur. Bu sistemde, ana kumanda merkezi ile
verici (ara istasyon) arasi iletimi saglayan iki ana hat
vardir. Bu hatlar A,B hatt1 diye isimlendirilir.
stenirse kullanma alani D,C hatlar1 kullanilarak
arttirilir. Her hatta en fazla 14 adet verici montaji
mevcut olup, hat sayist 4'e cikarilirsa verici sayisi
56 olur. Bu ise her vericiye montaji yapilacak sensor
sayisinin 14 kadar oldugu goz Oniine alindiginda
kullanma alaninin ne kadar genis kapsamli oldugunu
ortaya c¢ikarmaktadir. Yeralt1 madenciligi i¢in en
onemli sayilan metan gazi tehlike sinirlarini asan
degerlere geldigi zaman bulundugu alanin elektrik

sistemini kesmek suretiyle giivenlik oOnlemini
otomatik olarak devreye sokmasi en Onemli
ozelliklerinden  birisidir. Bu her verici igin
gereklidir. Verici calisma gerilimi 8V olup hem

calisan kisiler icin hem de yeralti calisma sartlan
acisindan tehlike arz etmez.

Sekil 4. Kozlu Miiessesesinin Ocak Havalandirma Plani
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Kullanilan vericilerin bir bagka Ozelligi de yeralti
galerilerinde kullanilan hava kapilarinin agik/kapali
oldugunu gostermesidir. Onemli yerlerde bulunan
kapilarin uzun siire agik kalmasi halinde miudahale
imkani vardir. Calisan tulumbalarin ariza teskil eden
titresim degerlerini agmasi halinde uyarmasi da bir
bagka oOzelligidir. Bu tulumbalarin hangi zamanda
calistirtlip stop edildigini gostermesi icinde ana
kumanda merkezi araciligi ile de anlama imkam
vardir. Yeraltindan gelen her sinyali 2 saniyede
algilama imkani mevcuttur. Gelen alarmlar printer
araciligl ile yazilrnaktadir. Sistemde kullanilan her
sensOr icin en az iki ay geriye dogru deger alma ve
okuma olanag1 vardir . Bu degerler grafiksel oldugu
gibi rakamsal olarak da alimir. Ana kumanda
bilgisayar1 ekraninda kat planlart iglenmis olup her
hangi bir degisiklikte giincellestirilme imkan1 vardir.

Haberlesme megafon ile yapilmaktadir. Ana
bilgisayarlar ani gerilim  kesilmelerine  karsi
kesintisiz gii¢ kaynagi ile korunmakta olup iki saat
calismasini stirdlirebilmektedir.

Sensorlerin  kalibrasyonu belirli zamanlarda yeralti

ya da yeristiinde yapilmaktadir. Hava hizi
sensorleri  kullanim stireleri en uzun olamdir.
Karbonmonoksit

sensoOrlerinin altt ay sonra basliklarinin degismesi
gerekir. Metan sensorlerinin kullanilan basliklart
kesmedigi stirece kalibre edilerek gilincellestirilir.
Tim sensorlerin calisma voltaji 8-12 v'tur. Sinyal
voltaji 0.40- 2 volt arasindadir. Metan sensorleri %
000 ile % 4 ‘e kadar deBer gosterir.
Karbonmonoksit sensorii 0- 100 ppm arasindadir. 25
ppm'de ilk alarm 50 ppm'de ikinci alarm verir. Hava
hiz1 sensorleri en az 0.5-5m/s, 0.5-10 m/s, 0.5-15
m/s, 0.5-20 m/s,  0.5-25 m/s degerler ayarlanmak
sureti ile galeriden gecen hava hizi Olgtltir. Sekil
5'de hiz sensOrii goriilmektedir. Hava kapist
baglantilar1 dijital veriler ile oldugu
bir voltaj yoktur.

icin herhangi

Sekil 5. Hava Hiz1 Sensorii.

Bu sistemde kullanilan {i¢ tip verici (ara istasyon)
mevcuttur. Bunlardan iki tanesi ana bilgisayar
tarafindan algilanmakta ve adreslenmek suretiyle
yerleri belirtilmektedir. HD tipi vericiler gaz dlciim
degerlerinde, HA 14 tipi vericiler bant konveyor
sistemlerinde kullanilir. Bu iki verici ana kumanda
merkezi ile irtibathdir. HB2 tipi vericiler bant
sistemlerinde kullanilmakta olup merkez ile irtibati
yoktur. Vericiler ile merkez arasinda irtibat 4*1.5
mm’ ozel kablo ile yapilmakta, sensorlerde aymi
kablo ile monte edilmektedir. Verici ile sensor arasi
kablo mesafesi en fazla 750 m kadar olup bu mesafe
ara yukselticiler kullanilarak 1500 m'ye cikarilabilir.
Her vericiye istendiginde yedi adet verici
baglanabilmektedir.

Sekil 6 Vibrasyon Sensorii.

Vibrasyon sensorleri makine tizerinde titresim ile
calistigt icin istenmeyen arizalarin meydana
gelmemesi degerler ayarlanarak Onlenir. Bu hem
ariza icin hem de makinenin hangi zamanlarda
calistigint anlama acisindan bilgi olarak aktarilir.
Sekil 6'da vibrasyon sensorii goriilmektedir.

Sekil 7.Seviye Sensorti.
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Cizelge 2. Uziilmez Miiessesesindeki (Asma-Dilaver) Sensor Yerleri

Sensorlerin Bulundugu Yer Metan Karbon- | Hava Hiz1 Is1 Basing

[CR,] monoksit [HH] Farki
1CO1

+38 Kati BO3 Panosu 3. Hava Kapist Yani 2 s 2 1

+32 Kat1 BO5 Panosu Tas Baca Yol Ayrimi 1 2 1 - -

BI12 Panosu 4 2 1

+50 Kat1i BO5 Panosu Valf Tarafi 3 1 1 1 _

B11 Panosu Delme Patlatma Tarafi 3 2 1

-50 Kat1 Dilaver B09 Panosu Varagel Dibi 1 3 2 -

-50 Kat1 Asma B06 Panosu 55 Biir Tarafi 3 3 2 1

-100 Kati Asma A09 Panosu Nasifoglu 1 1 2

Tarafi

A10 Panosu Aktilii Motor Garaj Tarafi 2 2 3

-170 Kati Asma-100,-170 Varagel Dibi 5

A03 Panosu-170,-205 Varagel Basi 3 3 4 - -

A06 Panosu 4

-156 Kati Asma A07 Panosu -156 1 1 3 - -

Kompresor Yani

-205 Kati Asma Al2 Panosu 2 2 - - -

Toplam 26 22 31 2 1

- | -108 Kaa

=50 Kan

-170 Kan
-200 Kan

Sekil 8. Uziilmez Miiessesesinin Ocak Uretim Plani

Bant konveyor sistemleri ekrandan izlendigi gibi
yerinden de izlenebilir. Bant sisteminde her tirlii
emniyet Onlemi alinmistir. Sistem bantlarin1 yol
verme ve stop islemleri dahil olmak iizere tiim
emniyet devrelerinde voltaj yoktur, tiim iglemler
dijital veriler ile yapilir. Bant sisteminde saga-sola
kayma dedektorleri, patinaj ve hiz dedektorii, bant
silo dolu dedektorti, insan kacti dedektorii, emniyet
¢ekme halat sistemi ve istenilen mesafeden
calistirllma stop imkanlart vardir. Sekil 7'de bir
seviye sensOrii goriilmektedir. Bant sistemi hareket
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halinde alarm vermek suretiyle calisanlari ikaz eder.
bakim  esnasinda
icin cok

Lokal  kilitleme
ise

kilitlenmesi
onemlidir.

Sekil 8'de

plani, Cizelge 2'de de

goriilmektedir.

sayesinde
istenmeyen durumlar

Uziilmez Miiessesesinin ocak iiretim
sensor yerlesim yerleri




Bunlardan bagka 2 adet nem sensorii, 5 adet hava
kapisi, 9 adet vibrasyon sensorti, 1 adet bant terazisi
sensOri  olmak tizere toplam 95 adet sensor
kullanilmaktadir. Zonguldak Havzasindaki diger
miiesseselerde de benzer sistemler kullanilmaktadir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Uzaktan gozlem ve Kkontrol sisteminin ana amaci
"is¢i sagligt ve is glivenligini saglamaktir. Sistem
bir¢ok Ozellikleri sonucu is giivenligini tehlikeye
sokabilecek durumlarin o6nceden saptanmasina
yardimci olmakta ve verimi yiikseltmektedir.

Bu avantajlarina ragmen uzaktan gbézlem ve kontrol
sistemleri degisik nedenlerle tam kapasiteyle
calisamamakta, kullanilamamaktadir. Bunun baslica
sebebi ise sistemi kullananlar ile kuranlarin farkh
kisiler olmasi ve kullanicilarin sistemi tam olarak
kavrayamamalaridir.

Su anda Kozlu miiessesinde kullanilan sistem IBM
uyumlu degildir. Bu sisteme ilave edilmesi gereken
sistemleri sOyle siralayabiliriz:

Ana yollardaki kapilarin izlenmesi

Hava hizinin izlenmesi

Atmosferik (Barometrik) basincin izlenmesi
Sicakligin ve nemin izlenmesi

Ana vantilatorlerin izlenmesi

Ocak yangmlarinin izlenmesi, 6zel gelistirilmis
sensorlerle bant konveyor yanginlarinin tesbiti,
otomatik kontrolii, nakliyatin, bunkerlerin izlenmesi
- kontrolii, ayak mekanizasyonu ve diger tesislerin
izlenmesi

Uzun stireli bilgilerin depolanmasi ve istenilen
bilgilerin yeniden kullanimi ve raporlama igin
yOnetim bilgi sistemleri. Kozlu miiessesinde yeni
kurulan sisteme bu parametrelerin ilave edilecegi ve
sensoOr sipariglerinin verildigi belirtilmistir.

Ayrica yapilan caligmalar neticesinde Kozlu
bolgesinde asagida siralanan durumlar gozlenerek
Ozetlenmistir;

(1) Hazirhiklar  yapilirken  (liretim  raporlan
hazirlanirken) 6lgme  sistemleri g6z Oniinde
bulundurulmalidir. (Yapilan hazirliklara izleme
sistemleri zaman zaman usulsiz bir sekilde
uydurulmaktadir)

(2) Bu sisteminin olagan tstii bir durumda neler
yapmasi gerektigi standarda veya bir programa

baglanmalidir. Kisisel yorumlara birakilmamalidir.

(3) Bu sistem havalandirma sebekesi dizayniyla
paralel yiritiilmelidir. Varsa hiz sensorleri sebekeye
katkida bulunacak tarzda yerlestirilmelidir.
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(4) Bu sistem
operasyonlari i¢
baglantili olmalidir.

ve kurtarma
veya birbiriyle

ile gaz analizi
ice olmalidir

(5) Bu sistemde calisacak olan operatorler ilgili
ocagi, program olsa dahi, c¢ok iyi taniyan, yorum
yapabilecek elemanlar olmalidir.

(6) Uzaktan gozlem sisteminin izlenmesi, bakimi,

kalibrasyonu, tiim faaliyetleri bir birim altinda
toplanmalidir.
(7) Malzeme akigt cok iyi saglanmali, temin

edilemeyen malzeme yiiziinden sistemde aksama
olmamalidir.

(8) Bu sistem cok iyi bir haberlesme sistemi ile
desteklenmelidir. Etkili haberlesme ¢ok 6nemlidir

(9) Ocagin izlenmesinde mevcut tiiziik ve yonerge
maddelerine gore hareket edilmelidir. Ornegin; tiim
pano ¢ikiglarinda CH, ve CO, ayn1 hava akimindan
yararlanan ayaklarin  ¢ikiglarinda ise  metan
izlenmelidir.  (Tuziik 184) gibi yapilacaklar
belirtilmis olmalidir. Boyle belirleyici bir hiikiim
olmazsa, her miiessese kendine gore bir uygulama
standardi olugturmalidir.

(10) Tuzik 163. maddeye gore calismanin
durdurulmasi sistem tarafindan uygulanabilmelidir.

(11) Operatorler aym1 zamanda izlenen tim
sensorlerin  yerlerini bilmeli ve sensoOrlerin yer
degisimi, kalibrasyonu gibi konularda yetkili ve bilgi
sahibi olmalidir. Bu hususlar ilgili birim amiri
tarafindan cok iyi organize edilmelidir.

(12) Izlemeden sorumlu birimin diginda higbir birim
sensOr yerleriyle oynamamalidir. Gortilen aksakliklar
ilgili birime iletilmelidir.

(13) Hersey yapilacak
ayarlanmalidir.

isletme sistemine gore

(14) Ocaklarin (havalandirma acisindan) cok genis
alana yayilmasi kontrolii giliclestirmektedir. Bunun
icin gerekli onlemler alinmalidir.

(15) Onemli ve kritik yerlerde CH, olcerlerle sistem
desteklenmelidir.

(16) Olast tehlikelerde  sorumluyu  ortaya
cikarabilmek icin  belirli bir tarihe kadar
konusmalarin  kaydedilmesi gerekir. Buda tele

sekreter veya benzer bir yontemle ¢oztlebilir.



Zonguldak  bolgesinde  ilerideki  calismalarda
oncelikle daha hassas 6lclimler yapabilen sensorlerin
teminine ¢alisitimahidir. Kendi kendini kontrol etme
fonksiyonu igeren otomatik ve genis ol¢lim araligina
sahip yiiksek performansli yeni tip sensorlerin
kullanimi Oncelikli bir hedef olmalidir. Bu tip
ozelliklere sahip sensOrler ocagin giivenligini
arttirabilecektir.

Modern bir yeralt1 gozlem sisteminin en temel
ozelligi stirekli gorsel gosterim ile desteklenen genis
giiclii dijital bir veri depolama sistemine sahip
olmasidir.

Yeralt1 gozlem ve kontrol sisteminin etkinliginin
arttirlabilmesi  icin, gozlemlerin yalmiz merkezi
istasyondan degil modern baglantilart ile gerek
idarecilerin, gerekse yeralti havalandirma ve
emniyetinden sorumlu miihendislerin ev, biiro gibi
yerlerde 24 saat izlemesi saglanmali, aninda
miidahale icin  gerekli  haberlesme  sistemi
kurulmalidir. Tehlike anlar1 ve alinan tedbirler,
uyarillar, alarm gibi durumlann rapor eden
fonksiyonlar sistemin 6zelliklerine ilave edilmelidir.
Aynca bagimsiz olarak calisabilen programlanabilir
sensorlerin kritik bolgelerde kullanilmasi, tehlikenin
zamaninda anlasilmasi ve gerekli akim veya
elektrigin kesilmesinde zaman kazandirabilir.

Kuyu nakliye sistemlerinin g¢aligmasiin izlenmesi
de yine boyle bir gozlem sisteminin bir fonksiyonu
olabilir. Bunun avantaji herhangi bir ariza
durumunda, zamaninda tespit aninda miidahale
imkaninin elde edilmesidir.

Ozellikle yeralt1 madenciliginde uzaktan gozlem ve
kontrol sistemlerinin  kullanimi, elektronikteki
gelismelere bagli olarak oldukca yayginlagmustir.
Bu sistemlerin kullanimi ¢ogu gelismis tlkelerde
yasal bir zorunluluk haline gelmistir. Ulkemizde de
ozellikle Zonguldak bolgesinde bu sistemlerin
kullanilmasi toplam emniyet agisindan bir zarurettir.
Ancak bu sistemden arzu edilen yararlarin
saglanabilmesi bunlarin iyi etiit edilip gerekli
organizasyonun kurulmasi ile olabilir. Bunun icin
ayrt bir birim olusturup bu birimin sistemle ilgili
hususlarda tek yetkili olmasi saglanmalidir. Birimde

calisan  personel  konu ile ilgili  olarak
aydinlatilmahdir.  Ornegin, sensorlerin  dogru
yerlestirilmelerinden, periyodik bakim ve

kalibrasyonlarindan, iletim sistemi, kontrol odasi

yonetimi, haberlesme agi, kritik alanlarda
yapilacaklarin ~ standarda  baglanmasi  karmagik
olmayan alarm ikazlarinin gelistirilmesi ve bunun

tim calisanlara ogretilmesi gibi tiim hususlar da acgik
olarak belirlenmelidir.
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Aynca maden emniyet tiiziiglinde de bu tip
sistemlerin uygulanmasiyla ilgili hiikiimlerin yer
almasi icin gerekli calismalar yapilmalidir.

Ulkemizde de bu tip sistemlerin  kendi
imkanlarimizla kurulmasi icin gerek donanim
gerekse yazilim ile ilgili ¢caligmalar tiniversitelerimiz
ve ilgili kurumlar igbirligi ile ytritiilmelidir.
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