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ULUSAL CIKARLAR ACISINDAN MADEN
KANUNU'NUN iINCELENiIP DEGERLENDIRILMES

Kadri YERSEL

Mustafa TUNCEL (Siimerbank)

Madenlerin denetimi ile varolan yasanin degistirilmesi olmasa da-
hi kanundaki strelerle sahalarin sonuclandirilmasi kisaltilabilece-
gi kanisindayim. Bu konuda bir aciklama rica ederim.

Celik TEKIN

6309 sayili yasanin degistiriimemesi durumunda bile etkin bir de-
netimle, tilke yarari saglanabilecegi, en azindan madenciligimizin
bugiinkii durumundan daha iyi bir yapiya kavusturulabilecegi dog-
rudur. Ancak bu, Maden Dairesi'nin tasra orgiitiiniide iceren giclii
bir yapiya kavusturulmasi ve Orgiit yasasimin ¢ikarilmasi ile ola-
naklidir.

Bugiin, en az dortbin sahaya ekip gonderilmesi gerekmektedir. Ekip-
lerin sahalara gidip, diizenleyecekleri raporlardan sonra maden
haklar1 bir ileri asamaya gelebilecektir. En az yirmibesbin maden
hakki yiirtirliiktedir. Bu sahalarin denetimi, sayilan 30'u gecmeyen
teknik elemanla saglanmaya calisilmaktadir ve ustesinden geline-
miyecegi bir gercektir. Var olan durumla ¢oziimiin zorlugu orta-
dadir.

Maden Dairesi'nin gii¢lii bir yapiya kavusturulmamis olmasi ise
tesadufi degil, bilinglidir.

Hiiseyin OZCAN (Jeo. Yiik. Miih., MTA)

Karma ekonomiye dayali olan Maden Kanunu'nun aksakliklarinin
giderilmesi icin somut Onerileriniz nedir?
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Celik TEKIN

Cevaplandirilmas: oldukca uzun stire alacak bir soru. Buna, zama-
nimiz kisitli oldugundan, kisisel gorilslerimi icerecek yanit veremi-
yorum. Ancak, Sayin Kadri Yersel'in bildirisinde 6309 sayili yasay1
ulusal c¢ikarlar acisindan elestirdigi ve on boliimde ozetledigi ko-
nulara c¢cozim getirilmesi somut bir Oneri olarak kabul edilebilir,
Ve kuskusuz bu oneriler, yalniz bildiri sahibinin gortiglerini igerir.
Kisisel olarakta bu gorislere katildigimida belirtmek isterim.

Turan DUNDAR (Maden Yiik. Miih., TKI)

6309 sayili Maden Kanunu'nda degisiklik 6ngéren bir komisyonun
olusturuldugu soylenmektedir. Maden Dairesi eski baskani olarak
bilginize bagvuruldumu? Kongrede komisyon fliyesi varsa caligma
larla ilgili bilgi diliyoruz.

Celik TEKIN

6309 sayili yasada degisiklik 6ngéren yeni bir tasarinin hazirlan*
masi1 konusunda bir komisyon kuruldugu ve bazi caligmalar ya-
pildigin1 ben de duydum. Eski Maden Dairesi Bagkani olarak bil-
gime basvurulmamistir.

Kongrede, komisyonda gorevli arkadas var ise calismalar hakkinda
bilgi vermesi rica edilmis ancak, bu arkadaslardan bir kisminin sa-
londa bulundugu bilindigi halde, salonda bulunmadiklari anlasil-
mistir.

ibrahim BOZAN (Maden Yiik. Miih., Etibank)

Sayin tiner Giiner'e iki soru sormak istiyorum.

1 — Bigadi¢c kolemanitlerinin 1979'un ilk yarisinda tonu kacga sa-
tiliyordu? Devletlestirilmeden sonra kaca satilabilmistir?

2 — Fiyatlandirmanin diger borlara olan etkisi ne olmustur?

Celik TEKIN

Sture kisitliligr nedeniyle ve soru sahibinin dogrudan bilgivermesi-
nin daha dogru olacagi diisiincesiyle Sayin iiner Giiner'e bu ko-
nuda soru yoneltmekten kacinilmistir.
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MADENLERIN DEVLETLESTIRILMESI

Doc. Dr. Hikmet Sami TURK

Sevki BAYRAKTAROGLU (Jeo. Yiik. Miih., MTA)

1 — Cumbhuriyet doneminde yabancilarin elinde bulunan biitiin
madenler devletlestirilmismidir?

2 — Borakslarimizla ilgili ne yapilmistir?

3 — Balya - Karaaydm T.A.S.nme neden 200.000 lira yardim yapil-
mustir? (Sirket Fransiz kokenlidir).

Celik TEKIN (Maden Miihendisi)

1 — Cumhuriyet doneminde, yabancilarin elinde bulunan biitiin
madenler devlestirilmemistir. Bugiin bile, Turk Ticaret Ka-
nunu'na gore kurulmus ve sermayesinin tamamina yakini ya-
bancilara ait madencilik sirketleri vardir.

2 — 2172 sayil yasa ile, lilkemizde bilinen biitiin bor sahalar1 Eti-
bank'a devredilmistir. Daha Onceleri boraksla ilgili bir dev-
letlestirme soz konusu olmamastir.

3 — Balya - Karaaydm T.A.S.ne 200.000 lira yardim yapildig1 yo-
lunda bilgim yok. Soru sahibi aciklamada bulunursa aydin-
lanmig oluruz.

(Soru sahibi agiklamada bulunmamustir).

Mustafa USTAOGLU (Maden Yiik. Miih., B.L.i.)

Once konuyu elestirileriyle dile getiren, gerekgeleriyle gecis do-
nemini izah eden Saym Dog¢. Dr. Hikmet Sami TuRK'e tesekkiir
ederim.

Bir tek isletmede tiretim artisi olmadigindan bahseden Sayin Ce-
virgen'e su Ornegi vermek geregini duyuyorum. Bursa Keles'te ka-
mulastirilan IR. 672 sayili sahada kamulastirma Oncesi Uretim yil-
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da 60000 tonu gecmezken, devletlestirmeden sonra gecen siirede
1979 yilinda 110000 ton ve 1980 yilinda 390.000 ton olmustur.

Gegis doneminde kamulastirilan sahalarin isletilmesinde kurum
ve kuruluslarin kendi makina parki heniiz olusmamis oldugundan,
cesitli sikintilar goriilmesi dogal sayillmalidir. Enerji sorunuyla ya-
kindan ilgili olan 6nemli yataklarin kamulastirilmalarinin elestiril-
mesinde dikkatlice incelemede bulunmak yararli olur kanisinda-

yim. Saygilarimla.
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AVNIK (BINGOL) DEMIR YATAKLARININ ACIK
ISLETME SEV DURAYLILIGI INCELENMESI

Y. Prof. Dr. A. Ginhan PASAMEHMETOGLU
Aydin BiLGIN
Abdurrahim OZGENOGLU
Celal KARPUZ

Mahmut Siikrii GOR (Maden Yiik. Miih, Basbakanlik Yiiksek De-
netleme Kurulu). i

1 — Acaba burada bir tektonik giildiyagrami cizilerek buranin
tektonik yapisi degerlendirildi mi? Kanimca burada bir tek-
tonik giildiyagram ¢izilse acik isletmeye yon vermek baki-
mindan acik isletmenin tektonik giildiyagram ile saptanan
hakim catlak yoniiniin saptanmasi hem gev agilari ve hemde
delik delme ve patlayici madde kullaniminda ekonomi sagla-
mak bakimindan yararh olabilirdi.

2 — Bu calismalarin bir jeologla birlikte yapilmasi belki daha iyi
olabilirdi kanisindayim. Oturum da yapilan tartigmalar boy-
le bir calismanin daha genis bir ekip ¢alismasi geregini orta-
ya koymuyor mu?

Celal KARPUZ

1 — Sireksizlik sistemlerinin yon ve yatimlari simit diyagrami
aracilifi ile ayrintili olarak yapilmistir. Patlatma ve isletme
kolayliklar1 ve ekonomik analizler, ocagin degisik bolgeleri
icin verilen kritik sev agilarinin dogrultusunda isletmeci ta-
rafindan yapilmalidir.

2 — Bu calisma jeoloji mithendislerininde bulundugu bir ekip ta-
rafindan yuratalmustir.

Resat ULUSAY (Jeo. Yiik. Miih., MTA)

Birden fazla sayida kaya¢ cinsi olduguna gore siireksizliklerden
bagimsiz olarak bu kayaclann jeoteknik parametreleri ve agirlik
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faktorii ayrica varsayilan yeraltisuyu kosullarida gézoniine alina-
rak kaya kiitle yenilmesi (rock mass failure) ya da limit denge
yontemi gibi yontemlerle irdeleme yapilamazmiydi? Bunun ne-
deni yeralti suyu caligmalarinin yetersiz olmast mi?

Celdl KARPUZ

Laboratuvarda yapilan deneylerde, kaya birimlerinin dayanimlari-
nin yuksek oldugu gorilmiustiir. Bu nedenle, herhangibir kaya kiit-
lesi yenilmesi beklenmediginden bu tiir bir karsilagtirma yapmaya
gerek yoktur.

Hiiseyin ERDOGAN (DSI)

Stabilité hesaplarina esas olarak alman kaya¢ parametrelerini bu
caligmalarimizda laboratuvar yontemleri ile saptadigimizi saniyo-
rum. Acaba yerinde yapilan in-situ deneyleri ile daha iyi bir yak °
lasim saptanamaz mi? Genel olarak sev stabilitesi icin hangi in -si-
tu deneylerini onerirsiniz?

Celal KARPUZ

ilgili deneyler laboratuvarda yapilmistir. Yerinde yapilan deney-
ler giic ve pahali oldugundan, stabilitesizlik gosteren bolgelerde
ayrintili calismalar icin yerinde makaslama deneyleri yapilabilir.

Dr. Mahir VARDAR (Maden Yiik. Miih., ITU)

Kama ve blok kaymalarinin analizi yapilmis durumda. Acaba ba-
samakli kirilma ya da kaya bloklarinin boyutlar1 hakkinda bir ca-
lismaniz oldu mu?

Celal KARPUZ

Yapilan bilgisayar programi kaya bloklarinin boyutlarini icermek-
tedir. YOnlli sondajlar sistematik yapilarak derine inildikce ek-
lem takimlarinin derinlikle siirekliligi hakkinda bilgi edinilmedi-
ginden, analizlerde siireksizliklerin etkinliklerini korudugu varsa-
yilmustir.
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Deniz ONENC (Jeo. Miih., MTA)
1 — Eklemler hangi kayacla ilgilidir?

2 — Bu caligmanizla demir ekonomik duruma gelebilir mi?

Celal KARPUZ

1 — Acik ocak cevresinde goriilen biitiin kaya birimlerinden ali-
nan ol¢iimlerin sonucudur.

2 — Bu sorunuzun yaniti arastirmamizin kapsami disindadir.
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KAYANIN ZAMANA BAGLI KIRILMA DAVRANISLARININ
MADENLERDEKIi KAYAYAPILARININ STABILITESINE
OLAN ETKISI

Dr. Mahir VARDAR

Celal KARPUZ (Maden Yikk. Miih., ODTU)

1 —

2 —

Tag yerine, kaya kiitlesi yada kaya maddesi olarak isimlendir-
mek daha iyi degil midir?

Kaya maddesi ozelliklerinden gidilerek, yerinde Ol¢iim yapma-
dan kaya kiitlesi ozelliklerini bulmak miimkiinmudiir?

Dr. Mahir VARDAR

1 —

«Tag» sOzcugl; kanmimizca kisalign ve glinlimiize degin yerles-
mis olan kullanilma aligkanlig: ile yeterlidir. Fakultemizde
1973'ten beri okutulmakta olan «Kaya Mekanigi Prensipleri»
dersi icinde tanimlanmis ve tanitilmis bulunmaktadir.

«Tag» tan hareketle, higcbir dogal gozlem, siireksizlik arastir-
mast ve yerinde ol¢ciim yapmaksizin «kaya» nin mekanik ozel-
likleri hakkinda sayisal degerler vermek, gercekci olamaz. Bi-
lindigi gibi; kaya mekanigi, saglam bir miihendislik jeolojisi
calismasina dayandirilmadigr stirece «malzeme bilgisi» ve «tag
mekanigi» nden baska bir dal degildir. Kaya mekanigi, tas ve
doku ozellikleriyle biribiri lizerine oturmus ve yerkabugunun
dogal kosullar altinda zorlanan, «birim kaya» elemanlarinin
teknik girisim oncesindeki ve sonrasindaki davranislarini
arastirmaktadir. In-situ deney ve gozlemlerle, denetleme -
yonlendirme olc¢iimleri, glinimiiziin kaya mekanigi calisma-
larinin vazgecilmez 6geleridir.

Turan DUNDAR (Maden Yiik. Miih., TKI)

Kaya mekaniginin uygulamali bilim oldugunu savundunuz. Uygu-
lamaya yonelik caligmalariniz varmi? ornegin, kuruluslarla ilig-
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kileriniz hangi diizeydedir? TKi'de yilda kilometrelerce tilinel sii-
riulilyor ve en Onemli sorunda tahkimat. Sorunu yerinde inceleye-
rek ¢oziim Onerebilirsiniz.

Dr. Mahir VARDAR

Kaya mekanigi yalnizca uygulamali, yani diledigince degil, gerek-
tigince ayrintiya inen, belirli amacgli bir mithendislik dalidir, oyle
olmak zorundadir; Cunkii, bu nedenle olusmustur. Sorunuzu kisi-
sel olarak yanitlamak gerekiyorsa; bu alandaki doktora caligma-
min bitimine kadar olan o0grenim ve deneyimlerimi hep uygulama
projelerinden kazandigimi saniyorum. Frankfurt Metrosu, Leon-
berg / Engelberg Tiinelleri, Bochum Metrosu, Langenprojelten hid-
roelektrik santralinin derin kazilari ve enerji tiinelleri gibi benze-
ri caligmalarda 1971 -1977 yillar1 arasinda aktif gorevler aldim.

Su sirada gorevli bulundugum kiirsiide de miithendislik jeolojisi ve
kaya mekanigi ile ilgili alanlarda projeler yuritiilmektedir. Bun-
lardan énemli birkagt TDCI Hasancelebi Demir Ocag1 isletmesinin
sev durayliklarinin arastirilmasi, Dicle Kavsana Baraji evaporit-
lerinin arastirilmasi, Kralkizi Baraji temeli, cevirme ve enerji tii-
nellerinin fizibilite ve kesin projesindeki caligmalardir. Ancak su-
nu belirtmeliyim ki, uygulama asamasinda olan hi¢bir projede bu-
gline degin universitelerle isbirligi yapmak diisiincesinde olanina
rastlamadik. Sorun cikinca, ahpaplikla konusma arasinda fikir
alinmaga calisiliyor o kadar. Bir zamanlar yurt disinda birlikte ca-
Iistiklarimiz ise uzman olarak daha iyi bildiklerinden ve daha de-
neyimli olduklarindan olacak, davet edilip ¢oziim yollart soruluyor
kendilerine... Ne varki, uygulayici firma ve kurumlar: da anlayisla
karsilamak gerekir. Clnku Universiteler hald diledigince arastirma
yapan, dolayli, uzun ve pahali ¢oziimler oneren ve getiren kuru-
luslar olduklari goriintiisiini ne yazik ki silememislerdir.

Insaat islerinde dogayr tasimak (tahkimat) yerine dogayr kendi
kendine tasitmak (saglamlastirma) daha ucuz ve giivenli yoldur,
saniyorum.

Mehmet TUTAL (Maden Miih., EKI)

Kazi1 sonrasindaki ikincil gerilmelerin etkisi altinda boslugu cev-
releyen bolgenin zaman icerisinde daha disik yik ceken arazile-
re donilisecegi belirtildi. Ayaklarda ikinci katlari bir zaman siireci
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sonunda tekrar alindiginda gelen yiiklerin daha az oldugu gozle-
niyor. Nedeni ne olabilir?

Dr. Mahir VARDAR

Kritik gerilmeler altinda zorlanan bosluk cevresindeki bolge, za-
manla gevsemekte, plastiklesmekte ve buna karsin gerilmelerin bir
kismin1 tasimaga devam etmektedir. BoOylece ikincil gerilme peak'
lerinin daha icerilerde, bir «gerilme kemeri» seklinde yogunlasma-
sina neden olmaktadir.

Buna baglh olarak; ayni ayaklarda daha sonra yeniden calisildigin-
da, gerilme kemeri (koruyucu zon) 'nin altindaki bu daha diisiik ge-
rilmeli plastik bolgede kalindigindan, tahkimata gelen yiikler da-
ha diisiik olmaktadir. Doga, her teknik girisimden sonra, sanki
kendi kendini onarmak istercesine, gerilmeleri dagin derinlikleri-
ne dogru yonlendirmektedir. Ancak bu soylediklerimin bosluk cev-
resinde olusan ikincil (sekonder) gerilmelerin kayanin kritik ta-
stma direncinden daha biiyiik durumlar i¢in gecerli oldugunu vur-
gulamak isterim. Aksi takdirde yeni kazilar kaya patlamalarina
neden olabilecek, ilkinden daha biiylik gerilmeleri, hemen bosluk
cidarinda da olusturabileceklerdir.

Abdurrahim OZGENOGLU (Maden Yiik. Miih., ODTU)

1 — Kayanin davranigs ozelliklerini ongoren formiildeki paramet-
relerin nasil saptandigi, ornegin, kaya birimlerinin sayisinin
belirlenmesi nasil oluyor? Pratik yontemler varmi?

2 — Urfa Tiunelindeki olgmeler ampirik formiillerle uyusum ha-
lindemidir?

Dr. Mahir VARDAR

1 — Formiil; i, f ve Nk gibi ii¢c bilinmeyen i¢cermektedir. Bunlardan
Nk, tc¢ boyuttaki catlak sikliklarinin ortalamasindan yararla-
narak, yani arazi oOl¢gmeleriyle bulunmaktadir. Digerleri ise.
farkli buyltkliikteki ornekler tizerinde yine arazide yapilan,
ornegin yassi veren ve hidrolik kriko deneyleri ile saptana-
bilmektedir.

2 — Urfa Tunelinde, bildiride sunulan ilkelerle ve formiillere da-
yalt bir caligma yapilmis degildir. Ancak, DS1 Kaya Mekanigi
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Fen isleri Mudiirti Sayin Hiiseyin Erdogan bey ve grubunun
caligmalari, gevseme zonlarmm olusmasi ve gelismesiyle il-
gili olarak beklentilere uyan degerler Olguildiigiinii gostermek-
tedir.

Kazim KARAKOC (Maden Yiik. Miih., GLi - KUTAHYA)

Yeraltinda acilan boslugun etrafindaki gerilme zonlarmm boyut-
larin1 ¢esitli kayac cinsleri i¢in tablo yada abaklar halinde vermek
mumkinmiudir? Uygulamada pratiklik saglayacak bu sekilde bir
calisma varandir? ,

Dr. Mahir VARDAR

Abaklar, kuskusuz miihendisin ¢aligmalarimi hizlandirmakta ve ko-
laylastirmaktadir. Fakat, kanimca kaya mekaniginin bugiinkii ge-
lisme diizeyi bu tiirden genellestirici abaklar1 hazirlamaga elveris-
li ve yeterli degildir. Dogay1 genel kurallar i¢inde degerlendirme-
nin c¢ok sakincali olacagina inanmaktayim. Kayanin ikincil du-
rumdaki davranigi, yalnizca kayag¢ tiiriintin bir fonksiyonu degil
ki... Karmagsik dogal kosullar1 (primer gerilme dagilimi, stireksiz-
likler, su, zaman etkisi), teknik girisimin tiiriinii, geometrisini bir-
likte yorumlamak zorundayiz. Bu nedenle, her projeyi kendi kosul-
lar1 ve sorunlar i¢inde ele almak gerekmektedir. Ancak genel ola-
rak, mertebenin belirlenmesine yonelik abaklar, bu amacin digin-
da kullanilmamak kosuluyla miihendislere yardimci olabilirler. Ki-
sisel inancim, kaya mekanigi ilkelerini iyi taniyan, bilgili, dene*
yimli ve yetenekli miithendislerin, uygulama sirasindaki kisisel Ol-
¢im, gozlem ve deneyimlerinin en iyi sonuclar verecegi seklinde-
dir.
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G.L.i. TUNCBILEK LINYIT MADENINDE KULLANILAN
GALERI ACMA MAKINASI KAZI PERFORMANSI ILE
KAYAC OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Y. Prof. Dr. Naci BOLUKBASI
Hasan CAM

Kazim KARAKOC (Maden Yiik. Miih., GLI)

1 — Bu calisma G.L.i. Tuncgbilek Yeralt1 isletmesinde hangi ga-

2 —

6 —

leride yapilmistir?

Bu galeride Seyi, Kil ve Kumtasi formasyonlarina rastlanmis-
midir? Bildigimiz kadariyla Tungbilek'te tabantasi marndir. Ay-
n1 galeride yaptigimiz calismalarda bahsettiginiz formasyon-
lara rastlanmamistir.

Diiz kazi diye tanimladiginiz kazida, arinda belirli bolgenin
isaretlenerek buranin kazildigin1 ve bu sirada 6lgme yapildi-
gin1 belirttiniz. Bu bolge biitiin aynayr (arini) ne sekilde tem-
sil edecektir?

Belirttiginiz sonuclara ulasmak icin galeride ne kadar zaman-
da, ne kadar (kag seri) olgme yapilmistir?

Dosco mK 2A galeri acma makinasmm kesme hizi  (kesici
kafanin dev./dak. olarak doniis hizi) sabittir. Eger kesici ka-
fa kazi esnasindaki karsilastigr direnci yenemezse (kesme hi-
71 diigserse) elektriki koruma tertibati nedeniyle makina oto-
matik olarak stop eder (durur). Hal bu iken bahsettiginiz
kesme hizi ne ifade etmektedir?

Sonug olarak, kazi performansi olarak m’/dak. ve m’/h. ola-
rak birim zamanda ne kadar hacim kesilmektedir?

Y. Prof. Dr. Naci BOLUKBASI

1 — Bu calisma G.L.I. Tungbilek isletmesinde 44100 nolu galeri-
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2 —

Caligmalar sirasinda Seyi, Kil ve Kumtast formasyonlarina
rastlanmig, bu formasyonlardan numuneler alinarak labora-
tuvarda mekanik ozellikleri tayin edilmistir. Tungbilek'te ta-
bantast genelde marn olarak nitelenmektedir. Ancak, taban-
tasi, oOzellikleri degismeyen tek tip bir kayag olmayip, yer yer
degisik fiziksel ve kimyasal oOzellikler gosteren formasyonlar
icermektedir. Nitekim «Seyi» olarak adlandirdigimiz kayac,
basma dayanimi yliksek sert marndir. Kil ise killi marn olup
dayanimi dusiktir. Degisik mekanik oOzellikte kayacglar tlize-
rinde deneylerin yapilabilmesi icin, galerinin acilmasi sira-
sinda formasyon oOzelliklerinde belirgin bir degisiklik oldugun-
da deneyler yapilmig ve bir seri deneyin tamamlanabilmesi
icin 15 - 20 metrelik bir formasyon uzunlugu dahi yeterli ol-
mustur.

Yapilan arastirmada amag¢ bitiin aynay1 temsil edecek bir so-
nuca ulasmak degil, degisik kayac mekanik oOzelliklerinin ke-
silebilirlige etkisini incelemektir. Bu nedenle, yan etkenleri
en aza indirmek ve saglikli bir olglim yapabilmek amaciyla
Olgimler tim aynada degil, esit hacimda kazi elde edilecek
sekilde isaretlenmis belirli bir alanda yapilmistir. Boylelikle
degisik kayaglarda kesilebilirligin daha saglikli bigcimde kar-
stlagtirilmast mumkun olmaktadir.

Formasyon degisikligi icin beklemek gerektiginden olgmeler
aralikli olarak yapilmis ve 5 aylik bir siire icinde tamamlan-
mistir. Her kayac tipi i¢in oOlcmeler S'er kez tekrarlanmustir.

Bildirimizde sozii edilen kesme hizi kesici kafanin doniis hizi
degildir. Yazimizda belirtilen kesme hizi, birim zamanda ka-
zilan kaya¢ hacmi (mVsaat) olup, kayacin kazilma hizidir.

Kilavuz kaz1 ve Diiz kaz1 sirasinda degisik kayaclarda mVsaat
olarak saptanan kesme hizlar1 Tablo 1'de verilmistir.
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BURSA - ULUDAG SKARN VE MANYETITU SELIT
CEVHERLERININ LABORATUVAR VE TESIS PILOT CAPTA
MANY ETIK SEPERASYONU OPTIMAL KOSULLARININ
SAPTANMASI

Dr. Ali AKAR
Umit COCEN

Doc. Dr. Giiven ONAL (Maden Yiik. Miih., iTU)

1 — Tesiste hazirlanan pilot deneme oOrneginin hazirlanig bicimi
nasildir?

2 — ogutilmis numunenin 0,1 mm. alt1 orani nedir? Burada kay-
bedilen selit genel verime katilmig muidir?

Dr. Ali AKAR

Arastirmaya konu olan tiim numuneler ETIBANK Wolfram Tesis
Midirliigii'nce, cevher yatagindan yontemine uygun olarak alinip,
bunun bir kism1 (350 kg.) E.ii. Maden Boliimii'ne iletilmistir. Geri
kalan 2 ton'luk numune ise tesiste proses akim semasina uygun ola-
rak pilot ¢apta —1,2 mm. tane inceligine kirilmig, kurutulmus ve pi-
lot denemelere hazir konuma getirilmistir.

Tesiste hazirlanan 2 ton'luk numunede —0,1 mm. tane iriligi ora-
nt % 25 degerlerinde saptanmistir. —0,1 mm. tane fraksiyonunu
da igeren 1 tonluk numunenin manyetik ayirimi sonucunda °Jo 30
agirlik oraninda, % 2,10 WO, tenorli ve /0 91,8 WO, verimli selit
on konsantre kazanilirken, atilan artiktaki toplam WO, kaybi
% 8,2 gibi disiik degerde olmustur. Bu genel verim —0,1 mm. tane
iriliginden kaynaklanan olumsuzlugu da igermektedir.

Prof. Dr. Yavuz AYTEKIN (Maden Yiik. Miih., E.ii.)

Caligmalarinizda numuneleri tane fraksiyonlarina ayirarak deney-
ler yapmigsiniz, isletme c¢apinda bu uygulama nasil olacaktir?
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Dr. AU AKAR

Belirtildigi gibi arastirmamizin ilk asamasinda, tane iriliginin ku-
ru manyetik ayirnma olan etkisini saptama amaciyla tane fraksi-
yonlarinin manyetik aymrim deneyleri yuritilmiustiir. Ancak ge-
rek laboratuvar ve gerekse pilot captaki deneylerde —1 mm. tane
iriligine hazirlanmig ham cevherin prosese uygun akim semasi
icinde kuru manyetik ayirim denemeleride yurutiilmustiir. Kusku-
suz igletme ¢apinda da tim tane fraksiyonlarini kapsayan ham cev-
herin —1 mm. tane iriliginde manyetik ayirimi s6z konusu olacak-
tir. Yoksa tane fraksiyonlara ayirarak ayri ayr1 manyetik zengin-
lestirme so0z konusu olamaz.

Engin CETINBAG

I — Yas manyetik ayirim ve flotasyonun kombine bir sekilde uy-
gulanmasi randiman ve tenoru nasil etkiler?

2 — Volframit varligr Uludag'da soz konusumudur? Kesin bilgi
verebilirmisiniz?

3 — isvec Yxsjoberg modelinin gelisimi hakkinda bilgi verirmisi-
niz?

Dr. Ali AKAR

Bilindigi gibi Uludag selit cevheri i¢in baslangigta Ongoriilen yon-
temler kombinasyonu farklidir. Baslangigta iki tip cevher (skam
ve granitik) yapist saptanmis ve bu yapiya uygun olarak Etibank
tarafindan kuru manyetik, sallantili masa, flotasyon ve kuru man-
yetik ayirimindan olusan 4 yontem kombinasyonuna dayali bir te-
sis kurulmustur. Bu nedenle toplam selit konsantresinde en fazla
yaklasitk % 50 oraninda bir ~W0, verimi beklenmesi dogaldir. Ger,
cekten sizin Onerdiginiz yas manyetik (yuksek alan siddetli) ayi-
nm ile dogrudan selit flotasyonuna dayali yontem ikileminde top-
lam WO, kurtarma veriminin % 85 degerlerine ¢ikabilecegi olanak-
Iidir. Ancak dogrudan selit flotasyon yontemi yaninda sizin de
onerdiginiz yiiksek alan siddetli yas manyetik ayirim ile flotasyon
yontem ikileminin her seyden once Uludag cevher tiplerinden olu-
san kompozit numuneler lizerinde laboratuvar ve pilot capta de-
nenmesi zorunludur. Boylece bu asamalardan sonra uygun sonuca
gore, tesise bir uyarlama s6z konusu olabilir kanisindayim.
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Uludag cevher tipleri tizerinde yapilan onceki mineralojik determi-
nasyonlara gore, ekonomik degerde olmamakla birlikte mineralo-
jik ozellikte Volframit mineraline rastlandigi belirtilmistir. Opti-
mal kosullarda uygulanan manyetik ayirim artiklarmdaki diisiik
WO, tenoru de bu olguyu kanitlar degerlerdedir.

Uludag selit cevherlesmesine benzer oOzellikler gosteren isvec Yxs-
joberg selit cevheri yiiksek alan siddetli yas manyetik ayirim ve
flotasyon yontem ikilemi ile basarili olarak zenginlestirilmektedir..
Anilan cevherin flotasyonla zenginlestirilmesinde selit ile kalsit
ayirimi uygun Yyiksek molekiiler yapidaki karboksilik asit ayirac
kullanim1 ile selektif olarak saglanmistir. Boylece flotasyon dav-
raniglar1 birbirine benzeyen selit ile kalsitin ayirimi bu yeni ge-
listirilen Yxsjoberg modeli ile saglanarak sonugta, % 67 WO, te-
norli % 85 WO, verimli selit konsantre kazanilmistir. Yxsjoberg
modeli, yas manyetik ayirim ile flotasyon ikileminin bu tir cev-
herlere basarili uygulanabilecegini kanitlamasi acisindan belirtil-
meye deger bir olgudur.

Do¢. Dr. Muzaffer ANDAC (Jeolog, MTA)

Aciklama mahiyetinde sunlar1 soylemek isterim. Uludag cevherinin
en iyi sekilde Avusturya'nin Mittersill cevherine uygulanan flotas-
yon yontemiyle zenginlestirilmesi miumkiindiir. Ben daha dnce bu-
giin tesiste halihazir kurulu bulunan kuru manyetik seperatorle-
rin, sallantili masalarin kaldirilmas: ve bunlarin yerine flotas-
yon tesisinin kurulmasini ilgililere soyledim. Uludag cevheri ic¢in
de Mittersill'deki gibi flotasyon tesisi derhal kurulmalidir.

Dr. AU AKAR

Avusturya Mittersill'deki cevherin bulunusundan tesis kurumuna
ve uretime gecis ve tevsii programlart diinya da ornek gosterilebi-
lecek bir plan, program ve hizlhilikla yuritilmiustir. Ancak Ulu-
dag'da yapilan uygulamalar da, kotii bir 6rnek olarak gosterilebi-
lir. Uludag'da cevher 1950 yillarinda bulunmasina karsin tesis ku-
rumuna ge¢c baslanmis. Tesis yerinin ve proses seciminde buyiik
hatalar yapilmistir. Bulunusundan bugiine dek 30 yi1l ge¢mesine
karsin halen tam kapasite ve verimde selit uretimi gerceklestirile-
memis ve llke ekonomisine katkist sanirim saglanamamistir. Ha-
lihazir Uludag'da yersecimi, yontem secimi ve montaj asamasindan
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kaynaklanan hatalar1 da iceren Etibank'a ait 1700 ton tiivenan/giin
kapasiteli bir kurulu tesis vardir. Tesisi kuran yabanci firma per-
formans testleri ve anahtar teslimi yapmadan aradan siyriliver-
mistir. Kurulu tesisi isletmeye alma gorevi Etibank'in ustiine kal-
mistir. Etibank 1978 yili ortalarindan baslayarak tesisi ongoriilen
kapasite ve verimde liretime gecirme cabasi gostermektedir. Ku-
rulan tesisin tiim tunitelerini optimal kosullara getirmeden ve var
olan tesisi optimal kosullarda belli bir siire c¢alistirmadan daha
dogrusu kurulan tesisin tim yanlisliklara karsin calisabilirligini
ya da calisamadigini kanitlamadan Sayin Do¢. Dr. ANDAC'1!n 6ner-
digi gibi tesisin tamamini ya da bir kismini devre dist birakarak
flotasyona gecmek dogru olmaz kanisindayim. Kaldi ki Uludag cev-
herinin «dogrudan selit flotasyonu» optimal kosullan belirlenmis
degildir. Ger¢i bu konuda Sayin Dr. Suna ATAK'm ve Etibank Te-
sis elemanlarinin laboratuvar capta degerli calismalart vardir. Bu
calismalarin 15181 altinda pilot capta bir direk selit flotasyon uy-
gulamasi heniiz tamamlanmig degildir sanirim. Ancak bu calisma-
lar yapildiktan sonra boyle bir oneri yapilabilir.

Diger bir yonden ise kurulan bir tesisin belli bir sorununu ¢6zme-
den dogrudan yontemi degistirme aliskanligina kapilirsak, Turkir
ye'de basta Etibank Guleman Sark Kromlar1 isletmesine ait Kefdag
kromit zenginlestirme tesislerinde de yontemi degistirmeye kalka-
riz. Oysa bu ve benzeri tesislerin liretime ge¢mede var olan ana so-
runlarini saptamak ve tiim iilke olanaklarini seferber ederek kendi
yerli elemanlarimiz ile ¢ozmek, ana ama¢ olmalidir. Bu asamada,
yapilmasi gerekenleri yapmadan var olan tesisin bir kismini1 soO-
kiip atma ve yerine flotasyonu kurma, (Sayin Do¢. Dr. ANDAC'm
onerdigi gibi) heniliz ¢ok erken ve dogru bir yol degildir. Kuskusuz
son ¢oziimleme, Etibank'in yetki ve sorumlulugunda olacak bir ko-
nudur.
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AMFIBOL - ASBEST MINERALLERININ
ELEKTROKINETIK OZELLIKLERI

Dr. Mustafa TEFEK

Y. Prof. Dr. Giilhan OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih., ODTU)

1 — Elektrokinetik potansiyel oOlgtimlerde, elektroforez aletinde
kullanilan elektrodlarin cinsi nedir?

2 — Amfibol - asbest'in insan viicudunda yaptigr kanserin asil ne-
deni, minerallerin igne tipli kristal seklinemi, yoksa mineralle
insan viicudu arasindaki bir reaksiyon sonucuna mi baghdir?

Dr. Mustafa TEFEK

1 — Elektrokinetik oOl¢timlerde siyahlastirilmis platinyum elekt-
rodlar kullanildi.

2 — Kanserin asil nedenini mineral ve hiicrenin ylizey oOzellikle-
rine bagll olarak gelisen reaksiyonlarin olusturmasi gerekir.
Minerallerin igne seklinde olusumu, minerallerin hiicre iceri-
sine niifuz etmesini kolaylastirir.

Dr. Ahmet KARAHAN (Mineralog, MTA)
M.T.A. da konu ile ilgili ¢aligmalardan haberiniz var mi?

Dr. Mustafa TEFEK

Evet. Hem M.T.A. ve hem de Diinya Saglik Tegkilatimin (W.H.O.)
calismalarindan haberim var. Sunu acik¢a belirtmek isterim; ben
konu tizerinde ¢alismaya 1976 yilinda bagladim.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih., Basbakanlik Yiiksek De-
netleme Kurulu).

Kristalin, hiicrede fiziksel ve kimyasal etkisi nedir?

Dr. Mustafa TEFEK

Kristallerin hiicre c¢ekirdegi icerisinde yer alan Deoxyribose Nuc-
leic Acid (DNA) molekiilleriyle reaksiyona girmesi gerekir. Bu
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molekiillerin yapisindaki her hangi bir dengesizlik kansere neden
olur. Hiicre igerisindeki aromatik hidrokarbonlarin ve doymamis
hidrokarbonlarin kristaller lizerine adsorpsiyonu, bir dereceye ka-
dar silika yapisinda yer alan hidroksil gruplarinin varligina da
baghdir. Bu hidroksil gruplariyla, hidrokarbonlar % (pi) kompleks-
leri olustururlar. Diger taraftan, alifatik ve alisaykilik hidrokar-
bonlar van der Waals kuvvetleri vasitasiyla adsorbe olurlar.

Dr. Ali AKAR (Maden Yiik. Miih., Ege Universitesi)

Asitli midelerde kanser olma olasilig§t daha mi azdir?

Dr. Mustafa TEFEK

Kristaller tizerinde olusan elektriki yik ortamin pH degerine bag-
lidir. Buna gore, H+ ve OH"™ potansiyel olusturan iyonlardir, igne
seklinde olmalar1 nedeniyle, kristaller kolayca hiicre igerisine nii-
fuz edebilir. Hiicre icerisinde normal pH degerinin 7,2 dolayinda
olmasi gerekir. Bu nedenle kanser olasiliginin asitli midelerde da-
ha az olacagini soyleyemeyiz.

Baki AKCA (Jeo. Yuk. Miih., MTA)

Diyarbakir Cermik'te de benzer olusum ve hastaliklar goriilmiis-
tir. Krizotil'in de bu tip kanser yaptig1 konusunda arastirma ya-
pild1 m1?

Dr. Mustafa TEFEK

Hayir yapilmadi. Krizotil'in de kanserojen etkinligi olacagi, fakat
bu etkinligin O0rnegin krokodolit kadar olamayacagi kanisindayim
1:2 - 5:6 - Dibenzanthracene, 3:4 - Benzpyrene ve Methyl - Cholanth-
rene gibi kanserojen polisaykilik aromatik hidrokarbonlarla kan-
serojen etkinlik karbon atomlarinin nitrojenle yer degistirmesi so-
nucu azalmaktadir. Ayni sekilde amfibol - asbest minerallerinde de
silikon atomlarinin diger metal atomlariyla yer degistirmesi sonu-
cunda kanserojen etkinliginde degisecegi kanisindayim.

Dr. Ali UYGUN (Jeo. Yuk. Mih., MTA)

Spigel aralik sayisinda, tiim asbest tiirlerinin kansere neden oldu-
gu aciklandi. Bati tulkeleri, bu nedenle asbest kullanimint onleyici
cabalar harciyorlar.
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GUNYDOGU ANADOLU FOSFATLARI DEGERLENDIRME
CALISMALARI, UYGULAMALAR - POLITIKALAR

Levent YEN ER

Doc. Dr. Muzaffer ANDAC (Jeolog, MTA)

Mazidag1 fosfatlarmdaki Uranyumun miktari nedir? Degerlendiri-
lebilmesi olanakli midir?

Levent YENER

Mazidag1 Fosfat yataklarmdaki uranyum miktarinin saptanmasi
ile ilgili olarak baslica iki calisma yapilmistir. Her iki calismada
da arastiricilar (Dr. Giiven 6nal - ITU Maden Fak. ve Dr. Mehmet
Ayan A.U. Fen Fak.) benzer sonuglara ulasmislardir. Buna gore
Mazidag: fosfatlarinin cesitli tipleri 20 -100 ppm U,0, arasinda
degisen tenorlerde uranyum icermektedir. Denizel tortul kokenli
fosfatlarin Kuzey Afrika ve ABD'de 300 ppm U,0,'e ulasan uran-
yum tenodrleri goz oniine alindiginda Mazidag: fosfatlarinin uran-
yum icerigi bakimindan fakir oldugu ortaya cikar. Bunun nedeni
Mazidag1 fosfatlarinin sig korfez deniz fasiyesinde olusmus olma-
laridir.

Dog. Dr. Giiven ONAL (Maden Yiik. Miih., iTU)

Mazidag1 yoresinde fosfat rezervlerine bagli olarak 20 bin ton
(U,0,) civarinda bir uranyum rezervi bulunmaktadir. Bu uran-
yumun fosforik asit tiretimi sirasinda yan iiriin olarak liretimi soz
konusu olabilir. Bir diger segenek dig kaynakli hammaddeden uran-
yum elde edilmesidir. 1978 yilinda tamamlanan bir calisma ile Ya-
rimca fosforik asit fabrikasinda Kuzey Afrika kokenli fosfatlar-
dan yan Uurin olarak uranyumun teknik olarak elde edilebilecegi
ortaya konmustur.
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Deniz ONENC (Jeo. Miih., MTA)

Bingol ve Bitlis'teki apatit ve manyetit minerallerini 3 tiir yatak-
ta incelemekteyiz.

a — Yalniz apatit mineralinin bulundugu yataklar,
b — Yalnmiz manyetit mineralinin bulundugu yataklar,
¢ — Her iki mineralin birlikte bulundugu yataklar.

TDCI bu yataklarin yalniz manyetitini isletmeyi diisiinmekte, apa-
titi dikkate almamakta, Etibank ise hicbiriyle ilgilenmemektedir
Bu konudaki goriigleriniz nedir?

Levent YENER

Bingol - Avnik alt bolgesinde ana mineral manyetit, tali mineral
apatittir. Avnik yataginda apatit damarlari lizerinde yapilan aras-
tirmalarla apatit rezervleri ne kadar gelisirse gelissin Avnik esas
olarak demir yatagi olarak kalacaktir ve havza madenciligi acisin-
dan bu yataklarin tek isletici kurulug (Turkiye Demir Celik isi.)
tarafindan ele alinmasi dogrudur. Manyetiti kazanirken apatitin
yan urin olarak elde edilmesi ve manyetit icermeyen apatit damar-
larinin Uiretiminin proje kapsamina alinmasi rantabiliteyi kusku-
suz olumlu yonde c¢ok artiracaktir. Bitlis alt bolgesinde ise apatit
mineralinin varligi Avnik yataklarina gore artmakta ve ana mine-
ral durumuna ge¢cmektedir. Sanayi minerallerinin Uretim sorum-
Iulugu Etibank'in oldugu icin bu yataklarin Etibank tarafindan is-
letilmesi ve burada da manyetitin yan uriin olarak elde edilmesi
dogru olacaktir.

Ahmet AKTURK (MTA)

Ham Fosfat1 ¢oziiniir hale getirmek icin giibre yapiminda stilfiirik
asite, stlfiirik asit icin ise kukiirt ya da pirite gereksinim vardir.
Giineydogu Anadolu'da tretilecek fosfatlarin yine Bolge'de kuru-
lacak giibre fabrikalarinda islenmesinin ve Bolge'de tiiketilmesinin
planlandiginmi sOylediniz. Bu durumda artacak pirit gereksiniminin
nereden karsilanacagina dair bir calismaniz var midir?

Levent YENER

Mazidagi'nda halen yiiritilen Biiyiik Proje ile yilda 750 bin ton
fosfat tiretilecek ve 630 bin ton/yil fosfat bu tesise entegre bir sekil-
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de kurulacak olan Azot Sanayii giibre fabrikasinda islenerek 390
bin ton/y1l Tripl stiperfosfat giibresi elde edilecektir. Aym glibre
kompleksi i¢inde ara madde olarak kullanilmak tizere 120 bin ton/
yil kapasiteli fosforik asit ve 385 bin ton/y1l kapasiteli stilfiirik asit
uretim tesislerinin yer almasi planlanmistir. Bu durumda gereksi-
nim % 45 S tenorli, 300 bin ton/y1l pirittir. Bu miktar piritin 200
bin ton/yil'lik boliimiintin Siirt - Madenkoy'den, diger boliimiintin
yine Glineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan ¢esitli yataklardan
(Malatya - Potirge, Elazig - Helezur v.b.) karsilanmasi dustntil-
mektedir. Bunun icin Etibank ve MTA Enstitiisiinde gerekli ca-
lismalar yuratilmektedir.

Dr. Ali AKAR (Maden Yiikk. Miih., E.U.); Dr. Alpaslan CAN (Jeo-
log, MTA)

Kalsinasyon prosesi sonucu ortaya c¢ikan sonmiig kiregten gelismis
ulkeler asit tip topraklarinda pH dengesini ayarlamak tizere ya-
rarlanmaktadir. Biiyiik Proje'de bu tiir yan triinler nasil degerlen-
dirilecektir?

Levent YENER

Sonmius kire¢ Kasrik fosfatlarimin fizibilite etiidiinde degerlendir-
meye katilmamuistir. Turkiye'deki asit tip topraklarin Mazidagi'na
olan uzakligi dikkate alindiginda bu tir kullanim olanaginin za-
yif oldugu goriiliir. Kirecin yap1 elemani olarak kullanim olanak-
larinin Bolge'de ve Ortadogu iilkelerinde arastirilmasi ile kalsinas-
yon prosesinin kesinlesmesinden sonra yapilacaktir.

Dog. Dr. Giiven ONAL (Maden Yiik. Miih., ITU)

Etibank Fosfat Grup Baskanlhigi'nca ITU - Maden Fakiiltesi Cev-
her Hazirlama laboratuvarlarinda yaptirilan Bati Kasrik Fosfati
Flotasyon etiidii tamamlanmis olup, otejen Oglitmeyi izleyen ters
flotasyonla o 28 P,0, icerikli konsantrenin % 81 verimle kazani-
labilecegi anlasilmistir. Bu durumda kalsinasyon prosesine gore
yatirim ve isletme maliyetlerinde % 50'ye varan bir tasarruf olabi-
lecektir.



MANGANEZ OKSIT CEVHERLERININ FLOTASYON
YONTEMI ILE DEGERLENDIRILMESI

Dr. Ginduz ATESOK

Doc. Dr. ismet UZKUT (E.U. Maden Béliimii, iZMIR)

Manganez cevherlerindeki gang minerallerinin serbestlesme dere-
cesi yoluyla zenginlestirme isleminin, demirce zengin Mn. cevherle-
rindeki etkinligi olabilir mi?

Dr. Giindiiz ATESOK

Manganez oksit minerallerinin serbestlesme derecesi hassasiyetli
bir sekilde ozellikleri dolayisiyle saptanamamaktadir. Bu nedenle
cevher icindeki gang minerallerinin serbestlesme derecesi saptana-
rak caligmalar surdurtlmustir. Manganez minerallerinin yaninda
sayet gang olarak demir mineralleri var ise (Ozellikle limonit ve
hematit) serbestlesme derecesi Ol¢ciimil, soz konusu bu cevherler
icin (cevher mikroskobisi ile) olanaksiz olmaktadir. Diger yontem-
lerle bu boyutlar saptanabilir.

Dr. Ahmet CAGATAY (Mineralog, MTA)

1 — Mn. yataklarinda cevher mikroskobisi yaparak mi yoksa yap-
madan mi1 bu ¢aligmanizi yurittiiniz?

2 — Degisik Mn. mineralleri mevcutmu idi?

Dr. Giindiiz ATESOK

1 — Calismalarimda cevher mikroskobisi yapilmis ve manganez
oksit mineralleri bu yontemle saptanmustir.

2 — Kullandigimiz cevherlerdeki manganez oksit mineralleri ge-
nellikle : pirolusit, psilomelan, manganit ve wad'dir.
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Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih., Basbakanhk Yiiksek
Denetleme Kurulu).

Tirkiye'de manganez cevherleri hakkinda genis bilgi vererek ¢
cins manganez cevherinden bahsettiniz. S0z konusu cevherlerin
zenginlestirme durumu hakkinda daha goriniir bilgi elde etmek
icin bu cevherlerin yikama egrilerini cizerek degerlendirmeyi de-
nediniz mi? Eger bu cevherler i¢cin yikama egrileri c¢izilse ekono-
mik yonden degerlendirme daha iyi olabilir gibi geliyor bana.

Dr. Giindiiz ATESOK

Boyle bir calisma yapilmamastir.

Hiiseyin OZCAN (Jeo. Yiik. Miih., MTA)

Manyetitli Mn. cevherleri iizerinde calismaniz oldu mu? Tirkiye'-
de bu konuda nereden O0rnek aldiniz?

Dr. Giindiiz ATESOK

Bu konuda bir bilgim yok. Caligmalarimda manyetitli manganez
oksit cevheri kullanmadim. Kanimca bu tir cevherler dagilim iti-
bariyle ¢ok azdir.

Dr. Ali AKAR (Maden Yiik. Miih., Ege iiniversitesi)

1 — Slam atmada verim kayb1 ne kadardir?

2 — Ince taneli manganez cevherlerinin zenginlestirilmesinde et-
kin bir yontem olabilecek aglomerasyon flotasyonu, hi¢c de-
nediniz mi?

Dr. Giindiiz ATESOK

1 — Slam atmada genellikle verim kaybi % 50 civarindadir (sedi-
manter tipi manganez yatagi olan Trakya - Catalca yoresi
manganez oksit cevherinde).

2 — Aglomerasyon flotasyonu yontemi bu cevherlerde denenme-
mistir.
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y. Prof. Dr. Giilhan OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih., ODTU)

Slam atilmadan manganez flotasyonunun yapilabildigini soyledi-

giniz Elektroflotasyon uygulamasi hakkinda biraz bilgi verebilir-
misiniz?

Dr. Giindiiz ATESOK

Bu konuda Sovyetler Birligi'nde olduk¢a yaygin calismalar 1975
yilindan itibaren yapilmaktadir. Ancak ¢alismalar yayinlanmamis-
tir. Bu nedenle elektroflotasyon yonteminin ayrintili bilgisine sa-
hip degilim. Arastirma asamasmdayim.
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CINKUR TESISLERINDE ELDE EDILEN LIC
ARTIKLARININ ZENGINLESTIRILMESI

Prof. Dr. M. Zeki DOGAN
Y. Prof. Dr. Giilhan OZBAYOGLU
Umit ATALAY

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih., Basbakanhk Yiiksek De-
netleme Kurulu)

1 — Calismalariniza esas olan U¢ artiklarinin miktar ve tenori
hakkinda bilgi verebilirmisiniz?

2 — Lic artiklarinin yikama egrisini ¢izmeyi denediniz mi?

3 — Buna benzer tesislerin calismasi hakkinda bir incelemeniz var
mi1? Ornegin, benzer bir tesis olarak Almanya'da Rammelsberg
izabe tesisinde kursun izabesinin clirufu cinko izabesine ve
¢inko izabesinin clrufuda kursun izabesine hammadde ola-
rak verilmektedir.

Umit ATALAY

1 — Cinkur tesislerinde elde edilen ylksek tenorli li¢ artiginin te-
nori % 1258 -12.28 Zn ve % 19.73 -18.99 Pb dolayindadir. Ni-
tekim ayrintili analiz sonucu bildiride Tablo - I'de verilmistir.
Cinkur tesislerinde hentiz kursun devresi calismadigindan lig
keki biriktirilmektedir ve bu miktar tesis yetkilileri tarafin-
dan kesin olarak bilinmektedir. Tesiste bunun yaninda %
1194 Zn ve % 9.31 Pb igeren diisiik tenorlil li¢ artigida bulun-
maktadir.

2 — Lic artiklarinin zenginlestirilmesinde on deneylerde yiizdir-
me - batirma deneyleri yapilmigsada yikama egrileri cikaril-
mamistir.

3 — Benzer tesislerde genellikle Pb li¢ yontemiyle zenginlestirme-
ye gidilmektedir.
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Sabri KARAHAN (Maden Yiik. Miih., Etibank)

1 — Cinko ve kursun minerallerinin granuliimetrisi saptandi mi?
2 — Kaullanilan siklonlarin boyutu nedir?

3 — Flotasyonda ZnS0,'tin aniyonik flotasyonda H,S'e etkisi dik-
kate alindimi?

Umit ATALAY

1 — Zn ve Pb iceriginin ve tane boyutlarinin dagilimi Tablo - 3'de
verilmistir.

2 — Arastirma sirasinda Liquid - Solid firmasinin 3 cm, capli cam
siklonlar1 kullanilmastir.

3 — Sulfuirlestirme sonucunda (Na,S ile) yapilan deneylerde Zn
ve SO, iyonlarinin etkisinin azaltilabilmesi amaciyla suda ¢o-
ziinen kisitm ortamdan uzaklastirilmistir. Buna karsin flotas-
yon sonuglarinda olumlu hicbir sonu¢ ortaya ¢cikmamistir. Bu-
da pH'min ytkseltilememesi ve Na,S'lin asil iglevini gostere-
memesi ile yakindan ilgilidir.

Doc. Dr. ismet UZKUT (Ege Universitesi)

Siklonlu zenginlestirme isleminden yaklasik % 54'liik verimle elde
edilen % 30'luk triinl basarili olarak kabul etmemek gerekir. Eger
belirtildigi gibi kekin mutlaka fiziksel zenginlestirme ile zenginles-
tirilmesi zorunlugu varsa (ki ben buna katilmiyorum), o takdirde
Polonya'da gelistirilen piritle karistirma - kavurarak stlfitlestirme
yOntemini onerebilirim. Bu takdirde, hem kavurma (bir anlamda
sinterleme nedeniyle) esnasinda tane irilesmeleri, hemde kursun,
cinko ile beraberce elde edilebilir.

iimit ATALAY

Bizimde bu konudaki kanimiz kesin ¢oziim yolunun kimyasal yon-
temlerde olacagi seklindedir. Yinede li¢ yonteminden once siklon-
la bir 6n konsantre elde etmek miimkiin olabilecektir. Yalmiz bu
toplam randimani dustlirecektir.
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Dr. Mehmet CAMBAZOGLU (Maden Miih., MTA)

1 — Fiziksel yontemlerle Cinkur tesislerinde tiretilen % 90 (—400
mes) inceliginde lic kekinin degerlendirilebilmesi olanaklimi-
dir?

2 — Diunyadaki Welz prosesle Zn-Pb flreten tesislerde biriken lig
keklerinin degerlendirilmesi icin kimyasal yontemler Oneril-
mektedir. Nicin kimyasal yontemlerle sorunun ¢oziimiine gi-
dilmemistir?

Umit ATALAY

1 — Siklonla elde edilen slamda % 30 Pb igeren bir iiriin elde edi-
lebilmektedir. Tane boyutu c¢ok ince olmasina karsin siklonla
bu urtinun elde edilmesinde higbir zorluk ¢ikmamaktadir.

2 — Bu numune iizerinde ABD'de Mountain States tarafindan ya-
pilan li¢ deneylerinde, Pb'nin % 98 randimanla kazanilmasi
mumkiin gorulmustir. Yalniz li¢ yontemi Cinkur tesislerinde
ek bir tesisi gerektireceginden, yetkililer cevher hazirlama
yontemlerine egilinmesini istemislerdir. (Mountain States,
cevher zenginlestirme yontemleriyle hicbir sonuca ulasama-
mistir).



ODEMIS - HALIKOY - EMIRLI ARSENIKLJ ANTIMONIT
CEVHERININ ZENGINLESTIRILMESI VE ARSENIKTEN
ARINDIRILMASI

Dr. Ali AKAR

Y. Prof. Dr. Giilhan OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih., ODTU)

Bilindigi gibi Antimonit dogal yiizebilirlik gOsteren mineraller ara-
sinda sayilir. Boyle hidrofob ozellik gosteren minerallerin flotas-
yonunda, Ozellikle sifir sarj noktalarinin 6nemi fazladir. Acaba
flotasyon calismalarina baslanilmadan once bu minerallerin
elektrokinetik ozellikleri incelendi mi?

Bunun yaninda c¢esitli kollektorlerin elektrokinetik potansiyeli na-
sil etkiledigi saptandi mi1?

Dr. Ali AKAR

Daha Onceleri antimonitin dogal yilizebilen minerallerden sayilma-
sina karsin TAGGART, del GIUDICE ve ZIEHL silfiirlii antimu-
an minerallerinin pek kolay ve de dogal yiizen minerallerden ol-
madigint savunmaktadirlar. Konuya iligkin literatiir arastirmala-
rinda antimonitin uygun ayiraglarla gerek fiziksel ve gerekse
kimyasal adsorpsiyona girerek hidrofoblagma yetenegi artirilmak-
tadir, Ozellikle bu yetenek agir metal iyonlarin kopri bagiyla des-
teklenmektedir. Antimonitin hidrofoblagsma yeteneginin bu mine-
ralin kimyasal ve kafes yapisiyla ilintisi oldugu kuskusuzdur. An-
timonit mineralinin nasil kirthrsa kirilsin dis yiizeyi S"* iyonlari
ile kaplanmakta ve Sb+’ iyonlar1 kafes yapist geregi kirilirina yii-
zeyinden daha icerde kalmaktadir. S~* iyonlar1 Sb+’ iyonlarina
karsin kolaylikla flotasyon sivi fazina gecmekte ve mineral ylize-
yinin hidrofoblagmasi i¢in gerekli+elektriklenmesine neden olmak-
tadir. Ancak bu Ozellik hidroliz nedeniyle bazik ortamda vyitiril-
mektedir. Antimonitin hidrofoblagsmasi i¢in en uygun PH ortami
asidik ortamdir (PH=6,5). Ayni ag¢iklama parajonez mineral arse-
nopirit ve pirit icinde gecerlidir. Antimonit mineral taneciklerinin
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yiizeylerinde her zaman S’ iyonunun bulunmasi ve birim katyon
basina 1,5 S™’ iyonu icermesi (bu deger arsenopiritte 0,5 tir) antimo-
nitin arsenopirite karsin goreli olarak fazla hidrofoblagsma yetene-
gini gostermektedir. Bu iki mineralin birbirinden ayrilmasi, hidro-
foblasma gilicii arsenopiriti hidrofoblastirmaya yetmeyen ancak
buna karsin antimoniti daha kolay hidrofoblastirabilen sefimli
toplayicilar yoluyla olanakli olabilmistir.

Bu teorik bulgulardan hareketle, belirttiginiz ol¢limleri yapmadan
arastirmanin bir ileri asamasina gecerek sistemli flotasyon deney-
leri uygulanip sonuclari irdelenmistir.

Dr. Ahmet CAGATAY (Meneralog M.T.A))
Bilindigi gibi antimonit minerali kolayca okiirlerine donisiir.
1 — Calistiginiz cevherde okiire doniisme izlenmis midir?

2 — Sayet okiire donlisme kismen gerceklesmisse, bu donilisme fla-
tasyonu ne yonde etkileyebilmistir?

3 — Antimuan - okur cevherleri i¢cin en iyi zenginlestirme yonte-
mi nedir?

4 — Pirit minerali arsenopirit konsantresinemi ge¢mekte yoksa
ganglarami gitmektedir?

Dr. Ali AKAR

Calismaya konu cevherin mikroskopik etiidlerinde, antimonitin an-
timonokiire (Sb,0,) donlismesi izlenmemistir. Kuskusuz okiire do-
niisme olmasi durumunda f lotasyonla kazanilan konsantre Sb-veri-
minde diisiis beklenmelidir. Ancak STOLZE (1967) oksitlesmedigi-
ni belirtmektedir. Genel olarak antimonokur, serbestlik derecesi
ve parajonez uygunlugu Olc¢lsiinde yogunluga gore ve flotasyon
yontemleri ile zenginlestirilebilir. Antimonokur flotasyonunda Na,S
ile siliiirlesiirme yerine selektif reaktif seciminin ve genis pH spek-
turumunda calismanin yerinde olacagi lizerinde arastirmacilar bir-
lesmektedir [THRUN (1963), STOLZE (1963), PATZOLD (1963].

Ayrica KOGAN ve meslektaglart (1978) h-diethylamino mercuric
asetatin oksitli antimonit cevherlerinde butylksantate karsin ter-
cih edildigini belirtmektedir.
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Hem cevher igerigindeki pirit ve arsenopiriti segilecek flotasyon
yontem segenegine gore birlikte yanal olarak kazanma s6z konusu
olabilecegi gibi artikta da bastirilmasi olanaklidir.

Recep BALCI (Maden Miih., Etibank)

1 — Konya Sizma Civa madeninde hidrotermal iiriinii olarak siil-
furlii civa, antimuan ve arsenik mineralleri bir arada bulun-
maktadir, ozellikle antimuan tenor ve satig degeri olarak ci-
vaya yakin olmasina karsin degerlendirilememektedir. Civa
ve antimuanm ayr1 1s1 degerlerinde asamali olarak kavrulma-
s1 yada selektif flotasyonla degerlendirilmesi konusunda bir
arastirmaniz var mi?

2 — Halikoy'e gonderilen Sizma antimonit cevherinden de numu-
ne alimip uzerinde calisildimi? Calisildi ise sonug¢ nedir?

3 — Halikoy antimonit cevherinin flotasyonla zenginlestirilme-
sinde edindiginiz sonu¢ Tirkiye'nin en biuiyiik antimonit islet-
mesi olan Turhal Ozdemir isletmesi flotasyon sonuclariyla
karsilastirildiginda nasil bir durum ortaya c¢ikmaktadir?

4 — Bildigim kadariyla, genellikle par¢ca antimonit cevherleri do-
ner firinda kavrulmaktadir. Konsantrenin kavrulmasinda ba-
san orani nedir?

Dr. Ali AKAR

Konya Sizma Civa madeninde bulunan belirttiginiz mineral tiri
HgS. 2Sb,S, tanimlamasiyla «Livingstonit» olsa gerek. Goruldugu
gibi ayn1 mineral yapisi i¢ine civa ve antimuan girdiginden bu iki
elementi fiziksel, yani sizin Onerinizle selektif flotasyonla ayirma
olanag1 yoktur. Ancak izabik yoldan sorunun ¢oziimiine yaklagsmak
gerek. Bu sorun burada arastirilan konunun disinda ayrica ele ali-
nip arastirilmalidir.

O0demis - Halikoy - Emirli arsenikli antimonit cevher tipi ile Tur-
hal'daki Ozdemir Antimuan isletmesi elinde bulunan antimonit
cevheri arasinda parajonez bakimdan biiyiik bir benzerlik vardir.
Her iki cevher tipinde de arsenik arsenopirit olarak olusmustur. Bu
nedenle odemis - Halikdy cevher flotasyonunda saptanan optimal
kosullarin1 Turhal flotasyon tesisine uyarlama s6z konusu olabilir.
Boylece Turhal flotasyon tesisinden super konsantre (yaklasik %
65 Sb ve < % 0,1 As) niteliginde tirlin kazanimi olanaklidir.



Gergekten parca cevher genelde doner ve diisey firinlarda kavru-
lur. Ancak antimonit konsantrelerinin doner firinda kavrulmasi
icin onceden aglomerasyon (sinterleme peletleme) isleminden gec-
mesi zorunludur.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih., Basbakanlk Yiiksek De-
netleme Kurulu)

Oncelikle Saymn Dr. Ali AKAR" lilkemiz madenciliginin, cevher
zenginlestirme sorunlarina ¢ozim getirmek tlizere yaptiklart onemli
calismalarindan dolayi kutlamak isterim.

Sayin AKAR arsenikli antimonit cevherlerindeki arsenigi fiziksel
olarak uzaklastirmak icin yapmis oldugumuz bu caligmalara kosut
olarak daha ¢ok arsenigi izabe sirasinda yada izabenin son asama-
sinda ciirufa gegirmek icin bir olanak aramak tizere izabecilerle
birlikte bir ¢alismaniz oldu mu? Bizi bu yonde aydinlatabilir mi-
siniz?

Boyle bir olanak, fiziksel 6zelliklerden yararlanarak arsenigin uzak-
lastirilmasina gore ekonomik olabilir mi?

Dr. AU AKAR

Ben de Saymm GoK'e konuya gostermis olduklar1 biiyiik ilgiden do-
lay1 tesekkiir ederim. Arastirmamin basinda ve suresinde izabeciler-
le tartigma olanagi buldum. Diinyadaki, gerek litaratiirde ve gerek-
se pratik uygulamalarda arsenigin antimonitten atilmasinin fizik-
sel yoldan gerceklestirildigi belirtilmektedir. Metalurjik islemler-
de, anilan her iki mineral benzer fiziksel ve kimyasal Ozelliklerden
otiri aynm1 kosullarda ayni fazlarda toplanmaktadir. Bu nedenle
ve ayrica arsenigin izabe islemleri sirasinda ¢evre sorunu yarat-
masi, antimonit konsantrelerinde arsenik ag¢isindan sinir tenorle-
ri belirlenmistir, 6rnegin Ingiltere'de °}o 0,35, A.B.D.'de % 0,45,
Belcika'da ve Bati Almanya'da % 0,2'nin tzerinde As iceren anti-
monit konsantrelerin izabesinin yasaklanmis olmasi ve uygun
nitelikte bulunmayan bu konsantrelerin anilan tilkelere girislerinin
yasaklanmis olmasi, antimonitin arsenikten fiziksel yoldan izabe
oncesi arindirilmasinin sart oldugunu belgelemektedir.



RIZE - CAYELI - MADENKQY BAKIR - CINKO - KURSUN
KOMPLEKS SULFURLU CEVHERLERININ FLOTASYONLA
ZENGINLESTIRILMESINDE YENI BiR YONTEM :
SO, — SICAK FLOTASYON

Huseyin UZUN
Barbaros CEVIKMEN

Dr. Ahmet CAGATAY (Mineralog, MTA)
1 — Benzer «Kuruko» yataklarinda bu yontem kullaniliyormu?

2 — Pirit ve galenit bu yontemle degerlendirilebilinecek mi?

Hiiseyin UZUN

1 — Benzer «Kuruko» yataklarinda burada sozii edilen SO, — si-
cak flotasyon yontemi kullanilmaktadir, 6rnek olarak, Uchi-
notai, Matsumine, Fukazawa konsantratorleri verilebilir .

2 — Pirit ve sfalerit bu yontemle degerlendirilmektedir.

Taner SUBASI (Maden Yikk. Miih.)

Flotasyonda artan sicaklikla SO, ile beraber daha fazla sfalerit
bastiriliyor. Halbuki sfalerit sicakta daha aktif oldugu klasik flo-
tasyon yontemlerinde saptanmistir. Bu paradoksu aciklarmisiniz?

Hiiseyin UZUN

Artan sicaklikla sfaleritin daha fazla aktiflestirilecegi klasik flo-
tasyon yontemlerinden bilinmektedir. Ancak, bu calismada sicak-
ligin artmasiyla, daha once bakir iyonlar1 tarafindan aktiflestiri-
len sfalerit lizerinde adsorblanmis bulunan kollektor filmi desor-
be edilmekte, sfalerit yiizeyi temizlenmekte ve daha sonrada SO,
ile bastirilmaktadir.
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K.B.I. SAMSUN iZABE TESIiSIi CURUF VE FLOTASYON
ARTIKLARININ METAL iCERIGI VE DEGERLENDIRILMESI

Dog Dr. ismet UZKUT
Ferhat TUNCER

Umit ATALAY (Maden Yiik. Miih., ODTU)

1 —

2 —

3 —

Docg.
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K.B.I. ciiruflarina Duisburger Kupferhiitte prosesini labora-
tuvarda uyguladiniz mu? Uyguladinizsa verim hakkinda bir
bilgi verebilirmisiniz?

Bir ron ciirufu kavurmak icin gerekli NaCl ve yakit miktan
hakkinda bilgi verebilirmisiniz?

Flotasyon isleminin K.B.i.'"ne 32,57 dolar/ton'luk bir maliyet
getirdigini sOylediniz. Sizin 6nerdiginiz yontemde maliyet ne-
dir?

Dr. ismet UZKUT

«Duisburger Kupfer Hiitte» prosesinin K.B.I. ciiruflarina uy-
gulanmasiyla ilgili ¢alisma halen siirdiriilmektedir. Ancak
bu prosesin uygulandig1 tesislerdeki verilere dayanarak veri-
min % 90, hatta bazi durumlarda % 95'in iizerinde olacagini
sOylemek miuimkiindiir.

Bir ton ciirufu kavurmak icin gerekli NaCl miktar1 kavrulan
kiitlenin metal bilesimine gore degismektedir ve cikis gazla-
rindan elde edilen HCI asit ¢6zeltisinin % 5 - 5,5 HCI icerecek
bicimde stohiyometrik hesaplanir. K.BX cilirufu i¢in bu her
ton ciruf i¢in yaklasik 150 kg. civarinda olacaktir. Yakit
miktar1 ile i/gili herhangi bir veri vermek olanakll degildir.
Zira K.B.I. 6rneginde ciirufun daha sicakken tuzla kavurma
islemine bagimli tutulmasi olasiligr vardir. Bu yolla 6nemli
oranda enerji tasarrufu saglamak olanakhidir. Kavurmanin
yapilacagi etaj firininin 600 derecede tutulmasi igin gerekli ya-
kit miktarinin ciruf sicakligina gore degisecegi kuskusuzdur.



3 — Bildiride K.B.t'de uygulanan flotasyon islemi ile ilgili her-
hangi bir maliyet verisi belirtilmemistir. Zira K.B.I. yetkili-
lerinden boyle bir veri elde etmek olanakli olamamustir. Bil-
diride belirtilen 32,57 dolar/ton'luk maliyet Fmlandiya'daki
Harjavalta tesisine aittir, onerilen yontemin maliyeti ile il-
gili veriler sirdiiriilmekte olan caligmalar bittikten sonra el-
de edilebilecektir. Ancak yontemin metal icerik degeri K.BI.
curufunun tcte biri kadar olan kavurma artiklarinda bile
ekonomik olmasi, flotasyon islemini gereksiz kilmasi uygula-
maya ekonomik ve teknik bir glivence vermektedir.

Doc¢ Dr. Giiven ONAL (Maden Yiik. Miih., ITU)

K.B.i. flash ciirufunda, demir silikat halinde bulunmaktadir. Bu
nedenle yan lriin olarak demir cevherinin elde edilmesinin s6z ko-
nusu olmamasi gerekir.

Dog. Dr. ismet UZKUT

K.B.I. ciirufu “lo 56,31 Fe, % 25,1 Si0, igermektedir. Ayrica ciiruf
iceriginde % 345 CaO bulunmaktadir. Silisin timiiniin demir sili-
kat durumunda bulundugu varsayilsa bile % 234 oraninda fazla
demir bulunmaktadir. Bununda manyetit durumunda bulunmasi
gerekir. Bu da ciiruf iceriginde en az % 32,2 oraninda manyetitin
bulundugunu gostermektedir. Kaldi ki ciiruftan kaynaklanan flo-
tasyon artig1 dusiuk alan siddetli manyetik ayirima bagimli tutul-
mus ve flotasyon artiginin yaklasik % 48 oraninda ferromanyetik
ozellik tasidigr anlasilmistir, 6te yandan Duisburger Kupfer Hiitte
prosesinde demirin silikat halinde bulunmasi, demir cevherinin
yan uriun olarak elde edilmesine engel olusturmaz, zira tuzla ka-
vurma esnasinda ortaya cikan klor, demirsilikat1 bozusturarak bir
sonraki li¢ isleminde hidrolize olmasini, onu izleyen aglomerasyon
isleminde de demir oksite dontismesini saglamaktadir.

Dr. Ahmet CAGATAY (Mineralog, MTA)

1 — Ciirufun fayalit icerdigi soylendi.
2 — Cirufun kobalt, cinko, molibden kaynaklari nelerdir?

3 — Ciirufta altin ve giimiis'iin bulunus sekilleri ve cevherdeki ko-
kenleri nelerdir?
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Dog¢. Dr. ismet UZKUT

Bundan Onceki sorulardan birinde fayalit konusuna deginmis ve
ciiruf igindeki tiim demirin ancak belli bir boliimiiniin fayalit ha-
linde bulundugu, proses icin ciliruftaki demirin fayalit halinde bu-
lunmasinin, demirin demir cevheri olarak degerlendirilmesi aci-
sindan bir engel olusturmadigi vurgulanmistir. Ciiruf icindeki ko-
balt, cinko, molibden, altin ve gimis degerlerinin cevherdeki ko-
kenleri ile ilgili olarak simdiye kadar yapilan c¢alismalar 1s1ginda
sunlar1 soylemek mumkiindur.

1 — Kobalt flash firinina sarj edilen Kiire cevherinden kaynak-
lanmaktadir. Kiire cevherinde ise kobaltin pirit igcinde +2 de-
gerli demirin diyadog temsilcisi olarak bulundugu bilinmek-
tedir. Clruf icinde ise kobaltin cinko, demir, manganez, nikel
ile birlikte «ferritler icinde» bulundugunu sdylemek miim-
kiindiir.

2 — Cinkonun cevherdeki kokeni biiyiik bir olasilikla flash firini-
na sarj edilen bakir konsantreleri ile Kiire cevherlerindeki
sfalerit'dir. Cinkonun ana boliimiiniin ciiruf i¢inde ferrit ha-
linde bulundugu da saptanmaistir.

3 — Gumiis ile ilgili olarak ciiruftaki 108 ppm'lik degerin firina
sarj edilen cevher ve konsantrelerden kaynaklandigini ciliruf
icinde de bakir ile birlikte metalik inklizyonlar durumunda bu-
lundugunu sdéylemek miimkiindiir.

4 — Teknik olanaksizliklar nedeni ile altin analizi yapilamamis-
tir. Ancak oOrneklemeler yoluyla ve yiiksek sayilabilecek 108
gr/ton'luk giimiis degerine dayanarak cliruf icinde 0,5-1,5
gr/ton arasinda altin bulunabilecegini sOylemek miimkiindiir.

Ahmet SONMEZ (MTA)

Ciruflarin 6 mm'ye Ogutiillmesinin yeterli oldugunu belirttiniz.
Aslinda Giiven ONAL Bey'in bahsettigi kusku bende de var. Yani
silikatlagsmis durumda olan cirufun reaksiyona gireceginden kus-
kuluyum. Yanliz Sn. Ahmet CAGATAY Bey'in agiklamasi, ciiru-
fun cok ince ogutuldigi takdirde belki reaksiyona girebilme ola-
siligin1 doguruyor. Fakat 6 mm'de s6z konusu reaksiyonun meyda-
na gelecegine ihtimal veremiyorum.
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Dog¢. Dr. ismet UZKUT

«Duisburger Kupfer Hiitte» prosesinin temelini tuzdan ayrigsan klor
gazlarinin, igerikte bulunan metal bilesiklerini bozusturup onlari
klorit haline dontstirmesi olusturmaktadir. Buna tim oksitler
kadar silikatlarda dahildir. Bagka bir deyimle demirin silikat du-
rumunda bulunmasi, 6nce klorlastirilip sonra da hidrolize olmasi-
na engel teskil etmemektedir. Bunun yaninda tane iriligi de onem-
li degildir. Hatta tane iriligininde diisiik olmamas1 tercih nedeni-
dir. Zira kiitlenin yiiksek firinda oldugu gibi gaz gecirgenligi sag-
lanmis olmakta, bdylece soru sahibinin belirttigi gibi reaksiyonu
engelleyici yonde degil, bilakis destekleyici yonde olmaktadir.

Selahattin KAYA (Maden Miih.)

Verilen analizlerdeki degerler ¢ok yliksektir. Bu degerler kac nu-
mune Uzerinde yapilan analizlerle saptanmistir?

Do¢. Dr. ismet UZKUT

Analizler yaklasik 15 kg ciiruf ve 6 kg flotasyon artiginin temsil
yetenegini bozmayacak bicimde hazirlanmasi ile gerceklestirilmis-
tir. Ayrica analizler iki ayri1 laboratuvarda yapilip korele edilmis-
tir. Ustelik ciiruftaki % 2,13'liik bakir degeri flotasyon artigindaki
% 0,305'lik bakir degerleri tesisten verilen ortalama degerlerinde
altindadir.
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KiLYOS BOLGESI KUMLARININ DEGERLENDIRME
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Doc Dr. Giiven ONAL

Dr. Ahmet CAGATAY (Mineralog, MTA)
1 — Kilyos kumlarinda kalay, rutile bagh olamaz mi?

2 — Hematit, ilmeno - manyetit, ilmeno - hematit agir mineral
konsantresinde yokmudur?

Doc. Dr. Giiven ONAL

1 — Yapilan incelemeler kalay'in zayif manyetik iiriinlerde top-
landigim1 gostermistir. Ancak herhangibir kalay minerali sap-
tanmamistir. Kalay'in ilmeno -rutil biinyesinde olmast kuv-
vetle olasidir.

2 — Bu konudaki ayrintili arastirmalar devam ettiginden kesin
bir yanit verilemez. Ancak ilmeno - manyetit ve hematit var-
Iig1 kesindir.

Doc. Dr. Muzaffer ANDAC (Jeolog, MTA)

1 — Kumul kumunda alta dogru incelme olacaktir, bu tane irilik-
leri kumulu temsil edebilir mi?

2 — Sahil agir mineralleri ince bir kabuk halindedir, hemen 50
cm. sonra miktar ¢ok azalir. Sahilden numune nasil alinmig-
tir?

Doc. Dr. Giiven ONAL

1 — Kumul kumunda 1 metre derinlige kadar ornek alinmustir.
Bu aralikta onemli bir boyut farkliligi olmamaktadir. Daha
derin ornekler ancak sondaj yolu ile alinabilir.

2 — Sahil kisminda da 1 metre derinlikten 6rnek alinmis olup, bu-
nun alt1 incelenmemistir.
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Saver OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih.)

1 — Sahil kumlar1 ile kumullar arasinda olusum acisindan iligki
varandir?

2 — Boyle bir iliski varsa sahil kumlarindaki yiksek kalay nasil
aciklaniyor?

Doc. Dr. Giiven ONAL
1 — Sahil ve kumul kumlar1 olusum acisindan iligkilidir.

2 — Sahil kumunda kalay'in daha yiiksek oranda bulunusu, sahil
kumunun agir mineral igeriginin fazlaligi ile aciklanabilir.

Dog. Dr. ismet UZKUT (Ege iiniversitesi)

Verdiginiz agir mineral derisimleri adi gecen sahil kum ve kumul-
larinin herseyden once basta altin olmak lizere agir mineral yatagi
oldugunu, feldspat ve kuvarsin da ancak yan iriin olabilecegini
gostermektedir. Degerlendirmenin buna gore olmasi gerekmezini?

Dog. Dr. Giiven ONAL

Dogal olarak agir mineraller, 6zellikle altin ve kalay onemli bir de-
ger olusturmaktadir. Ancak, arastirmanin agir minerallerin deger-
lendirilmesi ile ilgili boliimi devam ettiginden bunlarin kazanila-
bilirligi hakkinda konusmak hentiz olanakli olmamaktadir. Aras-
tirmanin bugiin ulastig1 asamada kuvars ve feldspat konsantreleri
ana uriinler, agir mineral toplu konsantreside yan uriin olarak ta-
riflenmistir. Arastirmanin timi sona erdiginde bu tarifler degi-
sebilir ya da degismeyebilir.

Tufan GOKALP (Kimya Miih., MTA)

1 — Feldspat flotasyommun pH = 3.8 ve HF ve H,S0, kullanilarak
Aymac-S ile yapildig1 belirtildi. H,S0,'li ortam feldspat mine-
ralleri icin bastina etki gostermektedir. Bu nasil gerceklesti-
rilmistir?

2 — Elde edilen feldspat konsantrelerinin alkali degerleri yeterli
olabilir, ancak Fe,0, icerigi (% 138) seramik sanayii igin
yiiksek sayilir. Manyetik temizleme yapilmadan bu deger dii-
surilemezmi?
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Doc. Dr. Giiven ONAL

1 — Armac CD (amin) ile yapilan feldspat flotasyonunda H,S0,'in
hicbir bastirict etkisi gorulmemistir.

2 — Manyetik temizleme ile Fe,0, tenorii % 0.5¢ diismektedir
Bunun disinda asit lici ile bir miktar dustirtlebilir.

Y. Prof Dr. Giilhan OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih., ODTU)
1 — Kalker flotasyonu sirasinda pH degeri nedir?

2 — Amin flotasyonu sirasinda kontrolii zor olan kopiiklesme olu-
sur. Feldspat flotasyonunda bu durum gorilmismudiir?

Dog. Dr. Giiven ONAL

1 — Kalker flotasyonu sirasindaki pH degeri, ilave edilen Na-sili-
kat miktarina bagh olarak 8 civarinda olmustur.

2 — Feldspat flotasyonu sirasinda kopiik kontrolunda herhangibir
guclikle karsilasilmamistir.

Prof. Dr. Yavuz AYTEKIN (Maden Yiik. Miih., Ege iiniversitesi)

Kalay tenorunu kumul kumu ic¢in 50 -1000 g/t olarak verdiniz. Re-
zerv ve kalay icerik miktar1 hakkinda yaklasik rakam verebilir mi-
siniz? Bu kumlardan kalay tiretimide soz konusumudur?

Docg. Dr. Giiven ONAL

Kumul kumundaki kalay miktar1 yar1 kantitatif spektral analiz ile
50 - 500 g/t olarak saptanmistir, Uizerinde arastirma yapilan kumul
kumunun rezervi O0rnek alma sirasindaki izlenimlere dayanilip ve
derinlik olarak ornekleme derinligi olan 1 metre varsayilip 100
milyon ton olarak hesaplanmistir. Bu durumda en az 5000 ton ka-
lay rezervi bulunmaktadir. Ancak, kalay'in kazamlabilirligi konu-
sundaki arastirma devam etmektedir.

M. Ali DENLI (Jeo. Yiik. Miih., Maden Dairesi)

Kilyos - Agacli kumlarinin degerlendirilmesinin kuvars ve feldspat
yoniinden rantabilite durumu ne olabilir?
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Dog.

Dr. Giiven ONAL

Ateslemeyi ve kaziy1 gerektiren madencilik islemleri ile kirma-
ogltme durumu s6z konusu olmadigindan ve ayrica agir mineralle-
rinde degerlendirilmesi s6z konusu oldugundan ekonomik olabilir
kanisindayim. Ancak, fizibilite ¢aligsmalar1 yapildiktan sonra kesin
yarglya varilmasi gerekir.

Recep BALCI (Maden Miih., Etibank)

I — Mineral yiizdeleri olduk¢a farkli oldugu gorilen kumul ile

sahil kumunun arazi TUzerindeki sinir1 hangi Kkritere gore
cizilmektedir?

Agir mineraller gravite ile hafif minerallerden ayrildiktan
sonra, agir mineralleri iceren kistmdaki metal yiizdeleri han-
gi degerlere yiikselmektedir? Bunlardan, ornegin altin'in ci-
va amalgamasyonu ile kazanilmasi olanakli olabilirini?

. Dr. Giiven ONAL

Dalgalarin erisebildigi kisim sahil olarak tariflenmektedir.

Sahil kumundan elde edilen agir mineral toplu konsantresi
% 28.1 Fe, % 115 Ti ve % 425 Zr icermektedir. Altin ¢ok kii-
c¢ik boyutlu oldugundan toplu agir mineral konsantresinde
saptanmamustir. Arastirma surdiigiinden altin'in kazanilmasi
yoniinde kesin bir yanit verilemez. Ancak altin boyutunun
civa amalgamasyonu i¢in cok kiiciik oldugu soylenebilir.
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TENOR - TONAJ ILISKISININ JEOSTATISTIKSEL
YONTEMLE SAPTANMASI

Dr. Ali SAHIN

Dog¢. Dr. ismet UZKUT (Ege iiniversitesi)

Bildirinizde belirtilen karelaj araligi, onceden verilmis bir deger-
midir, yoksa Variogram hesabina dayanan (optimal numune arali-
g1» hesaplamasina gore mi belirlenmistir, ikinci secenek gecerli ise
variogramm tiirii ve «range» i nedir?

Dr. Ali SAHIN

Belirtilen karelaj yatagin ozelliklerine bagli olarak Onceden secil-
mis olup, bu karelaj kullanilarak elde edilen veriler semi-variog-
ram tayini ve sonraki hesaplamalarda kullanilmistir.

Prof. Dr. Tacettin ATAMAN (Maden Yiikk. Miih., ODTU)

Dissémine yataklarda tenor degismesi ile karelaj araligi1 arasinda-
ki iligki hasildir?

Dr. AU SAHIN

Dissémine bir yatakta heniliz calisma yapmis degilim. Bu konuda
yayinlanmis bir calisma da yoktur. Bu nedenlerle kesin bir rakam
verecek durumda degilim. Ancak, tenor degerleri semi-variogrami
tayiniyle soz konusu iligki ortaya ¢ikarilabilir.

Tevfik GUYAGULER (Maden Yiik. Miih., ODTU)

1 — Ornek olarak neden Tiirkiye'den ve bizce de bilinen bir cev-
her yatagir alinmamistir?

2 — oOrneginizde sondaj dagilimi dizenli ve esit uzaklikta yapil-
mis. Acaba bu durum yontem icin gereklimidir?

3 — Yontem ne tiir cevher icin daha iyi sonuc verebilir?
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4 — M.T.A’'da bu yontemi kullanarak herhangibir cevher yatagi

5 —

icin rezerv hesabi yapilmigmidir?

Komiir ve metal madenleri icin adi gecen «blok» deyiminin
boyutlar1 ne olabilir?

Dr. Ali SAHIN

1 — onemli olan yontemin gecerliligi ve uygulamanin anlasiimasi-

3 —

dir. Turkiye'den bir yatagin uygulamada Ornek olarak secil-
memesi yontem igin bir dezavantaj olamaz. Bonthe rutil ya-
tagr ve degisik tiirde ve bolgede ¢ok sayida yataga uygulanan
yontem Tiirkiye'den herhangibir yatagada kolaylikla uygula-
nabilir. Ayrica sunuda belirtmek isterim : S0z konusu yonte-
min tanitilmasi yaninda, Tiirkiye'den bir projenin de yapil-
mis olmasi, kuskusuz, lilke ekonomisi acisindan daha yararl
olurdu. Ancak, Ingiltere'de Leeds iiniversitesi'nde tamamla-
mis oldugum doktora tezimin bir bolimiini olusturan bu ca-
lismalar ve diger calismalara baglamadan once Tirkiye'den
bir projeye ait gerekli veri ve bilgilerin elimizde olmamasi
(zamaninda girisimde bulunmamiza karsin) boyle bir proje-
yi devre dist birakmistir. Daha sonra elde ettig§imiz Cayeli -
MadenkOy projesi kismen Leeds lniversitesi'nde, kismende
MTA'da ayn1 yontemle degerlendirilmistir.

Diizenli karelaj kullanilarak numune alinmasi, yontemin uy-
gulanmast icin zorunlu degildir. Ancak, karelaj diizenli olur-
sa, hem hesaplama acisindan kolaylik saglanir, hem de he-
saplama hatalar1 belirli bir ol¢lide azaltilmis olur. Onceden
elde edilen verilerle semi-variogram saptandiktan sonra, ay-
n1 yatakta esit sayida sondaj'la diizenli karelajin, yar1 diizen-
li karelajdan daha giivenilir sonuclar verecegi, daha sondaj-
lar yapilmadan, gosterilebilir. Yatagin yapisal oOzelligi arttik-
ca, duzenli karelaj kullanmanin 6nemi daha da artar.

Jeostatistiksel yontemle degisik tiirde, cok sayida maden (me-
talik mineraller, endiistriyel hammaddeler, uranyum, komir
v.s.) yatagi, petrol ve gaz rezervuarlan degerlendirilmistir.
Sonuclarin giivenilir olmasi, verilerin yeterli ve saglikli olma-
sina baghidir. Verilerin yeterli ve saglikli olmamasi durumun-
da diger yontemler gibi jeostatistikte dezavantajdadir. An-
cak, jeostatistiksel yontemin digerlerinden farkli olarak he-
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saplama hatas1 kavrami ile veriler yetersizse, bu yetersizligi
ortaya cikarma ya da ne olgiide yetersiz oldugunu belirleme
Ozelligi vardir.

4 — Daha once belirtildigi gibi M.T.A. Enstitiisii'nde yontem, Rize -
Cayeli - Madenkoy bakir-cinko yatagina uygulanmistir. Bazi
yataklar uzerinde de halen devam etmekte olan calismalar
vardir.

5 — Blok boyutlar1 dogrudan isletme planina ve kullanilacak is-
letme yontemine baghdir, isletme plani ile blok boyutlar1 be-
lirlendikten sonra, belirlenen boyutlara gore hesaplama ya-
pilir.

ismail KIROGLU (Maden Yiik. Miih., MTA)

1 — Calismayr yaptiginiz maden yataginda blok hacimlari 30x30x
1,5 m. olarak secilmis. Nedenini aciklarmisiniz?

2 — isletme panolar1 bloklara gore bliylik ve degisken hacimlarda-
dir. Boyle olunca bloklarin panolari temsil etmesi olabilir mi?

Dr. Ali SAHIN

1 — Calisilan yatakta sondaj karelaji  yaklasik olarak 30x30 m.
olup, sondajlar boyunca 1,5 m. kalinliginda numuneler alin-
mistir. Bu nedenle, 30x30x1,5 m.'lik bloklar uygun bulunmus-
tur. Ayrica «kriging» hesaplamalari da bu hacim icin opti-
mum sonuclar vermistir.

2 — Bildiride belirtilen bloklar birer isletme birimi olarak diisii-
nulmustir. Yatakta isletme birimlerinin degisen bacimlarda
olmasi ya da bildiride sunulan hesaplamada alman hacimdan
daha buylik hacimda olmasi, hesaplamada bir dezavantaj
olusturmaz. Semi-variogram parametreleri ve eldeki veriler
kullanilarak, istenilen hacimda birimler icin hesaplama ya-
pilabilir.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih., Basbakanhk Yiiksek De-
netleme Kurulu)

Bilindigi gibi cevher ve komiir zenginlestirmede yikama egrileri-
nin c¢izimi cevher icindeki tenorun ya da komiirdeki kiiliin alan
olarak ifadesidir. Bu ag¢iklamadan hareketle tenor - tonaj iligkisin-
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de istatistiki yontemle cizilen (alan olarak ifade etmek suretiyle)
zenginlestirme egrileri (Henry - Rhimhard) gibi ¢cizmeyi ve deger-
lendirmeyi diisinmek mumkiin degilmidir? Bu konuda bir calis-
maniz var mi? Bu yontem Almanya'da kullanilan bir terim olarak
Grosszahlforschung ¢aligmalarinin bir sonucu degilmi?

Dr. Ali SAHIN

Sayin GOK, 6nce sorunuzun son bdliimiine cevap vermek istiyo-
rum. «Grosszahlforschung» kelimesi istatistiksel degerlendirme an-
lamina gelmektedir. Bu aciklamadan sonra, bu bildiride sunmus
oldugum sonuglarin, genel anlamda, birer istatistiksel degerlendir-
me sonuglart oldugunu ifade edebilirim.

Sorunuzun diger bolimiine gelince : Komiirde yikama egrileri ¢i-
zimiyle tenor - tonaj egrileri ¢izimi arasindaki istatistiksel olarak
bir fark yoktur. Her ikisi de toplam frekans yiizdeleri (cumulative
frequency percent) egrileridir. Yikama egrileri, kiil ve toplam ko-
mur agirhigr yuzdeleri arasinda bir iliskidir. Eger, tenor de oldugu
gibi yatagin cesitli kisimlarindan ¢ok sayida numune alinarak, kil
yuzdeleri tayin edilmisse, yikama egrileri, kil ylizdesi - komir to-
naj1 egrileri olarak distiniilebilir. Tenor - tonaj egrileri ise tenor
degerleri ile bunlara karsilik olan toplam tonaj arasindaki iligki-
dir. Buraya kadar yapmis oldugum aciklamalar, numune degerle-
rine dayanan istatistiksel yaklasimla ilgilidir.

Bildiri metninde vurgulandigi gibi tenor - tonaj iliskisinde jeosta-
tistiksel yaklasimin esasini hacim - varyans ve hesaplanan - gercek
degerler iligkilerinin hesaba katilmasi olusturmaktadir. S6z konu-
su iligkiler hesaba katilmadan gercekci bir yaklasim saglanamaz.
Ayrica, jeostatistiksel yontem disinda, bu iligkileri dikkate alan
baska hicbir yontem yoktur. Bildiride, istatistiksel ve jeostatistiksel
yalagimlarla bulunan egrilerin karsilastirilmasi yapilmistir.
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MADEN KUYUSU KAPLAMA KALINLIGININ
BOYUTLANDIRILMASINA RASYONEL BiR YAKLASIM

Dr. Ergin ARIOGLU

Prof. Dr. Tacettin ATAMAN (Maden Yiik. Miih., ODTU)

Dr. Ergin ARIOGLU, kalin cidarli ici bos silindir teorisini kuyu
tahkim duvarina uygulamak istemistir. Halbuki kuyu tahkim du-
var kalinligi kuyu yarigapinin % 10'unu asmaz. Boylece duvarda
olusan o, = c¢ekme gerilmesi sabit sayilabilir. Buna goére de uygu-
lamasi gereken formiil Cos. kanunundur.

————— glastik, izotrop

A s R Plasfo- elastik

A. 1 e Vialo ~ el
-
s
-
3

H
I
LS
" - A
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1. «a» Yancaph Bir Diisey Kuyu :

Cesitli nitelikteki zeminde acilan bir kuyu (a yar1 capli) cev-
resinde :

a, . Yatak tegetsel gerilme

t

a_: Yatay radyal gerilme

Kalin cidarh ici bog silindir :

r, = Digyartcap ... T. = oo

Ti =i¢cyancap............... ... =8
2.  Kuyu Cidarmm Tahkim :

Tahkimat maddesi kalinlig1 «t» olup a yart capin 1/8 — 1/10u
kadardir.

Se

| 24 ———
Kugu yatal kesiki
| A-A
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ornek : ince kenarl i¢i bos silindir.
Formil : Cos. kanunu

23.8: = acx 3t buradan -

Oc : Tahkim malzemesinin basma dayanimi Kgf /cm’

oz - H metre
8 = ——— , 07 & ——— XKgf/em?®
m-—1 4
1 .
m = olup v = Poisson oramdir,
ornek :
H =600 metre
a, = 300Kgf/cm’
a = 330 cm.
m =4

olunca t ne kadardir?

o, : Betonun priz yaptiktan sonraki basma dayanimi




1
Se = : = 50 Kgf/cm’
E = - Kegf/

330 X 50

t = ———— = G om.

300
NOT. 1 — Fazla derin kuyularda ¢imento dozu artirilarak a, ar-

tirilabilir.

NOT. 2 — Lagim atilarak kazilan kuyularda, kuyu ciaarindaki ka-
yaclar olusan catlaklar nedeniyle elastik olan kayag
plastiklesir.

Dr. Ergin ARIOGLU

Sayin Prof. Dr. T. ATAMAN" bildirim tizerinde yaptiklar1 de-
gerli kritiklerinden dolayr candan kutlarim.

Cevaplarimi kritikte deginilen konularin paralelinde siralama-
ya calisacagim.

1) Yiiksek mukavemet biliminden gayet iyi bilindigi gibi, in-
ce cidarl silindirde tegetsel gerilme dagilimi bitiin kalinlik bo-
yunca sabit kabul edilmektedir. Bu kabul kalinlik / silindirin ig
yarnicam arasindaki orana baghdir. Eger cidar kalinligi  yaklasik
olarak kesitin i¢ yaricapinin % 10'nu asiyorsa, tegetsel gerilme «a»
nin kalinlik boyunca dagilimi sabit degildir. Daha acik anlatimla,
tegetsel gerilmenin kesit icindeki dagilimi cidar kalinligina bagl-
dir. Bu durumda, kesit icindeki gerilme dagilimlar1 «kaln cidarh
silindir», sartindan elde edilecektir.

Kisacasi cidar kalinligi
t*010r=005D................... ... Q))

ise, gerilme dagilimi kalin cidarli silindir problemi olarak incele-
necektir. [1]

Burada :
t : Kaplama kalinlig1
D : Kuyucapi

Pratikte uygulanan cidar kalinliklar1 ve acilan kuyu caplari
goz Oniine alindiginda, gerilme dagilim probleminin kaim cidarli
silindir problemi olarak incelenecegi agik¢a anlasilmaktadir. (Bil-
diride kullanilan matematiksel modelde kalin cidarh silindir ka-
buliine dayanmaktadir).
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Bu nedenle, Prof. ATAMAN'n kaplama kalinligi hesabinda
kullandig1 ince cidarli silindir yaklasiminin ancak ince kaplama
kalinliklar1 (t < 20 cm) i¢in gecgerli olabilecegi belirtilebilir.

2) Prof. ATAMAN, kuyu kaplamasina etki eden yanal arazi
basincim .

g, = —
m-—1
ifadesiyle hesaplanmaktadir. Ve bu deger baz alinarak kuyu kapla-

ma kalinligr boyutlandirilmaktadir.

Bu esitlik ancak elastik ortamda kuyu acilmadan onceki basing
degerini ifade etmektedir. Kuyu acildig1 zaman, arazi basinci asa-
gida belirtilen faktorlere bagl olarak tekrar dagilacaktir.

— . Siireksizlik parametreleri,

— . Kuyunun acildig1 ortamin jeomekanik buiytikliikleri,
— . Inilen derinlik
— . Tektonizma faaliyetlerinin aktifligi,

— . Kuyunun a¢ilma teknigi

Eger ortam miikemmel elastik olarak kabul ediliyorsa kuyu
kaplamasina etki edecek basincin siddeti o, = 0 dir. [2,3] Bunun
disinda, ortami elastik malzeme olarak kabul etmek asagida sirala-
nan nedenlerden dolayr miimkiin degildir.

— . Ozellikle sedimanter taslarda gozlenen deformasyon Kka-
lic1 karekterdedir. Yani, malzeme litolojik Ozelligine ve uygulanan
gerilme seviyesine bagh olarak plastik ozellik arzedecektir.

— . Derinlik arttik¢a, gerilme durumu hidrostatik (a,= <> =
0,) olmakta, ve bu gerilme kosulunda ortam plastik davranig gos-
terecektir.

— . Streksizlik yapilar1 (fay, catlak takimlari) da gerilme ko-
sullarini buytik ol¢ude degistirecektir.

Bu nedenlerle, bildiride kuyu kaplamasina etki eden yanal ba-
sincin hesabinda ortami plastik kabul eden LABASSE yaklagimi
kullanilmistir (esitlik - 22) [4]. Kuyu c¢evresinde gevsemis zonun
olusmasi nedeniyle, kaplamaya etki eden basin¢ daima
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7.
P, = -—1— 1-8n®Y) <o e (3)
olacaktir. -

Burada :

Pi: Kuyu kaplamasina etki eden yatay basing
Derinlik basinci
Ortamin poisson sayisi
Ortamin icsel stirtiinme acisi
Prof. ATAMAN'm kabul ettigi kuyu kaplama basinci
(Prof. ATAMAN, orjinal kritig§inde bu degeri «Sp» sem-
boliyle ifade etmektedir.)

» o3 8

3) Kuyu kaplama malzemesi betonun gerilme - deformasyon
iliskisi yani biinye denklemi lineer degildir [5,6]. Diger kelimelerle,
Plastik ozellik gosteren malzemedir. Malzemenin bu ger¢cek davra-
nisin1 tasarimda mutlaka goz onilinde tutmak gerekir. Boylelikle,
daha rasyonel ve daha ekonomik bir kaplama boyutlandiriimasi
saglanmis olunacaktir. Yazarin teklif ettigi yaklasimin sonuglari
klasik Lamé formiiliiyle Tablo - 2'de karsilastiriimistir. Agikca go-
riillecegi tizere, teklif edilen yaklasim ortalama °%Jo 15 oraninda da-
ha az kaplama kalinlig1 vermektedir. Bu sonuc ise malzeme eko-
nomisi demektedir.

Doc¢. Dr. ismet UZKUT (Ege iiniversitesi)

Bilindigi gibi kati cisimlerin elastik ya da plastik davraniginda en
onemli etmenlerden biri de sicakliktir. Bu belki s1i§ kuyularda
onemli olmayabilir. Ancak, kuyularin gittikce biliyliyen derinlikle-
re kaymasi: 40 - 50°C gibi Onemli sayilabilir (Hatta bu orneklerde
60-65°C sicakliklarda calisilmast zorunlulugu dogmustur). Bu ne-
denle, yaklasimlarinizda sicakligin gozoniine alinmamasi buyik
bir eksiklik degilmidir?

Dr. Ergin ARIOGLU

Yonelttiginiz ilging soru icin tesekkiir ederim.

Is1 farkinin 6nemli oldugu yerlerde o6zellikle hava doniis kuyula-
rinda beton, atmosfer kosullarinin degisiminden dolay1 «rotre» ya-
par. Daha acik deyisle beton, icindeki suyunu kaybederek buziliir;
bir anlamda hacimsel deformasyon olusur.
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Bu olayin boyutu asagidaki siralanan faktorlere bagli olarak genis
Olciide degisir.

— Ocak havasinin nem ve 1sist

— Daisar1 - ocak havasi arasindaki 1s1 ve nem farki
— Beton karisiminda kullanilan ¢cimento cinsi

— «Karigim suyu/¢imento» orani

— Kaplama yiizeyinin buiyukligi

— Zaman faktori.

ozellikle, disar1 - ocak havasi 1s1 farkinin ¢ok belirgin oldugu si-
cak - kuru atmosfer kosullarinda rotre olayimnin siddeti kaplama
icinde olumsuz gerilmelere neden olabilir ve bu tiir gerilmeler be-
ton kaplamasinda lokal catlamalara (kuruma catlaklari) yol aca-
bilir. Bu bakimdan, boyutlandirmada bu olay gézOniinde tutulma-
Iidir. Fakat, rotre olayr oldukga belirsiz bir problemdir. Genel ola-
rak malzeme karisimina miidahale edilerek olay onemli oOlcude
kontrol edilebilir, 0rnegin; karisimda genigleyen cimento tirinu
kullanmak, karisim suyunu gereginden daha fazla miktarda kul-
lanmamak, karisimda miimkiin mertebe iri agrége kullanmak, ku-
yu kaplamasinda demir miktarint minimum o6l¢iide tutmak, beto-
nun kiiri boyunca kaplamayi islak tutmak v.s.

Yukarida siralanan pratik onlemlerle rotre etkisi .azaltilabilir.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih., Basbakanhk Yiiksek De-
netleme Kurulu)

Kongrenin 3. gini Sayin Dr. Mahir VARDAR tarafindan galeriler
icin plastik model caligmalar1 dile getirilerek galeri olarak yeral-
tinda acilan boslugun cidarinda bir gevseme zonu yani gevseme ke-
meri, bunun disinda da gerilme zonu yani gerilme kemeri meyda-
na geldigi vurgulandi.

Kuyular, kayalarin zamana bagli boyle davranislart ile ilgili ola-
rak modeller tizerinde bir ¢alisma yaptiniz mi1?

Dr. Ergin ARIOGLU

Bildiride sunulan yaklasim analitik bir yaklasimdir. Konu ile ilgili
model calismast yapilmamistir. Tesekkiir ederim.
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TURKIYE SONDAJCJLIGINTIN SORUNLARI VE COZUM YOLLARI

Yildinm OZBAYOGLU

T. Barbaros SATIRLAR (Maden Yiik. Miih.,MTA)

1 — Turkiye'deki sondaj ekipmanlarinin standartlagtirilmasi gibi,
formasyonlarinda delinebilirlik ag¢isindan standartlastirilma-
st hakkinda diistinceleriniz nelerdir?

2 — Sondajcilikta prim uygulanmasi hakkindaki  diisiinceleriniz
nelerdir?

Yildirrm OZBAYOGLU

1 — Tirkiye'nin genelinde ve ozellikle cesitli maden havzalarin-
daki formasyonlarin oOzelliklerinin yapilan sondajlar sirasin-
da degerlendirilerek saptanmasi, ilerki yillarda degisik kuru-
luglar tarafindan yapilacak olan sondajlara 1s1k tutmasi baki-
mindan ¢ok yararli olacaktir. Boylece, hangi tip formasyon-
larda hangi cins takimlarla ve sondaj teknigi ile daha randi-
manli bir sekilde calisilabilecegi onceden bilinebilir.

Ancak, llkemizdeki sondaj kuruluslarinin ¢ok daginik olmasi
ve ayrica sondaj alaninda herhangibir arastirma {nitesine
sahip olmamalari nedeniyle bOyle bir arastirmanin bugiinkii
kosullarda yapilabilmesi olanaksizdir. Bildiride onerilen Son*
daj Genel/ Miudurligi kuruldugu takdirde, bu kurulusun bir
arastirma Unitesi olabilir ve bu Unite boyle bir ¢alisma yapa-
bilir.

2 — Prim uygulamasi, tiim dig ilkelerde, sondaj randimanlarini
arttiran en biyiik etkenlerden biridir. Prim sisteminin tilke-
mizde de uygulanmasinin ¢ok biiyiik yararlar sagliyacagir ka-
misindayim. Ancak, bugiinkii 6deme sistemi icinde boyle bir
uygulama yapilabilmesi olanakli degildir. Bildiride de belir-
tildigi gibi kurulacak olan Sondaj Genel Miudirligii biinyesin-
de boyle bir uygulama kolaylikla saglanabilir.



Mehmet KAYADELEN (Maden Miih., MTA)

Belirttiginiz gibi tilkemizde sondajcilikla ugrasan kurumlar olduk-
ca fazla. Bu kurumlarin oldukca pahali bir islem olan sondajlar-
dan elde ettikleri jeolojik bilgileri digerine iletmesi s6z konusu de-
gil. Bu konudaki gortsleriniz nelerdir?

Yildirm OZBAYOGLU

Cesitli kurulusglarin sondaj verilerinin digerine aktarilamamasi her
yonuyle tilkemiz igin blylik bir kayiptir. Bazan degisik kuruluslar
tarafindan ayni yerde yeniden sondajlar dahi yapilmaktadir. En
azindan bilgi iletisimini ve sondaj egitimini saglamak amaciyla da
olsa sondajcilik kongrelerinin siirekli olarak yapilmasi gerekmek-
tedir. Diger taraftan kanimca, biitiin lilke diizeyinde yapilan tiim
sondajlarin her tirli verilerinin bir elde toplanmasi cok bliylik bir
onem tasir. Ya boyle bir kurulus gelistirilmelidir ya da onerilen
Sondaj Genel Miidirliigii bu sorun i¢in de bir c¢ikis noktasi olabilir.

Dr. Ali SAHIN (MTA)

Sondaj planlamasinda istatistiksel ve jeostatistiksel degerlendirme-
lerden yararlanma durumu tilkemizde ne asamadadir?

ilk asamada jeolojik - jeofizik - jeokimyasal bilgilere dayandirila-
rak planlanan sondaj verilerinin degerlendirilmesiyle jeostatistik-
sel yontem asagida siralanan konularda birgok yararlar saglayabi-
lir.

— Optimum sondaj aralig1 se¢imi

— Optimum sondaj sayisinin belirlenmesi

— Optimum numune hacminin se¢imi

— Sondaj yerlerinin secimi

— Karot ylizdesi distikliigiiniin hesaplanmasinda.

Yildinm OZBAYOGLU

Sayin soru sahibinin tiim Onerilerine tamamen katiliyorum. Yapi-
lacak olan sondajlarin, Onerilen konularin dikkate alinarak plan-
lanmasi ulke cikarlari agisindan cok buyuk bir onem tasimaktadir.
Geligmis tilkelerde, sondajlar ¢ok titiz bir ¢alisma sonunda bu se-
kilde planlanmaktadir. Ancak bildigim kadariyla lilkemizde hicbir
kurulus tarafindan jeostatistiksel bir degerlendirme yapilmamak-
tadir.

Tim sondaj kuruluslarinin, onerilen degerlendirmeleri kesin Sekil-
de yapmalarinin ve sondaj programlarini1 bu sekilde planlamalari-
nin cok buyiik bir onem tasidigini bir kere daha atfetmek isterim.
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MADEN MUHENDISLIGI EGITIMI VE SORUNLARI

Maden Miihendisleri Odasi

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih., Basbakanhk Yiiksek De-
netleme Kurulu)

Bildiride de vurgulandig1r gibi bugiin i¢in Tirkiye'de egitimin
uygulamadan kopuk olarak surdurildiigi bir gergektir. Yine ayni
bildiride hizmet ici egitiminde unutuldugundan soz edilmektedir.

Kanimca, Tirkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik Kongreleri
de birer hizmet ic¢i egitimi niteligindedir. Bu hafta i¢inde sayin
bildiri sunucular ¢cok kiymetli bilgiler sundular. Bu neden ile hem
kongrenin hazirlanmasina emegi gecenlere ve nemde biliylik caba-
Jar gostererek bildiri hazirlayanlara minnettarlifimi  belirtmek
isterim.

Yukarida belirttigim gibi bir hizmet ici egitimi niteliginde
olan bu kongrede, sayin tuyelerin ilgilerininde degerlendirilmesin-
de yarar vardir. Kongre Yiritme Kurulu tarafindan boyle bir de-
gerlendirme yapildimi acaba? Diger taraftan bildiride egitim mii-
esseselerinin yeterli ogretim tyesi kadrolarindan yoksun oldugu
da vurgulandi. Bu agiklama tiniversite - sanayi iligkisi ile ilgili so-
rular ve sorunlan ortaya g¢ikariyor. Universite - Sanayi iliskisinde,
son zamanlarda tiniversiteleri bazi1 konularda ihale suretiyle sana-
yiye katkida bulunan kuruluslar haline getirdigi gibi bir durum
gozlenmektedir. Halbuki gelismis tlkelerde yapilan uygulamalarda
oldugu gibi egitim kuruluglarinin bir amacida, yetistirdikleri 68-
rencilere staj yerleri bulmak, 6grencilerin yapacaklar1 ¢alismalar-
la sanayiye katkilarini arttirmak olanaklarini aramak olmalidir.

Sanayinin sorunlarina c¢oziim getirmek bakimindan kurulus-
larla ilgili sorunlarin ¢oziimlenmesi islerine ve etiid ¢aligmalarina
universitelerinin katkisini arttirmak i¢in hem ogrencilerin etiid
ve arastirma konularinda daha iyi yetistirilmelerini saglamak ve
bu gibi igleri ucuza mal etmek ve hem de hazirlanacak konularin
universitelere diploma ya da doktora tezi ya da seminer konusu ola-
rak verilmek suretiyle kuruluslarin sorunlarina bilimsel yonden
¢ozum getirilmesi ve kuruluslarin daha cok Ogrenciye staj yaptir-
ma olanaklarinin saglanabilmesi kanisinda oldugumu sunulan
bildiriye destek olarak belirtmek isterim.
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