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OZET

Bu calismada, acikocak madenciliginin ilk ve temel basamagini olusturan
delme, patlatma iglemlerinde G.L.l. Miiessesesinin 1992 yilindaki ¢alis malan ve
elde edilen olumlu sonuclar konu edilmistir. Delik diizenleri, deliklerin diizenli
ve Olcilii delinmesi, sulu deliklerdeki emiilsiyon pat lay1 a uygulamalan ile mali-
yetlerinin etiidii yapilmistir.

ABSTRACT

In this paper, drilling and blasting applications-which are the basic step
in the open cast mining-in G.L.t. are explained by giving results optained in
1992 operations.

Various hole patterns and systheamic drillings of the boreholes are
studied together with the emulsion explosives applications in dhe water fill bore-
holes operational costs are also given.
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LGtRI1S

Act kocak madenciliginin ilk ve en 6onemli basamagini olusturan del-
me patlatma islemleri, kazilacak formasyonlari kirma, parcalama veya gevsetme
sonucu elde edilen malzemenin en ekonomik bir sekilde yiiklenmesi, tasinmasi
ile birlikte diizgiin bir zeminde calismayr amacglamaktadir.

Delme-patlatma olayinda yapilan bir yanliglikta sonucu diizeltme san-
simiz yoktur. Yanliglik yapilmis ve olay sonuclanmistir. Bu nedenle patlatmanin
her ne kadar ekonomik olmasini istesekte isin emniyetini asla unutmamamiz ge-
rekmektedir.

isletmelerde delme-patlatma maliyetleri veya birim sarfiyatlar ¢i-
kartilirken genellikle giderler, o yil yapilan fiili ortii-kazi miktanna boliinmek-
tedir. Oysa yapilan dekapajin en az % D'u bitkisel ortii veya heyelan dekapaji
olarak gerceklesmektedir. Boylece pat lay1 a birim sarfiyattan yapilandan daha
az goriinerek, maliyetleride etkilemektedir. Gergekte bir delme-patlatma olayi-
nin maliyetini veya birim sarfiyatlan incelerken su konulan g6z Oniinde tutma-
miz gerekmektedir.

A. Patlayic1i madde giderleri B. Delik delme giderleri
C. Yiikleme tasima giderleri D. Iscilik v.b. diger giderler
E. Patlatma ile gevsetilmis toplam F. Maliyet (TL/m3)

hacim (m3).

Fa A+B+C+ D - TL/m3

E

Boylece elde edecegimiz deger, bize Ortli-kazida ne denli ekonomik
calisip calismadigimizi kontrol olanagi taniyacaktir. Maliyete direkt olarak yan-
siyan bu giderlerin Otesinde, goriinmeyen, ancak rakamsal olarak biiyiikk miktar-
lar tutabilecek kazanglar ile patlatmanin verimsizligi durumundaki biiyiik kayip-
lannda g6z ardi edilmemesi gerekmektedir. Zaten patlatmanin geicek degerle-
rini tayin eden unsurlarda bunlardir.

2. DELME-PATLATMADA 1992 UYGULAMALARI

Uzun siire elektrikli atesleme sistemi ile yapilan patlatma islemle-
rinde, bu sistemin aksakliklanran ve tehlikelerinin biliyliimesi ile infilakt: fitil
ile ateslemelerin gergeklestirildigi aci kogaklarda o6zellikle titresim problemi ne-
deniyle Onceleri, shovel sistem icin delinen 0 = 9" ve H = 1415 m. deliklere
Sekil 1'deki gibi sarj yapilarak 2'li, 3Mii, 5 Mi ve HMi gruplar halinde atimlar
gerceklestirilmekteydi. Oysa bu ¢ap ve boyda delinen bir delik i¢in pratik ola-
rak sarj boyunun en az 6-7 m. olmaa gerekmektedir. 150 Kg. Anfo ise delik
icerisinde 3,6 m. yliksekliktedir. Bu durumda delinen deligin 3/4i yeniden dol-
durulmaktadir. Az patlayic1 koymaktaki amacin bir atimdaki toplam patlayici
miktanm azaltmak icin yapildigi o donemde, atimlarda etkin sekilde gecikme
saglanamamaa, bu durumu yaratmaktadir. 1991 Yilinda yapilan role siparisleri-
nin 1992'de hazir olmas nedeniyle Mart ayinda baslattigimiz yeni uygulama ca-
hsmalanrn asagidaki gibi aralayabiliriz.
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a) Delik delmedeki aksakliklarin giderilebilmesi icin delik makinaa ope-
ratorleri tekamiil kursuna tabi tutularak yapacaktan caligmalar detaylandinl-
mistir.

b) Barutcu usta ve yardimcilan tekamul kursuna alinarak yeni bilgiler
aktan Imi stir.

¢) Bilgisayar programina verilen teorik degerler sonucu alinan bilgiler
1s18inda, isin baslangic noktaa tespit edilmistir.

d) Delik diizeni, sesbes sistemden diktortgen sisteme cevrilmistir.

e) Teskil edilecek ara ve delik sayiana gore gerek aralar araana ge-
rekse delikler araana verilebilecek gecikme siireleri saptanmuistir.

f) Panolarda delik delinecek basamaklarda delikler Olciilii olarak daha
once belirlenmig yerlerde delinmistir.

g) 10Yd3 ve 20Yd3 ekskavatorlerde degisik delik paterni uygulanmuistir,

h) Sulu deliklerde avi patlayici1 (Emiilsiyon) kullaralmaa ile biylik verim
artist saglanmis, sulu deliklerdeki problemlerimiz tamamen giderilmistir.

1) Cok sayida yapilan denemelerin sonuclannin alinmaayla elde edilen
verim artiglan ve basanti sonuglar bir dizi seminerle T.K.t.'nin diger miiessese-
lerine aktan Imistir.

m) Sonugta kazi randimani arttirilmig birim maliyetler oldukca asagi ¢e-
kilmistir.

n) Daha o6nceki atimlarda delikler cevresinde olugan miinferit yiginlar
yerine serbest yiizeye itilmig ve son ara deliklerden itibaren geri kesmesi ol-
dukca iyi, parcalanmis yiginlar elde edilmistir.

o) Yer yer gorilen tirnak problemleri, delik taban paylan run bir mik-
tar arttinImaa ile giderilmistir.

2.1 Shovel Sistemde Yeni Uygulamalar.

Shovel ekskavatorlerin verimini etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi,
kayanin gevsetilmesi ile birlikte kepce kapasitelerine uygun boyutta parcalan-
mig malzemenin elde edilmesidir. Uygulamalanmizda bunu dikkate alarak 10Yd3
kepce kapasiteli ekskavator kademelerindeki delik paterni ve sarj miktan ile
20 Yd3 kepce kapasiteli ekskavator kademelerindeki delik paterni ve sarj mik-
tannda degisik uygulama yapilmistir. Denemelerden olumlu sonuglann ¢ikmaa
ile birlikte uygulamanin devami ve yil sonuna kadar aki takibi yapilmistir. Es-
kiden her iki kepge kapasitesi i¢inde uygulanan (S) 7m., (B) 6m. ve (S) 6m,
(B) 5m. ve 130 Kg. anfo sarjli sesbes delik diizeni yerine, (Sekil. 1).
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Sekil. 1 Eskiden uygulanan Sesbes Delik Diizeni ve bir deligin sarji.
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10 Yd3 kepce kapasiteli ekskavatorler icin (S) 9m., (B) 7m. ve 200 Kg. anfo
sarji, (Sekil. 2) 20 Yd3 kepce kapasiteli ekskavatorler icin ise (S) 10 m. (B) 8m.
ve 250 Kg. anfo sarj diktortgen delik diizeni uygulanmaya baslanmsti r.(Sekil.3).
Calisma aynasinin durumuna gore ara sayiamin ve atim boyutunun ayarlanmasi
ile birlikte yine verilecek gecikme siireleride bircok denemeden sonra titresim-
leri asgari diizeye indirecek miktarlarda verilmistir.
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Sekil. 3 10 m X 8m Dikdortgen diizen ve bir deligin sarji

2.1.1. Kuru Deliklerde Uygulamalar.

ImX7m ve 15m (fiili delik boyu 14-14,5 m) yiikseklikte delinmis (Sekil.2)
bir atim grubunda, en az 14 adet, 2 ara halinde ve 21 adet 3 ara halinde atim-
lar gerceklestirilmistir. Bu atimlar, once planlanmis ve patlatma sonucundan ka-
z1 bitimine kadar olan asamalari, bu is icin hazirlanmis 6zel rapor kagitlarina
aktanlmistir. Su olmayan deliklerde betoniyer icerisinde hazirlanmms anfo delik-
lere direkt dokiilerek kullamlmistir. Atesleme sistemi, infilakh fitildir. Delik ba-
sma (hatlarla birlikte) ortalama 25 m fitil sarfedilmektedir. Bu pat emdeki de-
liklerin her birisinden elde edilen parcalanmms, gevsemis malzeme miktan; (V)

V= (S) x (B) x (K) = 9m X 7m X 12m = 756 m3 olmaktadir.
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Oysa eski sistemde, sert zeminlerde 6m X 5m X I2Zm = 363 m3, orta sert ze-
minlerde 7m X 6m X 12m = S04m3 hacimler gevsetilmekteydi. Aym zamanda
elde edilen parcalanmis, gevsemis malzeme boyutuda yeni uygulamada daha mii-
kemmel olarak gozlenmistir.

10Yd3 ekskavator icin belirlenen 9m X 7m delik diizeninden elde edilen
756 m3 gevsemis hacimle birlikte 23 Yd3 ekskavatorlerde uygulanan 10 m X 8m
delik diizeninde, 10 m X 8m X 14m = 1123 m3 gevsemis hacim elde edilebilmek-
tedir. (Sekil. 3)

2.1.2. Sulu Deliklerde Uygulamalar.

Sulu deliklerdeki patlatma sorunlan uzun yillar tiim isletmecileri ugras-
tirmas tir. 9" ve 6" naylon torbalar icerisine anfo konulup torba agizlan ran aki-
ca baglanmasi ile sulu delige atilmaa islemi her ne kadar ucuz goriinsede ge-
rek yapilan is acisindan gerekse fora yapan bir kia m deligin yerine yenilerinin
delinmesi ve tekrar patlatilmaa nedenleriyle ucuz bir uygulama olmadigi anla-
silmistir. Sulu deliklerdeki naylon torba uygulamalan ile ilgili sorunlan kisaca
sOyle aralamak miimkiindiir.

a) Anfo yogunlugunun sudan diisik olmaa veya iyice akistinlmaa duru-
munda dahi, torbalann suya bati nlmaa zorlasmaktadir.

b) Derin deliklerde delik agzindan birakilan torbalar su yiizeyine carparak
patlamaktad r.

¢) Deliklerin doldurulmaa siiresince torbalann baglanti agizlanndan su al-
malan (baan¢ nedeniyle) 6nlenememektedir.

d) Delik cevresine siirten torbalar cizilebilmekte ve delik icerisinde biikii-
lerek tikanmalara neden olabilmektedir.

e) Torba ile delik cevresinde bosluklar olusmaktadir.

f) Sikilama malzemesi olarak cakil, benzeri cevre kayaclan kullamilmadi-
g1 durumlarda deligin fora yapmaa kacimilmaz olmaktadir.

g) Yeterli parcalanma elde edilebilmesi icin delikler araa ve dilim ka-
Inh@g azaltilmak zorunda kalhinmaktadir.

Yukanda sayilan ve her isletmede aym sorunlann var oldugu sulu delik-
lerdeki naylon torba uygulamalannda birde isin emniyetinin ¢ok iyi saglanmaa
gerekmektedir. Ciinkii fora yapan bir veya birkac delikten cevreye yayllan ka-
ya¢ parcalan can ve mal giivenligini tehdit etmektedir.

Derin ve genis lagim deliklerinin uygulandigi acik isletmelerde sulu de-
liklerdeki patlatma sorunlan ozellikle teknolojisi ileri iilkelerde avi patlayici-
lann iiretilmesi ile giderilmistir. 1970'li yillardan itibaren gelistirilerek giivenle
kullanilan bu tiir patlayicilar giiniimiizde modern patlayicilar arnfina girmekte-
dir. Icerisindeki formiilasyonda yapilan degisimlerle istenilen kaya¢ arnflanna
(cok sert, sert, orta sert) gore kullanilabilecek sekilde elde edilebilen bu pat-
layicilarla aym zamanda yiiksek oranda parcalanma elde edilebilmektedir.

Sulu deliklerde uzun siire bozulmadan kalabilen a1 patlayicilar tek tek patlayi-
c1 olmayan ham maddelerin belli oranlarda kanstinlmaa ile elde edilmektedir.

G.L.1. Aca kocaklan nda ilk kez deneme amaciyla Aralik-1990 yihinda drag-
line dilimindeki sulu deliklerde, avi patlayicilann (Emiilsiyon) ilk denemesi ger-
ceklestirilmistir. Burada delik geometrisi, eski sistemdeki geometrinin ¢ok iistii-
ne (7m X 6m sesbes diizenden 1lm X 8m diktojtgen diizene) cikartilmistir. Fo-
ra yapan delik olmamistir. Ancak istenilen basan elde edilememistir. 1991 Yi-
linda aym patlayici bu kez By 12-A panosunda kademe atiminda denenmistir.
Burada da yine istenilen basanmin olusmadigi goriilmiistiir. Yapilan calismalarda
yiiksek detonasyon hizina sahip olan (OO m/Sn) bu patlayicinin, formasyonumu-
zun uygun olmadigi yorumunu getirmistir. Killi plastik yapiya sahip olan kayacg
yapimiza uygun pat lay1 anin sok enerjisinin diisiik (darbe), gaz enerjisinin yiik-
sek (yikma) olmaa gerektigi bilinmektedir. Bu denemelerden elde edilen tec-
riibelerden faydalanan iiretici firma, kaya yapimza uygun ii¢ degisik seride
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(6D00, 7000, 8300) emiilsiyonu 1991 yii kaam ayi1 igerisinde ag¢ikocaklan miza
getirmis ve bir dizi deneme daha yapilmistir. Yapilan lic deneme sonucunda
6300 serisinin formasyonumuza uygun formiilasyonda bir emiilsiyon oldugu goéz-
lenmistir. 1992 Yilindan itibaren deneme calismalannin devam ettirilmesi ile
birlikte bu konudaki goézlemlerin dogrulugu ekskavatorlerin kazi9 esnaanda da
gorilmiistir. Anfo'dan 8-9 kat daha pahali olmaa, ilk bakista biz kullanalan
etkilemigsede yapilan duyarli maliyet analizleri ve sulu deliklerden elde edilen
etkin basanran sonucunda hi¢cde Oyle olmadigi anlasiimistir. Halen GLI agik-
ocaklannda cok sulu deliklerde tamamen, az sulu deliklerde ise naylon torba
ile birlikte emiilsiyon patlayici kullanilmaktadir.

Degisik formiilasyondaki emiilsiyon patlayicilann dokme, prill Anfo kul-
lanilarak istenilen Ozelliklerde yeniden formiile edilmesi ile elde edilen 6000
serisi, Ozellikle yumusak ve orta sert kayaclar icin gelistirilmistir. Suya olan
direng, kansimdaki oranlara gore degismektedir, 6rnegin, kullandigimiz 6D00
serisinin direnci, (raf omrii) 2-3 ay kadar olmaktadir. (Det. ha 4000 m/sn)

2.2. Dragline Sisteminde Delme-Patlatma Uygulamalan

G.L.t. Agikogaklannda calismalanni stirdiiren, 20 ve 40 Yd3 kepge ka-
pasiteli iki adet dragline bulunmaktadir. Dragline calismalan, sistem olarak
komir ortiisii tlizerinde oldugu icin genellikle dilim hazirligi araanda delik-
lerde su bulunabilmektedir. Dragline uygulamalannda komiir iizerindeki taba-
kalann gevsetilmesi ve parcalanmasi, sistemin geregi olmakla birlikte, drag-
line caligma emniyetinin saglanabilmesi icinde cok oOnemlidir.

Eski uygulamalan mizda dragline dilimlerine 9" ' lik delik makinalan
ile sesbes diizende 7m X 6m olarak 20 m ile 27m araanda delikler (komiire
kadar) delinerek patlatmalar gerceklestirilmistir. Yeni uygulamalarda, kuru
deliklerde ve sulu deliklerde de Emiilsiyon kullanlmaa nedeniyle 40Yd3 kep-
¢e kapasiteli dragline dilimlerinde 10 m X 8m diktortgen diizende delikler,
dilim boslugundaki serbest ylizeyden baslayarak dilim genisligince a ralar tes-
kil edilerek delinmis ve patlatilmigtir. 20 Yd3 dragline icin ise 9m X 7m
dikdortgen diizende delikler yine ayra sekilde delinerek patlatilmistir. Delik-
lere verilen anfo sarji, Olciilen delik boylanna goére 200 Kg. - 300 Kg. ara-
andadir. (Sekil. 4). 18m'ye kadar olan deliklere dip ve kolon sarj olarak top-
lam 200 kg. anfo, 18m - 22m araandaki deliklere dip, kolon 1, kolon 2 ola-
rak ti¢li sarj ve toplam 250 kg. anfo konulmaktadir. Delik boyunun 22m'den
fazla olmaa durumunda (22m-27m) 300 kg. Anfo yine iiclii sarj dagitimiyla
alcilanmaktadir. Sulu deliklerde emiilsiyon miktan ise delikteki suyun kolon
icerisindeki miktanna ve delik boyuna bagli olarak, tamamen su dolu delik-
lerde 10 kg. ile 220 kg. araanda degismektedir. Suyun kayboldugu veya azal-
digt durumlarda Sekil. 5'teki gibi Emiilsiyon, naylon torba ve bazen dokme
anfo kombinasyonu ile maliyetlerin yiikselmesi engellenmektedir.

3. MALIYETLERIN ETUDU

1992, Mart ayinda baslattig§imiz yeni uygulamann sonuc¢lannn hemen
alinmaa ile birlikte maliyet etiidleri yapilmistir. Yapilan uygulamann gercek-
ten verimli ve ekonomik oldugu daha isin basinda iken anlasilmistir. Bir yil
once delik makinalan ekskavatorlere delik yetistiremezken, 1992'de cok rahat
bir sezon gecirmislerdir. Yine bu rahatlamadan tamir ekipleride faydalanmis,
tamir bakim masraflanda asagiya inmistir.

10Yd3 ve 20Yd3 kepge kapasiteli ekskavatorlerde uygulanan yeni geomet-
ri ile 1992 yilinda tiim sarfiyatlarda agik bir diisme goriilmistiir. (Sekil. 6)
1992 Yili dekapaj sezonu basindan itibaren denemelerin yapildigi ve dekapajin
tamaminn delme-patlatma ile gergeklestirildig§i Giiney Panolannn son ii¢ yil-
Iik sarfiyatlan Sekil. 7'de verilmistir.
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3.1. Kuru Deliklerde Maliyet Etiidii

10Yd3 kepce kapasiteli ekskavator kademesinde delinen 9m x 7m ne
14-14,5m boyundaki bir deligin sarj maliyeti asagidaki gibidir, (fiyatlar 1992
Aralik ayina aittir.)

KM - TON TON X 1000 md
- 3 F1 -1 - - Led - @ &
8 £ § § £ 8 ¥xs o2 § 8 § |58 &
WETRE ADET T
1580 1 R a L i F e Rty N W ST e B L=y nom

1991 A - =~y 19,1 [RTH

1992 1-- 7220 1%y 658’ 10 M 412 MRLTRY 11 Bk
B, iEmdanl
iNFiLAkU FiTiL | DELIK DELME DINAMIT TAN DEKAPAJ
BiRIM SARFIYATLARI GEVSETILEN MALZEME
AR ] OERAPAS TAM SHULAN | DimaMir iNF iLaNL) MIKTARINA GORE
- Kyt uysal wyom' EPHA /i wem
"0 T o8 8,113 —— 6,009 0,092 3,1 i as
11 RIS [ %I —_ 0,0081 0,003 574,14 .
" 1"t S 9,n8 a0ns 00020 0,018 wez, 1 R

Sekil. 7 GLI, Giliney Panolannda Dekapajin ve Patlatma Parametrelerinin"Son
(¢ Yilik Durumu.

A. Patlayict Giderleri (TL/delik)

T.A.N. 189 kg X 1800 TL/Kg......................... 340.200 TL/delik
Mazot 11 kg = 13,75 Lt X 4296 TL/Lt . .. . 59070

Dinamit 3 kg Jelatinit X 28400 TL/Kg.... ... 85.200

tnfilakh fitil 25 m/delik X 3000 TL/m. ... ... ... ... .. . 75000 "
Gec.Rolesi ve Kapsiil...............coooiii 14000

573470 TL/delik

B. tscilik Giderleri (Hazirlik-Patlatma) 335000 "
C. Delik Delme Giderleri (tscilik dahil)
40000 TL/mX 1Sm = , 630000
D. Top.Del.Pat.Giderleri (A+B+C)......... ... ... . ... ... 1.508.470  TL/delik

E. Teorik Kiibaj (9m X 7m X 12m)= 756 m3/delik

F. 1 m3 gevsetme icin gerekli maliyet (D/E)= 1995,3 TL/m3
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20Yd3 kepge kapasiteli ekskavator kademesinde delinen 10 m X 8m ve
16,5-17m boyundaki bir deligin sarj maliyeti;

A. Patlayict Giderleri (250 kg ANFO'ya gore). . . . . . . . | 674.180 TL/delik
B. Iscilik Giderleri....................... ... 335J300

C. Delik delme giderleri (is¢ilik dahil). .. ... ... . . . . . 680J000 "

D. Top.Del.Pat.Giderleri (A+B+C)............ ... ... ... ... 1.689.180  TL/delik

E. Teorik kiibaj (10 m X 8m X 14m)= 1130 m3

F. Im3 gevsetme icin gerekli maliyet (D/E)= 1508,2 TL/m3

1992 Yih icin yukandaki hesaplama yontemiyle daha Onceki uyguladigi-
miz sistemin maliyeti ve 1m3 igin gerekli harcama ise;

A. Patlayici giderleri (150 kg ANFO'ya gore). . . .. . .. . 474.245 TL/delik
B. Iscilik Giderleri............................................ 335J300

C. Delik Delme Giderleri (15m icin).................. f1)OJOOO "

D. Top.Del.Pat.Giderleri (A+B+C)............................ 140 9.245 TL/delik

E. Teorik kiibaj; (Eski sistemde kullanilan paternlerin ortalamasi)
(7m X 6m X I2m) + (bm X 5m X 12m) / 2 = 432 m3/delik

F. Im3 gevsetme icin gerekli maliyet (D/E) = 3262 TL/m3

Buna gore eski sistemle yeni uygulanan sistemin arasindaki fark 3262
TL/m3 - 1995,3 TL/m3 = 1266,7 TL/m3 olacaktir. 10Yd3 kepce kapasiteli
ekskavator uygulamalarinda ortaya c¢ikan bu fark, 20 Yd3 kepce kapasileti
p'skavatorle kiyaslandiginda daha da yiiksek olmaktadir. 3262 TL/m3 -
'J)8,2 TL/m3 = 1753,8 TL/m3.

3.2. Sulu Deliklerde Maliyet Etiidii

Sulu deliklerde torbalanmis anfo ile yapilan (eski sistemde) bir atim
grubundaki delik delme, patlatma maliyeti hesaplanirken gbéz Oniine almamiz
gereken unsurlar vardir. Sulu delikler icin eskiden beri uygulanan delik pater-
ni 6m X 5m ve sert zeminlerde 5Sm X 4m'dir. Aynca delinen 14-15 m delik
icin ekskavatorlerin taban su seviyesinin biraz Ustlinde gitmesini saglamak,
suyu caligma seviyesinin altinda tutmak gibi nedenlerle 12m kademe yerine
genellikle 10 m kademe gotiirilmektedir. Sulu delikler i¢in aynca bir atim
grubunda meydana gelen patlamayan delik, fora yapan delikler ve yetersiz
verimle patlamig delikler sz konusudur. 9" ve 6" naylon torbalarla yaptigi-
miz uygulamalarda herseyin miikemmel oldugunu kabul ettigimiz durumda
dahi bir delikten elde edebilecegimiz max. gevsemis malzeme miktan
6m X 5m X 12m = 3fD m3 olacaktir. Buna gore Im3 gevsetme igin gerekli
maliyetimiz 1.500 JOOO TL/delik / 36D m3/delik = 4166,6 TL/m3 olarak ger-
ceklesecektir. Elbetteki bu maliyet kagit iizerindedir. Oysa cogu kez tim is-
letmelerde de yasandigi gibi, sulu deliklerdeki verimsiz patlatmalardan son-
ra yeniden delikler delinerek atimlar yapilir veya ekskavatorler kazida cok
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zor sartlarla hirpalanarak cahistinlirlar. "Sulu deliklerdeki problemlerin gide-
rilmesi icin isletmemizde uzun yilar arastirmalar yapilmis ve mevcut im-
kanlarla patlatma randmam arttin Imaya cahisilmistir. Ancak gerek torba-
lann hazirlanmasinda gerekse arazideki uygulamada isin tamamen insan fak-
toriine dayanmasi nedeniyle verimsizlikler siiregelmistir. 1991 Yilinda bas-
latigimiz sulu deliklerde emiilsiyon kullarimi denemelerinden olumlu sonuc-
larin alinmasi1 ve miiessesemizin de konuyu olumlu gormesi ile 1992 yilinda
sulu deliklerdeki problemlerimiz ortadan kalkms, kaz verimimiz yiikselmistir.

3.2.1. Emiilsiyon Pat lay1 a Kullaralmasmin Maliyet Etiidii.

10Yd3 ve 20 Yd3 kepce kapasiteli ekskavatorler icin kuru deliklerde
uyguladiZimiz delme paterni emiilsiyon kullamilmasi ile sulu deliklerde de
aynen uygulanmistir. Zaten anfo'dan yaklasik 6 kat daha pahah olan bu
pat lay1 anin kullamlmasi ile, delik delmeden fora olayindan, yeniden delik
delmeden ve kazm veriminin artmasmmdan elde edecegimiz tasarruflar birim
maliyetleri asagiya cekecektir. Aynca gercekten pahah olan bu pat lay1 ci-
lan da kullamicilar olarak en uygun sekilde sarfetmemiz gerekmektedir.
Delik icerisinde suyun kurulandigi yerlerde Once bir ka¢c naylon torba ile
daha sonra dokme anfo kullamlarak sulu delik sarj maliyeti diisiiriilebilecek-
tir. (Sekil. 5)

1992 Yihinda isletmemizde sulu deliklerde kullandigimiz Emiilsiyonun
isletmemize maliyeti 10.650 TL/kg.'dir. (Arahk Ay1 Fiyatidir) Buna gore
9m X 7m paterndeki deliklere 170 Kg., 10 m X 8m delinen deliklere ise
200 Kg. Emiilsiyon konulmasi programlanmistir. Ancak ¢ogu kez sulu de-
liklerde tek basmma kullamlmamstir. 1992 Yilinda toplam 2126 adet sulu
delikte emiilsiyon patlayici kullanmilmistir. Kullamlan toplam miktar
247,8 t on'dur. Delik basma kullamlan Emiilsiyon miktan ise, 247,8 ton /
2126 delik = 116,5 Kg./delik'tir. Bu miktar Emiilsiyon hem shovel sistemde
hem de dragline dilimlerinde kullamlmistir. Bu nedenlede m3'de maliyet
hesaplanmasi1 zorlasmaktadir. Bir delikte tamamen Emiilsiyon kullandigimmz
kabul edersek, yapacagimiz bir hesaplamada ;

A. Patlayic1 Giderleri. (9m X 7m ve 15m delinen delik icin)

Emiilsiyon (6000) 170 kg. X 10650 TL/Kg . . . . 1.810.500 TL/delik
Dinamit 3 kg. X 28400 TL/Kg .. == . 85.200 "
Infilakh fitil 25m/delik X 3000 TL/m === 75000 "
G.Rolesi ve Kapsiil . H0OO

1.984.700 TL/delik

B. iscilik giderleri (hazirhk-patlatma) .. ... ... ... .. ... .. . . . .. 335000
C. Delik delme giderleri (iscilik dahil) .. .......... .. ... ... ... . .| 600.000 "
D. Toplam delme patlatma giderleri (A+B+C). ... ..... . ... . . .. 2.919.700 "

E. Teorik kiibaj =756 m3/delik.
F. 1 m3 gevsetme icin gerekli maliyet (D/E) = 3862 TL/m3

2DYd3 ekskavator icin bu maliyet; 3.319.200 TL/1120 m3/delik=2963,5 TL/m3
olmaktadir. Goriiliiyorki bir delikte tamamen emiilsiyon kullamilmasi durumunda
bile avantaj soz konusudur, Ozellikle daha derin deliklerde (dragline dilimlerinde)
sulu delik maliyetleri emiilsiyon patlayici ile daha avantajh durumda goriilmek-
tedir. 20 Yd3 kepce kapasiteli dragline icin 3086,4 TL/m3, 40 Yd3 kepce kapa-
siteli dragline icin ise 2443,2 TL/m3 olarak hesaplanan maliyetler deliklerde
tamamen emiilsiyon kullamlmasi durumundaki maliyetlerdir.
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4. SONUCLAR

Giinimiizde artik bir miihendislik alam haline gelen delme, patlatma
olayindaki gelismeleri tim madencilerin izlemesi, konulan iyi takip etmesi ve
kendi sartlanna uygun caligmalar yapmasi ile hem verimli bir patlatma dizayn
ortaya cikacak hemde sonuclar daha ekonomik olacaktir. Her yil binlerce ton
kullanilan T.A.N. ve bunu yakmak icin kullanilan ¢ok miktarlarda dinamitin
yansira diger atesleyicilerin yerinde kullanilmamasi durumunda milyarlarca TL.
kaybimizin oldugu unutulmamalidir.

G.L.t. Miuessesesi olarak 1992 yilindaki caligmalanmizdan elde ettigimiz
bu olumlu sonuglan, yillara gére Sekil. 6 ve Sekil. 7 'de acikca gormekteyiz.
Burada ilk akla gelebilecek sorulardan biriside yapilan dekapaj miktarlannn
yillara gore hangi kapasite ile yapildigidir. G.L.t. a¢1 kocakla nndaki son dort
yillik dekapaj programi ve yilikleme tasima kapasitesi Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge. 1 G.L.f.'"de son dort yillik dekapaj programi ve gerceklesme.

MOg,/TAM F iki CAL/JAJV E£KSKAVATt>K SAV/SI| KAMYON SM/SI
Y| omasas | Uckatas 1tU*| t fi/| 20 if |anmiiM i61i |Ut/ |Tenton
m® m | Adél | Adti | Alti AJEi | ami | Adcl | Addt
1989 | isaoooat| 2i »17000| i i * 1 15 | 19 | iD 7»
1990 | 30000 000| 28 70i 060| i 1| 5 1 M | 21 | i7 | S3
1991 | 3sooouoc | IH Yi3 000, t 1 f | 15| 7 78 | 85
1992 | 3000000cC |2926*000 i — S V4 . ' 71 .

(x) 1991 Yii acikocaklarda anzalann en yogun oldugu yildir, 6zellikle kamyon
randimanian cok dusiiktiir.

Cizelge 1'de goriildiigii gibi yiikleme ve tasima kapasitelerinde yillara
gore buyiik farklilk so6z konusu degildir. Son 5-6 yildir da miiessesemize yeni
i;» iman alinmamuistir.

Delme, patlatma ile ilgili, miiessese olarak istedigimiz diizeye heniiz gel-
digimizi soyleyemeyiz. 1993 Yilinda acikogaklan mizda devreye girecek olan iki
adet anfo kanstinci kamyonu ile deliklere istenilen miktarlarda Anfo'nun sarji
tam olarak yapilabilecektir. Boylece mevcut bu isde calisan isci sayist azaldigi
gibi Anfo'nun homojen kansimi ile istedig§imiz patlatma veriminede ulagmig
olacagiz. Yine 1993 yih ve daha sonrasi icin oncelikle gecikme peryodlannin
uygunlugunun arastinlmaana, zeminde titresim Olclimleri yapilarak devam edi-
lecektir. Bununla birlikte gerek titresimlerin cok daha asgari diizeye indirilme-
si icin gerekse Ozellikle dragline dilimlerindeki atimlarda, dilim ylizeyinin ser-
best ayna teskil etmesini saglayabilecek gecikme imkan veren nonel atesleme
sisteminin arasti nlmast ve maliyet etiidleri yapilacaktir. Nonel atesleme sis-
teminde hem ylizeyde hemde delik icerisinde ayn ayn istenilen gecikmeler ve-
rilebildigi icin, sok dalgalannn biiyiik bir kismi-kirma-paicalamaya yonelik
calisarak, cevreye zararli titresimler fazla yansimamaktadir.

Miiessese olarak 1992 yili sonurda (Sekil. 7) incelendiginde sadece giiney
panolanndaki delik delme ve patlatmadan elde edilen kazanci, dekapajlann he-
men hemen esit oldugu 1990 wyili ile kiyasladigimizda gorebilmekteyiz. 1992 Yi-
linda, 1990 yilindaki sarfiyatlan gerceklestirme durumunda 1992'nin Aralik ay1
fiyatlanna gore;
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1990 1992 Fark (-, -)

T.A.N. 4.718.160 JOOD TL. 2.924.820 000 TL. + 1.7 93.340 JOOO TL.
Mazot 80 5.500 00O " 571.370 00O " + 234.130 JOOO "
Dinamit 1.967.420 OOO " 983.710 J300 " + 983.710 JoOO "
Infi, fitil 1.14) 300 JY00 " 686J000N00 " + 454D00JD00 "
Kullanilan ug 287U00D00 " 14)000D00 " + 13000X00 "
Delik delme 14.291.4401)00 "  5.986.320U00 " + 8.305.120D00 "
Emiilsiyon 1426D35J000 " - 1.426J0 35000 "

Yukanda belirtilen giderler delme-patlatmarnn ana giderleri olup, sade-
ce giiney panolannda pat lay1 a madde kazana 2 milyar TL'rin iizerindedir.
Tiim acikocak olarak patlayicilardan kazancimiz ise 5 milyar TL.'ran iizerin-
dedir. Burada en biiyilk kazana miz delik delmeden olmaktadir. 1992 Yihinda
delik delme masraflanndan yan yanya tasarruf saglandigi goriilmektedir. Is-
cilik dahil 40J000 TL/m olan delik delme maliyetimizi delinen toplam delik
boylan ile kiyasladigimizda da delme ve patlatmadan yaklasik 15 milyar TL.
kazan¢ saglandign goriilmektedir. Burada ortaya cikan gen;ek, halen calisan
delik makinalanmizin yipranmadan daha uzun siire hizmet vermesi ile birlikte,
yine calisan yaklasik 40 Kkisilik delik makinaa operatorii ve yagaaranda ya-
nya indirilerek calisilmas durumunda yeterli olacagidir.
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