TASKOMURU ARAMALARINDA KULLANILAN
GRAVITE METODUNUN KUZEY - BATI ANADOLU
TASKOMURU HAVZASINA TATBIKI

Aydok CALIM (*)

Ozet:

Kuzey-Bati Anadolu Taskomiirii Havzasinda, tektonik yapiyi
meydana ¢ikarmak suretiyle, jeolojiye ve diger jeofizik metodlan-
na yardimci olmak icin gravite etiidi uygulanmistir. Bulunmug
olan anomalilenin, jeolojik formasyonlar da gozoniine alinarak,
hangi tektonik yapiya tekabiil ettigi belirtilmistir.

— Pozitif ve negatif gravite kapaniglari, Bouguer Anomali Ha-
ritasinda A, B, C, D, E ve F eksenleriyle gosterilmis olup, genel
olarak SW - NE istikiAmetinde uzandiklari,

— Rejyonel gravite anomalileri, substratumu yansittigindan,
taban kayaci olan Kkristalen serileri ifade ettikleri,

— A, B, C, D, E ve F cksenleriyle ifade edilen pozitif ve ne-
gatif gravite kapaniglarinin iizerine rastliyan negatif ikinci tiirev
anomalilerinin 6nemli olduklar1 saptanmuistir.

— Bu anomalilerin tahkik edilmesi ve kat'i derinliklerin tes-
biti i¢in, Elektrik etlidleri ve gerekirse Sismik etiidleri yapilmasi
tavsiye edilmistir.

GIRIS:

M.T.A. Enstitiisii Genel Direktorliigiiniin hazirladigr «Kuzey-Bat:
Anadolu Taskomiirii Havzasi Etiid Aramalar1 Projesi» geregince, Ereg-
li - Zonguldak - Bartin - Karabiik - Cide Azdavay ve Daday bolgelerinde,

(*) Jeofizik Yiik. Miih., M.TA. Enstitlisii
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jeolojiye ve diger jeofizik metodlarma yardimci olmak gayesiyle gravite
prospeksiyonu yapilmistir.

Etiid sahasi genel olarak bitki ortiisii ile ortiili oldugundan, ylizey
jeolojisi calismalarini dahi giliclestirmektedir. Bu sebeple etiid sahasinin
tektonik yapisin1 ortaya cikartarak jeolojiye buyik olgliide yardimci
olunmustur. Kayag¢larm cinsinin ve derinliginin tesbiti i¢in, daha yavas
ilerliyen ve masrafli olan Rezistivite Prospeksiyonunun nerelere yapila-
cagl da ortaya konulmustur. Ayrica, bu tektonik yapilarin tahkiki icinde
sismik prospeksiyona zemin hazirlanmistir.

Gravite metodu, fizik yogunluk parametresi lizerine kurulmustur.
Uygulamasi, 6l¢lii noktast ile bir referans noktasi arasindaki yercekimi
farkinin saptanmasidir. Bu sayede gravite prospeksiyonu neticesinde,
bir bolgenin tektonik durumu, bariz bir sekilde ortaya cikartabilmek-
tedir. Sahada mevcut biitliin antiklinaller ve senklinaller, formasyonlarin
yogunluklar1 arasindaki farktan dolayr bir anomaliye sebep olacaktir. Bu
anomalilerden pozitif olan1t umumiyetle bir antiklinale isarettir. Ama bu
antiklinal ya temel kayacin kendisidir veya bu temel kayag¢ ile satih
arasindaki yogun bir kitledir. Ayrica, kalin volkanik ve pliitonik kayac-
lar da pozitif anomalilere sebep olabilirler. Boyle yerlerde, aranan yapi-
lan ayirt edebilmek i¢in mutlaka kayaclarm siisseptibilite (manyetik du-
yarlilik) ozelligine dayanan manyetik etiidler yapilmalidir. Negatif ano-
mali ise, ya dogrudan dogruya temel kayacin yapmis oldugu senklinale
isarettir, yahutta civarina nazaran daha az yogun olan formasyonlari
gosterir.

Konturlarm ani gradyan artis1 gosterdigi yerlerde ise, ya bir fay
vardir veya ani yogunluk kontrasti olan formasyonlarin kontaktma isa-
rettir.

Teknik Hususlar :

Kuzeyde Karadeniz, giineyde Devrek - Karabiik - Safranbolu, doguda
Daday - inebolu ilceleri, batida Eregli ilcesiyle cevrili 8700 km’ lik bir
sahada, Worden Master gravimetre aletleriyle, takriben 500 metre ara-
likl1 ve yollar boyunca luplar cevirmek suretiyle gravite Olculeri alin-
mistir. Gerekli tashihler yapildiktan sonra, yeraltmdaki degisimleri gos-
teren Bouguer Anomali Haritasi elde edilmistir. Biitiin sahada 3366 gra-
vite istasyonu Ol¢iilmis olup, ayrica 2000 istasyonun gravite degerleri
T.PA.O.'dan alinmistir. Yogunluk, 2.4. gr/cm’ ile hesaplanmis Bouguer
Anomali Haritasina, H. HAALCK'm 2 nci tiirev formuli tatbik edilerek
ikinci Tiirev, Rejyonal vse Reziidiiel anomali haritalari meydana getiril-
mistir.
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H. Haalck'in kullanilan 2. tirev formulii :

D% 4 4 4
3 5 =7 //2 3’0"3‘; ?(d)‘f%(Jﬁﬂ dir

Ayrica bolgede Havadan Prospeksiyonla, = 5 gamma hassasiyetle
Hava manyetik haritalar1 elde edilmistir. Ucuslar, muhtemel cevherles-
me dogrultusuna dik olarak NW-Se yoniinde 400 metre aralikli hatlar
halinde olacak sekilde planlanmistir. Ucus yiiksekligi 150-200 metre
olarak secilmistir.

Bolgenin 1/25.000 olgekli total siddet manyetik haritalarinin ¢ika-
rilmasinda DC - 3 ucagina bindirilmis AM -1041 ile, giinliik degismeleri
tesbit i¢cin yer monitoru olarak AM -101 A proton niikleer pozisyon man-
yetometreleri kullanilmistir.

1/25.000 olgekli calisilmis olan bu bolgenin 1/100.000 Olgekli harita-
talar1 ¢ikarilmistir. Bu total siddet manyetik harita, siisseptibilitesi yuk-
sek zonlarla, siisseptibilitesi diisiik zonlart yansittigindan, bolgenin sedi-
maner formasyonlariyla, volkanik formasyonlarini sinirlamak mimkiin-
dir.

Dr. Yilmaz Konyah'dan aldigim bilgilere gore, bolgenin jeolojik du-
rumuna genel manada bir goz atacak olursak; Metamorfiklerden kuvar-
sit, gnays, Kkillisist; magmatiklerden granit, diyorit gabro gibi kayacla-
rm meydana getirdigi kristalen formasyonlar etiid sahamizin tabanini
teskil etmektedirler.

Stratigrafik istiflenme asagidan yukariya dogru soyledir;

Kristalen formasyonlar, paleozoik (silurien, devonien, karbonifer,
permien), Mezozoik (Kretase), Tersiyer (paleosen, eosen) ve Kuaternere
ait sedimanlardir.

Devrek - Yenice ve Safranbolu arasmdaki kristalen seri, Azdavay'm
giineyindeki Ballidag masifi, dogusundaki kiire granitleri ve Eregli bolge-
sindeki Silurien yashh formasyonlar, Kuzey-Bati Anadolu taskémiiri
havzasinin substratumunu teskil etmektedir. Sahanin en 6nemli tektonik
ozelligi; ¢ok faylanmis paleozoik yasli substratum iizerine diskordans
olarak gelen, genis dalgalanma gosteren bir ortii tabakasinin mevcudiye-
tidir. Hersiniyen orojeneji Devonien, Vizeen ve iist karbonifer tesekkiil-
lerini etkilemistir. Alp orojeneji bunlar1 etkiledigi gibi, orti tabakalari-
nin da kivrilma ve faylanmasma sebep olmustur.
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Karadeniz sahilinde Eregli'den Azdavay'a kadar uzanan sahada ko-
miirli karbonifer formasyonlar: Kandilli, Zonguldak, Amasra, Pelit Ovasi,

Azdavay ve Sogilitozi bolgelerinde mostra vermektedir.
Bulunan gravite anomalilerinin jeolojik formasyonlarla korelasyonu :

a) A akseni lzerinde, Eregli'den baslayip, Filyos Cayinin denize
dokildigi yerde son bulan oldukg¢a biliylik pozitif gravite anomalisi
(Slayt No : 3) tamamen sedimanter formasyonlarin tizerine rastlamakta-
dir. Zira, havadan manyetik prospeksiyonu neticesinde gilineyden kuzeye
dogru yavas artan bir rejyonel gradyent goriilmekte olup, manyetik
bakimindan sakindir. Bu anomalinin giney bolgelerinde volkanik kayac-
lar goriiliirse de, manyetik neticelere gore fazla kaim degildir. Ancak
Kirazli ile Hatipler arasinda kalan bolgede bu volkanikler kalindirlar.
(Slayt No : 10) Gokceler mevkiinde eksen algalimi gosteren bu anomali,
o bolgede kii¢iik bir senklinale isaret eder. Zira, ikinci tirev haritalarinda
negatif bir gravite kapanisi goriilmektedir. (Slayt No : 3, 6 ve 7).

Sahil boyunca goriilen karbonifer formasyonlar ile isletilen komiir
madenleri, bu anomalinin kuzey kanadina rastlamakta olup, ekserisi
ikinci tlrev haritalarindaki negatif kapaniglara rastlamaktadir.

Rejyonel gravite anomalileri, taban kayaci olan kristaien serileri
yansitmaktadir. (Slayt No : 5) Bu bodlgede Bouguer anomalisi ile Rej-
yonel anomali tam bir uyum gosterdiginden, taban kayaci iizerine gelen
biitiin formasyonlar konkordandir. Bu anomalinin giiney kanadinda Ki-
razli ile Miyesserler arasinda Bouguer konturlannm sikistigi yerde SW-
NE istikametinde uzanan bir fay goriilmektedir. Ikinci tiirev haritalarin-
da, ayni yerde gecgen sifir konturu da bu fay durumunu teyid etmek
tedir. (Slayt No : 3, 6, 7, 8)

b) Gene A ekserinin lizerine rastlayan ve kuzey kanadi denizin igin-
de kalan pozitif gravite kapanisi, Filyos Caymin dokiildigi yerden
baslayip, Kurucasile'ye kadar devam eder. (Slayt No : 4). Amasra'nin
SW'smdaki karbonifer formasyonlari mostra verdiginden, bu anomali-
nin karaya rastlayan giiney kanadinin 6nemli oldugunu soyliyebiliriz. Ay-
n1 anomalinin denize rastliyan kuzey kanadinin da arastirilmasi gerek-
lidir.

Bartin ile Kozcagiz arasmda, Bouguer konturlannm sikisarak gitme-
sini ve ikinci tiirev haritalarindaki birbirine paralel olarak giden sifir
konturlarmi nazari itibara alacak olursak, kuzeyden giineye dogru alga-
lan kademeli faylarin mevcudiyetinden bahsedilebilir. (Slayt No: 3, 6, 7, 8)

¢) B ekseni lizerine rastlayan ve genis bir sahayir kaplayan negatif
gravite kapanisi Devrek'ten basliyarak, Kayabasi, Kozcagiz ve Ulus'a
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kadar devam eder. Aymi yerde cok muntazam bir negatif Rejyonel ka-
panis mevcuttur. (Slayt No : 3, 5) Bu da, taban kayaci olan kristalen
serilerin buyuk bir senklinal yaptigma isarettir. Bu anomalinin buiyuk
bir kismina rastlayan Eosen formasyonlarmm oldukca kalin oldugunu
soyleyebiliriz.

d) C ekseni ile belirtilen pozitif gravite kapanisi, hem 2nci tiirev
anomalisi ve hem de Rejyonel anomali ile tam bir uygunluk gosterir.
(Slayt No : 3, 5, 6, 7, 8). Bu anomali, taban kayaci olan kristalen ve kre-
tase formasyonlar1 ile bunlarin lizerine gelen volkanik kayaclarm top-
lamina tekabiil etmektedir. Volkanik kayaglarm bu bolgede kaim oldu-
gu, havadan manyetik haritasinda kolayca goriilmektedir (Slayt No : 10).

e) D ekseni ile belirtilen pozitif gravite kapanisi, Rejyonel ve ikin-
ci tiurev anomalileriyle tam bir uygunluk gostermektedir. Bu anomali
jeolojiye gore kalinligi 1000 metreye kadar degisen kretase flisine teka-
biil edebilir. Aynca, Oren mevkiinde Devonien mostrasinin goriilmesi
bu bolgenin 6nemini arttirmaktadir. Bu sebeple bu bolgeye rastliyan
ikinci tiirev anomalileri 6nemli olabilir. (Slayt No : 3, 4, 5, 6, 7, 8)

f) B ekseni lizerine rastliyan negatif gravite kapaniglart (Slayt
No : 4) ikinci tlirev haritasinda gorildigi halde, Rejyonel haritada kay-
bolmaktadir. Azdavay civarinda karbonifer ve komiirlii karboniferin
mostra verdigini ve bu negatif kapanigslarin rastladigi yerlerde de stra-
tigrafik istiflenmenin tam oldugu goézoniine alinacak olursa, burasinin
oldukca Onemli oldugunu soyliyebiliriz.

d) E ve F eksenleriyle belirtilen pozitif ve negatif gravite kapanis-
lar1, ikinci tiirev anomalileri ile tam bir uygunluk gostermektedirler. Ay-
n1 yerde Rejyonel haritada bir tek negatif kapanis goriilmektedir. Bu da,
taban kayaci olan kristalen formasyonlarinin buyiik bir senklinal yap-
t1igin1 ifade eder. (Slayt No : 4, 5)

e) A ekseninin Dogu ucuna rastliyan pozitif gravite kapanisi, daha
ziyade Rejyonel anomali ile tam bir uyum gosterdiginden, taban kayaci
olan kristalen serilerinin bu bolgede satha daha yakin olmasi ihtimalini
kuvvetlendirmektedir.

SONUC VE ONERILER
1 — Bouguer anomalileri A, B, C, D, E ve F eksenleriyle gosterilmis

olup. A, C, D ve pozitif gravite kapanislarini, B ve F eksenleri ise negatif
gravite kapaniglarini ifade etmektedirler.
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2 — 1ikinci tiirev anomalileri, Bouguer anomalileri ile tam bir uyum
gostermekte olup, umumiyetle karboniferin mostra verdigi yerlerde kii-
¢uk negatif kapaniglara Taslanmaktadir. Dolayistyle ikinci tiirevin nega-
tif anomalileri bu bolgelerde 6nemli olabilirler.

3 — Rejyonel gravite anomalileri ise, taban kayaci olan kristalen
serilerini yansitmaktadirlar.

4 — Bitiin anomaliler genel olarak SW - NE istikAmetinde bir dizi-
lim gosterirler.

5 — Bouguer anomalileri, genel olarak Rejyonel anomalilerle iyi
bir uyum gosterdiginden, tektonik kivrimlara ve kirilmalara tekabiil
ederler. Dolayisiyle jeolojik antiklinal ve senklinallerin eksenleri, genel
olarak WS - NE istikametine uyarlar.

6 — Yukarida zikredilen anomalilerin karboniferle ilgili olanlarinin
oncelikle, bildhare diger anomalilerin tahkik edilmesi ve kat'i bir derinlik
soyleyebilmesi bakimindan elektrik etiidleri, gerekirse sismik ettidleri
yapilmasi1 gereklidir.
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Slayt No : 7
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