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AMASRA KOKENLi KOMURLERIN BIRIKETE DONUSTURULEREK KALITELi KONUT

YAKITI YAPIM OLASILIGININ ARASTIRILMASI

AN INVESTIGATION ON THE POSSIBILTY OF BRIQUETTING FOR PRODUCING HIGH

QUALITY HOUSE FUEL OF AMASRA COAL
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OZET: Bu bildiri bir siireden ben Zonguldak yoresi toz komiirlerinden biriket yapimu iizerine devam edilen seri
calismalari bir bolimiinii teskil etmektedir. Calismalarin bu boliimiinde, Amasra kokenli, yiiksek sl degerli,
diisiik kikirt icerikli, metaliifjik kok yapimima uygun olmayan ve piyasaya arzinda giicliik ¢ekilen, 0-10 mm
boyutundaki lave komiirlerin biriket'e doniistiiriilerek yiiksek kaliteli konut yakiti seklinde pazarlanmast

Onerilmektedir.

ABSTRACT: This paper describes a part of laboratory investigation which has been carried out on briquetting
possibilities of Zonguldak fine coal. Finally, it is proposed that 0-10 mm fine coal, having high calorific value
and low sulphur content and not suitable for metallurgial coke, found to be convenient for briquetting and may
be used for commercial purposes such as high quality house fuel.

1. GIRIS

Son zamanlarda, 6zellikle (TTK) Tirkiye Tagkomiira
Kurumu'na bagli Amasra ve Armutcuk yoresi komiir
ocaklariin  Ozellestirilmesi ya da  kapatilmasi
glindeme getirilerek zaman zaman ciddi tartismalara
yol acildig1 bilinmektedir.

Biz bu c¢alismamizda konunun bu yoOniine
deginmeksizin, sadece mevcut yeralt1 servetinin daha
yararli bir bicimde
durmaya calisacagiz.

degerlendirilmesi  lizerinde

Anilan yore, Zonguldak Taskomirlii havzasinin
dogu kanadimi teskil eden Amasra,
Sogiitozii, Cide ve Azdavay
Yorenin en genis rezervine sahip olan

Kurucasile,
sahalarmi1  Kkapsar.
Amasra
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komiir damarlart  Vestfaliyen A  donemi  bir
olusumdur.  Metaliijik kok yapimma uygun
olmamasina karsin, Zonguldak kokenli koklagir

komiirlerden sonra yurt capinda en kaliteli komiirler
smifinda oldugu soylenebilir. Buna ragmen, bugiline
kadar bu yore komiirlerinin lilke ekonomisindeki reel
yeri ve degeri kesin olarak belirlenmemistir. Bu
ifadeyi, cok iyi, iyi ve orta derecede metaliijik kok
yapimina uygun olan Zonguldak Taskomiirleri igin de
kullanmak miimkiindir Zira, tilkemizde kalici ve
istikrarlt bir komiir politikasi izlenmemistir. Boylesine
istikrarsiz liretim ve tliketim politikast cergevesi
icerisine oturtulmusg isletmelerdeki icrai faaliyetlerin
sonucundan karlilik ve verimlilik beklenemez. Hele, o
isletmede tutarli bir {retim politikasi yerine, oy
avciligt cikarina hesapsiz  istihdam politikast agir
basarhale gelmis ise bugilinkii sonug¢ kacinilmazdir.



Bu tartismalar siire  dursun, diger tarafta
kentlerimizde hava kirlenmesini asgari diizeye
indirmek amaciyla, yiiksek fiyatlarla dogal gaz,
kiikiirt ve ugucu orani dusiik, parca komiir ya da toz
komiirden yapilmis biriket gibi yakitlarin ithaliyle
vatandasin ihtiyacinin karsilanmasi yoluna gidilirken,
yiksek vasifi halk yakiti olabilen Amasra yoresi
komiir ocaklanmn kiiciiltiilmesi ya da tamaminin
kapatilmasi yerine, mevcut igletme siiratle réhabilite
edilerek lretimin arttirllmasi amaciyla gerekli yatnm
in yapimast ve elde edilen ince kOmiiriin

Tablo 1. Tiivenan komiiriin elek,

biriketlenerek pazarlanmasimn daha akilci bir goriis
olabilecegi kanisiyla bu arastirmaya énem verilmistir.

2. AMASRA KOMURLERININ TANITIMI

Amasra yoOresinde uretilen tiivenan komiiriin elek,
kiil, rutubet analizleri Tablo 1'de, Amasra
Lavuannda diretilen lave kOmiirlerin kimyasal
analizleri Tablo 2'de, Lavuar cikisi lave komiirlerin
boyut dagilimi ve boyut gruplarinda kiil, rutubet,
kiikiirt analizleri Tablo 3'de verilmektedir.

kiil ve rutubet analizleri.

Boyut Araligi Miktar Kiil Rutubet

mm % % %

50-100 30.50 58 30 2.85
18-50 20 86 5132 372
10-18 1320 45.67 5.90
6-10 8 14 43.24 7 10
0.5-6 21 10 41.32 9.21
0-0.5 620 38.16 13.18

Toplam 100 00 49 12 5.76

Tablo 2. Lavuar cikisi lave kdmiirlerin kimyasal analizleri.

Toplam Orijinal Komiir sl deger
Boyut Rutubet Kail Ugucu Karbon kiikdirt kcal/kg
mm % % % % % Ust Alt
50-100 2.80 14.10 34.85 47 1.25 6200 6075
18-50 3.90 13.85 35.00 46 1.25 6250 6050
10-18 6.10 13.90 34.00 45 110 6085 5885
0-10 13.80 12.10 32.00 41 1.10 5750 5550

Tablo 3. Lavuar cikist lave kdmiirlerin boyut dagilimi

ve boyut gruplannda kiil, rutubet, kiikiirt analizleri

Kuru komiir 1s1l deger
Boyut Miktar Kl Rutubet Toplam Kiikdirt kcal/kg
mm % % % % Ust Alt
10-100 55.00 14 00 4.49 1.20 6390 6140
0-10 45.00 12 10 13 80 1.10 5970 5760
0-100 100.00 13.15 8.68 6210 6000
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3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1. Biriket Numunesinin Hazirlanmasi

Deneysel calismalar icin gerekli komiir numunesi
*Amasa Lavuan yikanmig komiir 0-10 bandindan
alinmig ve Zonguldak Karaelmas Universitesi, Cevher
Hazirlama Laboratuarinda konileme-dortleme
yontemiyle  azaltilarak  deneysel  calismalarda
kullanilmak iizere hazirlanmigtir. Numunenin boyut
dagilimi Tablo 4'te verilmektedir.

Tablo 4.0-10 mm lave komiir numunesinin boyut

kullanilan travers, ahsap tahkimat gibi malzemenin
hazirlandig1 hizar tesislerinde olugsmaktadir. Yilda
180-200 bin m’ maden diregi, diger bir deyimle
ahsap tahkimat malzemesi tiiketilen yorede, 6nemli
miktarda hizar talasi ¢ikmaktadir)

3.3. Biriketleme Calismalart

Biriketleme isleminde 5 cm i¢ capli, 196 cm’ hacimli
silindirik kaliplar kullanilmistir. 18-25 Mpa (180-250
kg/cm’) presleme basinci uygulanmistir. Deneylerde
katki maddesi cins ve miktar ile presleme basincinin
biriketlemeye etkileri  arastirilmistir.
islemleri baslica bes ana grupta toplanmistir. Katki
madde iceriklerine gore biriket gruplari Tablo 5'de
verilmektedir.

Biriketleme

Tablo 5. Katki maddelerine gore biriket gruplari.

dagilim
Boyut Miktar Miktar

mm %

6-10 2.60 100.00
5-6 3.78 97.40
4-5 8.03 93.62
34 12.64 85.59
2-3 25.18 72.95
12 30.90 47.77

0.5-1 9.89 16.87

0-05 6.98 6.98

Toplam 100.00

0-10 mm boyutundaki numune 4 mm'lik elekten
elenerek, +4 mm'lik kisstm merdaneli kiricida tamami
4 mm gececek sekilde kinlmis  ve
-4 mm lik triinle birlestirilerek 0-4 mm boyutunda
hazirlanmustir.
numunenin rutubeti

aliina

Biriketleme
%5'e

biriketleme numunesi
islemi  Oncesinde
indirilmistir.

3.2. Biriketlemede Kullanilan Katki Maddeleri

Zonguldak yoresinde mevcut toz komiirlerinin
biriketlenmesi lizerine yaptigimiz genis captaki
deneysel calismalardan esinlenerek, Amasra yoresi
komiirleri igin, zift, melas ve ataktik polipropilen
(APP) kullanilmistir.Bu calismamizin daha Onceki
calisgmalardan en Onemli farki, olusturulacak
biriketlere bir miktar hizar talasi katilmasidir (Hizar
talasi, ocaklarinda

Zonguldak Havzasi komiir
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Uriinler | I. Grup |II. Grup |HI. Grup|IV. Gru | V. Grup
% % % % %
Komiir 77 81 82 81 80
Talas 15 10 10 10 10
Zift 8 9 5 -
APP - - 8 - -
Melas - - - 4 10
Toplam| 100 100 100 100 100

Tablo 5'de gorildiigii lizere, belirli oranlarda
kanstinlan irtnler* yaklasik 200-250 °C sicaklikta
homojen bir sekilde harmanlanarak °180 ile 250
kg/cm’ basing altinda  biriketleme  yapilmustir.
Presleme c¢ikist 50-60 °C sicaklikta olan 100 gr'lik
silindirik biriketler, havada sogutularak nokta basinci
ve shatter testlerine tabi tutulmus ve alman sonuglar
Tablo 6'da verilmistir.

4. TESTS HAKKINDA ANA BILGILER
4.1. Genel Gortsler

Biriket tesisinin Amasra lavuan ile stok sahasi
arasinda uygun bir. yere kurulmasi Ongilirilmiistiir.

Tesis kapasitesinin, isletmenin yillik tuvonan komiir




miktart ve lavuar cikist yikanmig 0-10 mm lave
komir durumu dikkate alinarak saatte ortalama 30-
35 ton olabilecegi tasarlanmustir. Giinde iki vardiye
ve vardiyede efektif 7 saat (2 x 7 x 35 = 490
Ton/glin) calismak kaydiyle 490 Ton/giin {retim
yapilabilecegi tasarlanmustir. Elde edilecek biriketler
60 x 40 x 30 mm boyutlarinda oval sekilde ve
yaklasik 75-80 gr agirlikta olacaktir.

5. TESIS HAKKINDA TEKNOLOJIK ACIKLAMA

Tasarlanan Biriket Tesisi 1 no'lu akim semasinda
belirtildigi gibi su linitelerden olugsmaktadir.

5.1.0-10 mm Lave Ko6miir Silosu, Siniflandirma ve
Boyut Kiiciiltme Unitesi

Lavuarda hazirlanmis olan 0-10 mm lave komiir bir
bant vasitasiyla siniflandirma elegine gelir (2). 4 mm
aciklikta elek yiizeyi ile techiz edilmis olan titresimli
elekte 0-10 mm komiir; 0-4 ve -10+4 mm boyut
gruplarina  siiflandirilir.

Elek tstii +4 mm komiir merdaneli kiricidan (3)
gegirilerek elek alii -4 mm komiirle birleserek baypas
bir sutla kurutucuya verilir. Merdaneli kirictya gelen
+4 mm komiirden bir kisim ayrilarak buhar tiretici de
yakit olarak kullanilmak tizere buhar lretici {liniteye
(4) sevkedilir.

5.2. Buhar Uretici

Hazirlama Kkabina,
tarafindan tasinan karigim rtinler

(helezon karistirict ve  tastyict
icindeki zifti
akiskan hale getirmek icin) gerekli olan yaklasik
250 "C'de buhar enerjisinin alev borulu bir kazanda
tretimi Ongorilmiistiir (4). Kazanin buhar toplama
odasinda biriken 12-13 atm basmg altindaki buhar,
kademeli olarak condance cihazindan gecirilerek
basing 2-3 atm'e diisiiriiliir ve izole edilmis borularla
hamur hazirlama kabina sevk edilir (8). Saatte 35 ton
biriket tiretimi icin 3 ton buhara gereksinim
oldugundan, buhar tretim tnitesinde 6000 kcal/kg
11l degerde yaklasik 500 kg komiir tiiketilecektir.

5.3. Kurutma Unitesi

rutubet iceriginin %5-6'ya indirilmesi gerekmektedir.
Bunun icin yiiksek sicaklikta 600-650 °C alevli
kurutucu Onerilebilir (5) Bu tiir kurutucuda yas
komiir direkt olarak yiiksek sicakliktaki gazlarla
temas ederek, ayni yonde hareket eder ve kademeli
siklonlardan gegerken kuruma tamamlanir (6).
Yaptigimiz teorik hesaplara gore; %9 zia, %10 hizar
talagi ve %5 rutubet igeren %81 oraninda komiir
karisimu ile saatte 35 ton biriket tiretimi i¢in, kurutma

tesisine %14 rutubetli 31.15 ton yas komiir verilmesi
gerekmektedir. Bu miktar komiirii kurutmak icin,
isitmada, buharlastirmada, emilen soguk havanin
isitilmasinda, radyasyon yoluyla ve en son bacayi terk
eden sicak gazlardan olusan tiim 1s1 kayiplart dikkate
alindiginda, saatte 12 ton komiir tiiketimine
gereksinim oldugu saptanmustir.

5.4. Karistirma, Hazirlama ve Presleme Unitesi

Karistirict  ve tastyict  helezon tarafindan hamur
hazirlama kabina tasinan maddeler
(koOmiir+zift+talas) buhar treticiden gelen 250 °C'de
ve 2 atm basincta buharla temasa gecerler. Bu esnada
viskozitesi 200 °C'de 15 °E'ye erisen zift, karstirict
palet yardimi ile komiir parcaciklarinin yiizeyinde bir
film tabakasi olusturur. Bu sekilde kivamlasan
karisim, hazirlama (8) kabinin altindaki ayarlanabilir
acikliklardan merdaneli biriketleme presine akitilir
(9) Presten 50-60 °C sicak cikan biriketler gelik
1zgara bantta sogutulur. Bu esnada parcalanarak
1zgara tasiyici altina gegen biriket parcalart kapali bir
bant devresi ile hazirlama tnitesine iletilir
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Amasra Bolgesi lavuar cikist 0-10 mm yikanmig
komiir ornekleri ile 5 farkli karisgimda yapilan
biriketleme calismalarinda alinan sonuclar ve Oneriler
asagida Ozetle belirtilmistir (Cizelge 6).

Olusturulan biriketlere hizar talast kanstinlmasi
halinde yanmada kolaylik saglanmaktadir. Karistirilan
hizar talasi oraninda, yillik biriket tiretiminde artis
olacaktir. Bu artigin yillik miktarmin yaklagik 15000

Tablo 6. Biriketleme sonuglan.

ton civarinda olacagi hesaplanmistir. Ayrica birikete
bir miktar hizar talasi kanstinlmasiyla istenmeyen
baca gazlarinda azalma meydana gelecektir.

Halen disaridan ithal edilerek, bazi kentlerimizde
10 kg'lik torbalar icinde satisa arz edilen biriketlerin
tiiketiminde bir azalma maydana gelecek ve bu
suretle doviz tasarrufu saglanacaktir. Bunlara ilaveten
en Onemlisi, Amasra ocaginda Tlretim faaliyetleri
hizlanacak ve yorede issizlik olayr kismen azalacaktir.

Biriket Bilesimi 1.8 cm
Uygulam Kiil | Elekiisti| Sudan Isti

Kémiir R Talasi| Zit | Melas | APP | Toplam | Basinci | St | Orami | Oram |Etkilenme| Deger

% % % % % kg/cr’ | — % % keal/kg

81 10 9 - - 100 210 65 12.56 100.00 | etkisiz 6200

82 10 - - 8 100 210 48 12.70 100.00 | etkisiz 6200

81 10 5 4 - 100 210 39 12.70 96.50 | etkisiz 6200
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