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OZET

Bu calismada, X-isin1 difraksiyon (XRD) ve oziitleme teknigi ile Elbistan linyit
numunelerinin mineral madde igerigi incelenmistir. Orijinal linyit numunelerinin X-1g1n
difraktogram c¢ekimi Rietveld yontemi ile calisan SIROQUANT yazilimi kullanilarak
degerlendirilmis ve kristal formdaki mineraller ve bunlarin miktarlart belirlenmistir.
Toplam mineral madde miktarinin énemli bir kismini olusturan ve mineral olmayan
inorganik maddelerin miktarini belirlemek i¢in Elk2 numarali numunede 6ziitleme (lic)
yontemi kullanilmigtir. Linyit numunesinin mineral madde miktarinin biiyiik bir kismini
suda ve asitlerde c¢oziilebilen inorganikler olusturmaktadir. Komir numunelerinde
degisen miktarlarda kuvars, jips, kalsit, gotit, klorit ve illit minerallerine rastlanilmuistir.

ABSTRACT

In this study, Afsin-Elbistan low-rank coal samples have been investigated on a
quantitative basis using X-ray diffraction (XRD) and leaching technique. Raw coal
samples were evaluated using an interactive data processing system (SIROQUANT)
based on Rietveld interpretation methods. Selective leaching methods were carried out
to sample Elk2 in order to determine non-mineral inorganics content. Water soluble and
acid soluble inorganics ofthat sample form a significant part of the mineral matter. The
results of samples mineralogy indicated that quartz, gypsum, calcite, goethite, chlorite
and illite minerals are present in varies contents.

103



1. GIRIS

Komiirtin igerdigi mineraller, kOmdiiriin tiretimini, hazirlanmasin1 ve kullanimini
etkilemektedir. Bu iglemlerin basarisi, komiirtin icerdigi mineral maddenin
ozelliklerinin iyi taninmasina baglidir. Komiir hazirlama tekniklerinin etkinlikleri ne
olursa olsun, daima Onemli miktarda mineral komiirde kalmakta ve KOmiiriin
kullaniminda 6nemli rol oynamaktadir. Komiir, bir yakma iinitesinde yakildiginda,
icerdigi mineral madde Onemli degisikliklere ugrayarak; klinker olusumu, korozyon,
ciiruf ve kurum gibi sorunlar yaratmaktadir. Komiirtin temiz yakitlara doniistiiriilmesi
amacityla uygulanan, sivilagtirma, gazlastirma ve piroliz islemleri de komiirlin icerdigi
mineral maddenin miktarindan, tirlinden ve dagilimindan Onemli Olclide
etkilenmektedir. Komiiriin icerdig§i mineral maddeden kaynaklanan sorunlarin
azaltilabilmesi i¢in, kullanilan komiiriin mineral madde icerigi konusunda yeterli bilgi
sahibi olmak gerekmektedir.

Vorres' e (1984) gore mineral madde, komiirdeki inorganik maddelerin ve elementlerin
toplami olarak degerlendirilmektedir.

Komiirde bulunan mineral maddeler ti¢ ayri sinifa ayrilmaktadir (Ward, 1984):
*  Bosluk suyu icerisinde ¢oziinmiis tuzlar ve diger inorganik kalintilar;
» KoOmiiriin organik yapisi icerisinde bulunan elementler; ve
« Belli bir kristal yapisi olan inorganik tanecikler

Yukarida adi gegen ilk iki sinif mineral maddenin mineral olmayan inorganik kismini
olusturmakta ve bunlar genellikle diistik kaliteli komiirlerde mineral madde miktarinin
onemli bir kismini olusturmaktadir (Ward, 1991, 1992, 2002). Yine Ward' a (2002)
gore bitlimli ve diger yliksek komiirlesme derecesine sahip komiirlerde mineral madde
miktarinin biiyiik bir kismini inorganik tanecikler ve mineraller olusturmaktadir.

Bu caligmada diisiik komiirlesme derecesine sahip olan (Karayigit ve Akdag, 1996)
Afsin-Elbistan komiir numunelerinin mineral madde icerigi 6ziitleme ve XRD teknikleri
kullanilarak belirlenmeye c¢alisiimistir. Karayigit ve dig. (2000) bir Elbistan komiir
numunesi lizerinde yaptigt XRD calismasinda kalsit, kuvars, kil mineralleri ve pirit
saptamiglardir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Afsin-Elbistan, Kiglakdy Acik isletmesinden alinan komiir numunesinin XRD c¢ekimi
Anadolu  Universitesi, Malzeme Bilimi ve Miihendislisi Bolimii' nde
gergeklestirilmistir. XRD c¢ekimleri Rigaku difraktometre ile Cu Ka tiiple, 5° - 60°
arasinda, 0,02° / dakika ganyometre hizinda yapilmis ve sonuclar sayisal olarak bir
dosyaya kaydedilmistir. Bu dosyalar SIROQUANT bilgisayar yazilimina tanitilarak
kristal haldeki mineraller ve bunlarin miktarlar1 belirlenmistir. Rietveld (1969) en kiigiik
kareler yontemini kullanarak, XRD grafiginin herhangi bir noktasinda bir mineralin
siddetini (intensity) hesaplayabilen bir formiil gelistirmistir. Taylor (1991) ise bir
karnigimdaki 25 farkli  mineralin miktarlarin1  belirleyebilen Rietveld temelli
SIROQUANT yazilimini1 hazirlamstir.

Toplam mineral madde miktarinin 6énemli bir kismini olusturan ve mineral olmayan
inorganik maddelerin miktarin1 belirlemek i¢in, Ward' un (1991) kullandig1 teknik esas

alinarak, oOzitleme (lic) yontemi kullanilmistir. Bu islemden sonra geriye kalan
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numuneden AS 1038.22 (2000) standardina uygun olarak 370° de Diisiik Sicaklik Kiild
(DSK) kiil elde edilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Kantitatif XRD Analizi: Komiir numunesinde varligi tahmin edilen her bir mineral
faz1 i¢in Rietveld formatinda XRD veri dosyalar1 hazirlandiktan sonra elde edilen kristal
formdaki minerallerin agirlik¢a yiizdeleri elde edilmistir (Cizelge 1). SIROQUANT her
fazin toplam kristal formdaki mineraller icerisindeki agirlikga oranini, yine her faz icin
Rietveld olgek faktoriine gore standart sapmasini ve orijinal XRD grafigi ile modellenen
XRD grafigi arasindaki uygunluk degerini (%L boliinmesi) vermektedir. %/ degerinin 1.0
olmasi orijinal XRD grafigi ile modellenen XRD grafigi arasindaki uygunlulugun tam
olarak saglandigini gostermektedir. Sekil 1'de Elk2 komiir numunesinin SIROQUANT
yazilimindan elde edilen orijinal XRD grafigi ile modellenen iki grafik arasindaki fark
goriilmektedir.

Cizelge 1. Komiir numunesinde kristal formdaki mineral madde dagilimi (agirlik¢a %)

Elk2 Elk6
Mineral Miktar Hata Miktar Hata
(%) (%) (%) (%)
Kuvars (Si0,) 22,30 +0,62 10,50 +0,55
Jips (CaS0,2H,0) 43,20 +1,04 71,30 +1,05
Gétit (FeO (OH)) 1,10 40,23 - -
Klorit(AI2Mg5Si30,0(OH),) 18,80 +1,55 - -
it (KAL(Si,AtO,0) OH) 14,60 +1,05 - -
Kalsit (CaCO0,) - - 18,20 +1,08
Global x° 3,47 - 2,64 -

Toplam mineral madde miktarinin 6nemli bir kismini olusturan ve suda ve asitlerde
¢oziinebilen inorganik madde miktarin1 belirlemek tlizere Elk2 numunesine Once su
banyosu, daha sonra da amonyum asetat ve hidroklorik asit ile muamele edilerek
mineral maddenin suda ve asitte ¢c6zlinen kismi agirlik¢a belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Oziitleme deney sonuglari

Numune | Orijinal numunenin | Oziitlemeden sonra |  Oziitlemeden
No  |kil oram (kuru bazda) | agirlik kaybi (%) sonra DSK
(%) orani (%)

Elk2 20,30 32,25 23,80
*DSK= Dusuk Sicaklik Kulu
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Sekil 1. Elk2 kdmiir numunesinin (a) orijinal XRD grafigi; (b) modellenen XRD grafigi;
(c) iki grafik arasindaki fark;
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4.SONUCLAR

Afsin-FElbistan linyitlerinin mineral madde iceriklerinin belirlemesine iligkin olarak
halen yiiriitiilmekte olan bu calismadan elde edilen ilk bilgiler asagidadir:

* EIk2 numarali komiir numunesinin mineral madde iceriklerinin %32,25" lik
kismi suda ve asitlerde ¢oziinebilmektedir,

» Elbistan / Kiglakoy agik isletmesinde, komiir tabakasinin tabanindan alinan her
iki numuneye iligkin kantitatif XRD analizleri, kristal formdaki mineral
maddelerin 6nemli bir kisminin jips mineralinden olustugunu gostermistir,

» Kuvars mineraline her iki numunede de rastlaniimistir,

«  Elk2 numunesinde illit ve Klorit, Elk6 numunesinde ise kalsit bulunmaktadir.
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