Kémirin Mekanik Olarak Kazilabilme Ozelligi
- Kazilabilirlik -

Dr. Sinasi Eskikaya *

OzZET :

Komirin dogadan koparilip insanhgin istifadesine sunulusuna kadar gecen butin madencilik faa-
liyetleri icinde en fazla bilinmeyen kimelenmesi baslangicta, yani ayaktaki kazi islerindedir. Ger-
cekten de, komir kendi dogal yataginda bulunurken, bizzat kendi Ozelliklerine ilaveten icinde bu-
lundugu fiziki ortamin da etkileri atlinda, muhendislik bakimindan oldukca karmagsik bir durum gos-
terir. Bununla beraber, gerek komiriin kendi Ozelliklerine gerekse onu cevreleyen ortama bagl cok
sayida faktorin etkilerini de igine alacak sekilde tariflenen bir «Kazilabilirlik» kavrami vardir.

Tebligde iste bu Kazilabilirlik kavrami tzerinde durulmaktadir. Kavrama bagh etken olarak ilk 6nc6
komirin mekanik Ozellikleri ele alinmig, tek ve cok yonli basinglar altindaki mukavemetlerinden
bahsedilmistir, istinsal basincinin kazi Gzerindeki etkisinin hangi faktorlere gbre degisebilecegi, aras-
tincilarin bazi  hallerde farkli olabilen gorugleri acisindan degerlendirilmistir.

Klivaj sistemleri ile mekanik kazi arasindaki bagintya de deginildikten sonra, Ingiltere, Alman-
ya ve Japonya'da «komur damarlarinin mekanik kaziya karsi mukavemeti hakkinda bir fikir sahibi ol-
mak» gayesiyle kullanilan ¢ metod hakkinda da bilgi verilmigtir.

Summary :

In the series of all mining activities most of the unknowns are accumulated at the beginning,
l.e. at the coal face itself. In fact, from the engineérin point of view, «coal in the seam» shows a
very complex mechanical behaviour which is quite different from those of the «coal in the labora-
tory».

There exists, however, a «workability» concept In which both the mechanical properties of coal
and the effects of surrounding strata can be taken into account.

In the paper, the concept of workability, together with the dependant parameters is examined,
in doing this, a brief knowledge about the mechanical properties of coal and the theories of
pressure distribution around the coal face Is given. From the workability standpoint, results from se-
veral countries concerning cleats direction and strata loading are examined. Some of the methods
in workability determination which are being used in England, Germany and Japan are described,

GIRIS :

Koémir, maden mihendisleri igin tzerinde mi-
hendislik bilgi ve tekniginin uygulandi§i bir «mal-
zeme» dir. Butin diger miuhendisler gibi maden
muhendislerinin de kendi malzemelerini iyi tanma-
lari gerekir.

Kémuran, bir mahendislik malzemesi olarak ele
alindiginda, en Onemli yanini onun mekanik Ozel-
likleri teskil etmektedir. BOyle oldugu halde, ko-
miarun mekanik  6zellikleri ve bu arada bilhassa

mukavemeti hakkinda yakin zamanlara kadar fazla
bir sey bilinmemekte idi. Bu ge¢ kalista kazma - k-

* |.T.U. Madan Fakdltesi.

rek metoduyla yapilan istihsallerin cok uzun bir
siire endustrinin ihtiyacini karsilamaya kafi gelme-
si blylk rol oynamistir.

Bugin kdmdr, artik mekanik olarak kazilmak-
tadir. Kullaniimakta olan makineler komdurin da-
mardan ya keserek, ya koparak, ya da her ikisinin
kansimi bir kazi teknigi ile ayinp almaktadirlar.
Hangi tip makine veya kazi sistemi kullanilirsa kul-
lanilsin, bunun kémiiriin asgari mukavemeti ile u-

(*) Kazlabilirik = ingilizce »Workability» véya
Almanca «GewlInnbarkeH» karsi-
g olarak.



yusma durumunda olmasi gerekir. Bir baska deyis-
le mekanik kazida komar, mukavemetinin alt sini-
rnna tekabul eden bir deferde zorlanmalidir.

Her kazi makinesinin kendisine 0zgu bir ca-
lisma sekli vardir. Bu sebeple, belli kosullar altin-
da, her tip makine icin de kazinin en iyi yapilabi-
lece@i bir kdmar cinsi olmak lazimgelir. Kazi ma-
kineleri ile kbmur cinsleri arasinda bu nitelikte bir
baginti kurabilmek igin, kOmirdeki «kaziya Kkarsi
mukavete» nin hangi etkenlere bagl olarak belirlen-
digini ortaya koymak ve mimkin oldugu olgide
de ortak bir kistas tayin etmek gerekir. Kazlabilir-
lik» (*) deyimi ile tanimlanabilecek bdyle bir kav-
ramin belirlenmesindeki etkenleri :

(i) Kémaran Mekanik Ozellikleri

(ii) Dinamik Etkenler (istihsal basinci, tavan -
taban hareketleri, gibi)

(ii) Klivaj Sistemleri
diye U¢ kisimda incelemek yerinde olacaktir.

1 — Kazilabilirlik

1.1 Genel :

Spies «Kazilabilirlikni tanimlarken «kdmardn
mukavemeti» ve «damardaki gerilme potansiyeli»
kavramlarindan yararlanmigtir (1)*.  Sples'e gore
keskinin kdmire saplanmasi igin «mukavemet», koO-
murtn damardan koparilip alinmasi icin de «gerilme
potansiyeli» 6nemli rol oynamaktadir. ideal bir ka-
z1 olayinda «yapilan is»In,  «kOmurin molekulleri
arasindaki kohezyonu yenmek icin 1dzm gelen e-
nerji»den ibaret olmasi gerektigi hipotezinden ha-
reket ederek, yukandaki iki kavram yardimiyla Ka-
zilabilirlik'i :

K : Kazlabilirlik

M, :  KOmir Mukavemeti
P, : Basing Potansiyeli
C : Bir sabit

seklinde bir baginti ile ifade etmistir.

Uygulama acisindan incelendiginde bu bagin-
tinin normal ve mantiki oldugu gorulur. Nitekim
P, = 0 igin, yani gerilmesi olmayan veya, bagka bir
deyisle, hi¢ bir istihsal basinci etkisi altinda bu-
lunmayan bir damarin kazilabilirligi sadece komurun
M, mukavemetine bagh olacaktir.

Laboratuvarda yapilan Olcmeler gogunlukla M,
parametresi ile llgili olurken, bizzat kémirr ayak-
larinda yapilan olgmeler hem M, hem de P 'nin
tayini ve incelenmesini konu almislardir.

* Parantez Igindeki sayilar referans numaralarini
gOstermektedir,

1.2. Komirin Mekanik 6zellikleri

Bilindigi gibi kOmur tabakalasma duzlemlerine
paralel bandh bir yapiya sahiptir. Bu bandlardan
bazilar parlak bazlari ise mat goérindstedir. Bu
farklihi@in arkasindaki gercek yapi arastiriinca par-
lak kisimlarin vitrit ve klarit, mat kisimlarin ise
durit ve fusit ismi verilen kdmiur maddelerinden o-
lustugu anlasgilir.  Bunlann icinde vitrit, klarit ve

fusit gevrek, dirit ise sert ve siki yapilidir.

Mekanik kazi bakimindan en blyik zorluk, sert
yapisindan dolayr diritten gelir. Buna karsilik Ust-
Uste gelen sert komur bandlan arasinda fusit gibi
mekanik mukavemeti cok dusiik maddelerden mey-
dana gelen ince bir sgerit bulunacak olursa, dama-
nn bir batln olarak kazisi gok kolaylasir.

Genellikle parlak kdmdrler kolay, mat gdrunis-
G kdmdarler ise zor kazilmaktadir.

Komurin mukavemet degerleri gok dedisik ol-
makla beraber, basinca karsi 60 - 600 Kg/cm®, cek-
meye kargi da 6 - 40 Kg/cm® sinirlari hemen bii-
tun kémurleri icine alacak genisliktedir. Gerek ba-
sing gerekse g¢ekme mukavemetleri, tabakalasma
ve klivaj dizlemlerinin tatbik edilen kuwvete para-
lel veya dik olusuna gore oldukca degisik deger-
ler alirlar. ingiliz Kémiirleri {izerinde yapilan aras-
tirma sonuclarina dayanilarak ¢izilmis olan Sekil
1 deki grafikler bu hususta kafi bir fikir vermekte-
dir (2). Grafiklerde ayrica, ucucu madde esasina
gore yapimis olan siniflandirmaya gére disuk ve
yuksek ucucu maddeli kdmdarlerin daha mukavim,
buna karsilik ortalama % 10 - 30 ugucu maddeli
kOmdrlerin ise daha zayif olduklarn gdrulmektedir.
Kazilabilirlik agisindan bu grafiklerden gikanlacak
bk diger sonuc da, tabakalagma diizlemleri ile tat-
bik edilen kuwvet arasindaki yon durumunun ancak
ugucu maddesi az veya cok olan kdmdirlerde 6nem-
li olacagi, uygulama bakimindan % 10-30 nispe-
tinde ugucu maddeli kémirlerde bodyle bir sorunla
karsilasiimayacagidir.
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Sekil 1
Kémirin Basinca ve Cekmeye Karsi Mukavemet)
(Tek Eksenli)



Diger yandan komir damar iginde iken ¢ok
daha kansik basing sistemlerinin etkisi altindadir.
Bizzat ayakta, yani komir cephesinde iki eksenli
bir basing bahis konusudur (Sekil 2). Damarin igi-
ne dogru gidildikge artik kdmur Ug eksenli basing-
lann etkisi altina girmeye baglar, i¢ kisimlardaki
gercek basinc dagiiminin ne sekilde oldugu bilin-
memekle beraber

seklinde bir basing sistemnin varhgini kabul etmek
akla daha yatkindir.

&

Sekil 2
Damar iginde Bir Kémiir Elemanina Etki Eden
Basinclar

Damar igindeki bu karnsik basing sistemlerinin
etkisi altinda kOmir mukavemetinin alacagi sekil-
ler, gene laboratuvar deneyleri ile incelendiginde,
Sekil 1 dekine benzer U fipi egrilerin varh@ tekrar
dikkati cekmektedir (Sekil 3 (a) ). Mamafih, atmos-
fer basinci altinda en kuwvetli ve en zayif kédmir-
lerin mukavemetleri arasindaki oran 14:1 iken, nu-
muneye  butln cevresi boyunca yiksek degerde
basinglar tatbik edince bu oranin 2:1'e dusmesi
giafikten cikarllacak en Onemli sonugtur. Yiksek
basinclarin etkisi altinda (yani damarin ic kisim-
larinda) iken, cinsleri ve yapilari ne olursa olsun
bitiin kdmiirler ayni mukavemete sahiptir. Cepheye
yaklastikga gerilmelerdeki dengenin bozulmasi yi-
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Sekil 3
Cok Eksenli Basinclar Altinda Kémir Mukavemeti
(a) iic Eksenli, (b) Iki Eksenli

zunden farklilasmalar baslamakta ve bizzat ayada
ulagildiginda, arina dik dogrultudaki basing sifir
oldugu igin, kOmdir artik iki eksenli basing sistem’
lerinin etkisi altina girmektedir. Sekil 3 (b) iki ek-
senli basinca tabi tutulmus kémir numunelerinden
alinan neticeleri gostermektedir. Bu grafikten gikari-
lacak 6nemli sonu¢c da sudur: Kinlmanin tegetsel
gerilmelerin etkisi altinda meydana gelmesi halin-
de, aksiyal gerilmenin meseld 140 Kg/cm?® degeri
icin tegetsel gerilmenin 300 Kg/cm?® olmasi kafi ge-
lirken (Sekilde x, noktasi), aksiyal geriimenin et-
kisi altindaki bir kinlmada tegetsel geriimenin 140
Kg/cm?® lik degerine aksiyal gerilmenin 680 Kg/cm?®
lik bir degeri tekabul etmektedir.

1.3. lstihsal Basinci

Komdir ayaklarinda, surekli istihsalin bir neti-
cesi olarak meydana gelen basin¢ sistemleri Uze-
rinde Otedenberi yogun calismalar yapilmistir. Co-
gunlukla tavan kontroli ve tahkimat sorunlari ile
ilgili amaclara yonelik olarak yiritiulen bu calisma-
larin bulgulari, kdmir mukavemetinin cok yonlu ba-
sinclar altinda gosterdigi  degisiklikler g6zoniine
alindiginda mekanik kazi bakmindan da 6nem ka-
zanmaktadir.

Sekil 4 de, calisimakta olan bir ayakta mey-
dana gelen istihsal basincinin, uzun suredir her-
kes tarafindan kabul edilmis bulunan klasik sekli
gorilmektedir. istihsal basinci dagilimina ait biitin
teorilerde, damar ({zerinde normalin Uzerinde bir
basing artisinin varh@ tartismasiz kabul edilirken,
ayak gerisinde de ayni durumun mevcut olup olma-
di§r hususunda arastinicilar arasinda goris ayri-
hgr vardir. Mamafih Kazlabirllk igin 6nemli oian
damar (zerindeki basingctir.

Sekil 4
Bir Komur Ayagindaki Basing Dagilisinin Klasik
Olarak Gosterilisi

istihsal basincinin maksimum degeri ile, arn-
dan olan s uzakhginin gergede yakin olarak bilin-
mesinde yarar vardir. Zira s mesafesi ne kadar bi-
yuk olursa, basincin arindaki kémir Uzerine etkisi
de o nispette az olacaktir. Ayrica, Sekil 3 (a) daki
grafiklerin 151§1 altinda incelenirse, istihsal basin-
cinin maksimum degerinin damar icine dogru kay-
mas! ile kOmir Uzerinde «mukavemeti daha da ar-
tinci» bir etkinin gorilmesi de muimkindir. Nite-



kim Spruth, rambleli ayaklarda kazi islerinin genel-
likle daha kolay olduguna deg@inerek bunu ramb-
leli metodlarda s mesafesinin gdcertmeli metodlar-
dakine nazaran daha kisa olusu ile izah etmistir
(3).

Sekil 5
Rambleli ve Gocertmeli Ayaklarda
Basinc Dagilisi (3)

Cesitli arastincilar s mesafesi icin ila 15 met-
re arasinda degisen degerler ortaya atmaktadirlar.
Bu mesafe Spruth'a gore 10, Gillitzere goére 10 -
15 (4), Jacobi'ye gore ise 7 metredir (5).
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Sekil 6
Jacobi'ye Gore Ayakta Basing Dagilisi

istihsal basincinin kazi kuwveti (zerindeki et-
kisine gelince, laboratuvar deneylerinden alinan
sonuglar ilk anda beklenildigi gibi dedgildir. Nitekim
Evans ve Pomeroy cesitli kdmidrler lzerinde yap-
tiklari deneylere dayanarak, arazi basincinin tem-
silen tatbik edilen kuwvetle birlikte kesme kuvveti-
nin de arttigini bildirmektedirler (2). Temsili arazi
basinci kdmirin basing mukavemeti degerine yak-
lagirken kesme kuwveti maksimum olmakta ve son-
ra birden dismektedir (Sekil 7). Su halde istihsal
basinci .degeri ancak kOmdirin basing mukaveme-
tine yaklastigi Olciide kaziya faydall olabilmekte-
dir. Dolayisiyla istihsal basincinin arna olan uzak-
g1 kadar maksimum de@eri de 6nemlidir. Bu de-
ger Kegel'e gbre normal arazi basincinin 25 (6),
Fritzsche'ye gére 2 - 4 ve Jacobi'ye gore Ise 4 ka-
tidir.

1.4. KlivaJ Sistemleri

Damar iginde bulunan «tabakalasma diizlem-
leri, Klivajlar, cok ince kilcal catlaklar» gibi ayril-
ma vyuzeyleri mekanik mukavemet bakimindan bi-
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Sekil 7

Arazi Basincinin Kesme Kuvveti
Uzerindeki Etkisi (2)

Sekll 8

Kegei'in Kiris Teorisine Gore Ayaktaki
Basing Dagilisi (6)

rer zayifllk ifade ederler. Tabakalasma dizlemleri
tavan - taban arasinda paralel bir sekilde uzandigi
icin uygulamada pek dikkate alinmazken, klivaj sis-
temleri Kazilablrlik bakimindan c¢ok blyuk bir 6-
nem tasimaktadirlar.

Genellikle tabakalasmaya dik istikamette olu-
san Kklivajlar, buyukliklerine gore «ana ve tali kli-
vajlar» diye ikiye aynlir. Her ki klivaj sistemi de
birbirleriyle 80-90 derecelik bir aci yapmaktadir-
lar.

Ana Kklivajiarla kazi yonu arasinda, mekanik
kazida elde edilecek kolaylk bakimindan c¢ok bi-
yuk bir baglanti vardir. Bu durum bilhassa kazi si-
resince kesme istikameti hic degismeyen saban-
lar icin bdyledir.  Uygulamadaki tecribeler, kazi
yoni ile ana Klivaj sistemleri arasinda 25 - 30 de-
recelik bir agi bulunmasinin en uygun durum ol-
dugunu gdstermektedir. (Sekil 9) (7). Keza labo-
ratuvarda yapilan deneylerde de kazi yonu ile Kli-
vajlar arasindaki aci 90° iken kazi kuvvetinin mak-
simum oldugu, 45 veya O dereceye yakin acilarda



Sokil 9
Kazn Yoniiniin Klivaj Sistemlerine Gore Uygunlugu

ise en iyi neticenin alindig1 tespit edilmistir. Sekil
10 da kaz1 yoniu ile klivaj diizlemleri arasmndaki
actya bagh olarak meydana gelebilecek muhtemel
kirllma tipleri verilmistir. Sekil 11 de ise bir komiir
damarmi temsil etmek lizere komiir tozu - cimento
karigimindan yapilan bir model ayakta zayif yiizey-
lerin kazz ve kinlma olayinda nekadar biiyikk bir
etkisi olabilecegi goriilmektedir (8).

Sekil 10
Klivaj Durumlarma Gore Cesitli
Kinlma Sekilleri (2)

2. Kazlabililik Tayininde Kullamlan Metodlar

Komiinin  Kazilabilirliglnl ~ tayin etmek arzusu,
daha c¢ok, bir damarin komiir sabanlar ile kazilip
kazilamyacaginin - 6nceden bilinmesi ihtiyacindan
dogmus ve bunun icin cesitli metodlara bagvurul-
mustur. Bunlar arasinda «darriara belli bir tazyik
altinda ve birim zamanda igirilen suyun miktar»
veya «damar icinde acilmis capr belli bir delige

Sekil 11
Zayf Yiizeylerin Kaza Olaymdaki Onemi

yerlestirilen tavan civatasi tipinde bir demirin geri
cekilmesi ile meydana gelen oyugun hacmi» gibi
buytikliiklerin Kazlabiliflik icin bir ol¢li olarak alin-
mast da vardir. Burada sadece halen kullanilagel-
mekte olan metodlardan li¢ tanesine deginilecektir.

_ (i) Komir Mukavemetini Damarda Tayin Ge-
reci (Penetrometer)

Bu gerec kuvvet tatbiki ile bir celik cubugun
damara batirilmasi esasina dayanir. Cubugun da-
mar icine battigi uzunluk ile bu is icin gerekli It-
me kuvveti arasindaki baginti, kOmiirtin arindaki
mukavemeti hakkinda bir Olgii olarak kullanilmak-
tadir.

Sistem, yiiksek basing saglayabilen bir hidro-
lik el pompasi, iki hidrolik gerdirlci silindir, bir
destek kirisi ile ucunda delici ucun bulundugu bir
itme silindiri ve bazi yardimci parcalardan meyda-
na gelmistir (Sekil 12). Destek kirisi, sekilde de
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KOMUR MUK AVEMETI YERINDE TAYR. GEREC
(PENE TROME TER)

Sekil 12
Komiir Kukavemetini Damarda Tayin Gereci
(Penetrometer) (9)
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goruldugu gibi tavan - taban arasinda sikioa ger-
dirildikten sonra, itme silindiri ve delici ug, isteni-
len seviyede ve damara dik olacak sekilde bu ki-
rise tespit edilmektedir. Bundan sonre el pompasi
calistinlmakta ve delici ucun damar igine dogru
her 6 milimetrelik ilerlemesine tekabil eden hidro-
lik basinc goOstergeden okunarak kaydedilmektedir.
Sartlar elverdigi taktirde delici u¢ damar icine 15
cm girecek sekilde deneye devam edilir.

Deney neticelerinin dogrulugu, destek Kiriginin
hicbir kayma ve oynamaya meydana vermeyecek
sekilde sikica gerdirilmis olmasina baghdir. Bir di-
ger husus da delici ucun biyuk zorlanmalar altin-
da herhangi bir egilmeye maruz kalmamasi gere-
gidir.

ingiltere'de genis bir uygulama alani bulmug
olan bu gerec, istinsal basinci ile klivaj sistemleri-
nin etkisini de icine alarak, kémurin damar icin-
+deki mukavemet durumu, yani Kazilabilirlik hakkin-
da oldukca guvenilir bilgiler vermektedir. Bu du-
rum, bircok komur ayaginda yapilan Olcme neti-
celerini yansitan Sekil 13 deki grafiklerden acikca
gorulebilir.
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Sekil 13
Penetrometer ile Yapilan 6lgmelerde Arazi Basinc
(a) ve Klivaj Sistemlerinin (b) Mukavemet
Uzerindeki Etkilerinin Tespiti (10)

itme silindiri, ve delici ucu tavan - taban dogrul-
tusuna dikey duruma getirmek suretiyle, bu geregle
tavan veya taban taslarinin sertligi de olctlebilmek-
tedir.

(i) Schmidt Geri Tepme Cekici

Bu gere¢c de Almanya Komur Endustrisinde
cok genis bir kullanma alani bulmustur. Kémir da-
mar kadar tavan ve taban taslarnin sertligi ve

12

elastik Ozellikleri hakkinda da, bu basit gerec va-
sitasiyla fikir sahibi olunmaktadir. Gerecin calis-
ma prensibi goyledir : v vurucu ucuna y yayl vasi-
tasiyla bagl olan ortalama 0.4 Kg. agirhgindaki'm
kitlesi, t, pozisyonunda iken, y yayinda depolan-
mis olan enerjiye sahiptir. Serbest birakiinca bu
enerji yardmiyla k kolu harekete gegcmekte ve v
ucu vasitaslyla damara bir darbe yapilmaktadir.
Damardan gelen reaksiyona gore uc geri tepmek-
tedir. x geri tepme miktarinin a mesafesine gore
yuzde nispeti damarin mukavemeti ve elastik 6zel-
ligi icin bir 6lci kabul edilmektedir.

Schmidt Cekici

Deney yapilacagi zaman, darbenin tatbik edi-
lecedi komir cephesinin yeni aciga ¢ikmis olmasi,
catlak ve kinimalardan uzakta bulunmasi ve geki-
cin deney yuzeyine tam dik olarak tutulmasi dikkat
edilecek baglica hususlardir. Sekil 15 de, Borges'e
gore komir mukavemetleri ile Schmidt Cekici ne-
ticeleri arasindaki baginti gorilmektedir. En sert
kdmir dikkate alindiginda sabanli kazinin 1961 de-
ki Ust sinin G =50 iken, bugin bu deger saban
teknigindeki gelismelerden dolayr 601 gecmis bu-
lunmaktadir.

P
-’

e Gok sert kéwmde
goak == gurusmle komde
| e GG LG kEMiir e

have (&g form

Bosing
LG T

100 b Friobaman o
a/ =
- o
o 2 romp— BT T,
¢ i0 20 30 Ho  Se b T

——

—— Geri tepme defers &

Sekil 15
Schmidt Cekici ile Yapilan Olgmelere Gore
Komir Mukavemetleri (11)



Schmidt Cekici ile yapilan 6lgmelerin damar-
daki 'klivaj durumlan ile istihsal basinci etkilerini
tam olarak yansitmadigi bizzat Aiman arastiricilar
tarafindan da kabul edilmektedir (11).

(H) Diisirme Metodu

Laboratuvarda uygulanan bir metod olup Ame-
rika, Rusya ve diger bircok Ulkede uzun sire kul-
lanilmistir. Bugiin Rusya, Polonya ve Japonya gibi
ulkelerde Kazilabilirlik'in tayini icin bu metoddan ya-
rarlaniimaktadir. Polonyalilar metodu kendilerine
gore degistirerek, Rus arastiricisi Prodotjakonov'-
un sertlik indeksinden % 30 daha disik degerli
bir kazilabiriik indeksi tesis etmiglerdir. Yapilan si-
niflandirmaya gére f = 04 — 12 araligi cok iyi,
f =12 — 20 aralig orta ve f> 2 degerleri de
cok zor kazitabilir kdmiurlere tekabll etmektedir.
Hattéd cesitli makinelerin gunlik istihsal kapasitele-
rini dahi bu f Kazilabiliriik indeksi ile baglantilayarak
f > 12 sininndan sonra kazi makinelerinin artik
ekonomik olmaktan ciktiklan iddia edilmektedir (12).
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Sekil 16
Polanya Kazilabiliriik indeksine Goére Kazi
Makinelerinin Kapasite Egrileri (12)

Pomeroy Disirme Metoduna benzer sekilde
standart bir gerec yapmistir (13). Tane buyUkligu
32 — 95 mm arasinda olan 100 gram kdmdir, Se-
kil 17 de gorulen silindirik kabin icine yerlestirilip
1.816 Kg. agirhigindaki m kitlesi 20 defa bu ko-
miriin Uzerine dusurilmektedir. Kémir elendikten
sonra, 3.2 — 95 mm tane blydligl aralijinda ka-

lan kdmir miktar  «Kinlma Mukavemeti  indeksi
(KIM.L)» olarak tariflenmektedir.
Metodun biraz degisik bir sekli Japonya'da

kullaniimaktadir 14). Ayakta damarin tc ayn bdl-
gesinde (Sekil 18, N,, N,, N, bdlgeleri) ve st orta
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Sekil 17

Diisirme Gereci ve Kémir Mukavemeti (13)
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Sekil 18
Distrme Metodunda Ayaktaki Numune Alma Yerleri
ve Bulunan Neticelerin Kesme Kuwveti He Bagintisi
F, : Arakesmenm Gevreklik degeri,
F : Damarn ust seviyesinin gevreklik degeri,
ve bunun gibi

13



ve alt,kisimlardan alinan numuneler 5— 75 cm
tane buyuklugli araliginda kalacak sekilde kiril-
maktadir. Bu kdmidrlerden alinan 4.5 Kg. agirigin-
daki numune, kalinigi 12 mm olan bir celik plaka
lizerine 1.83 metre yilkseklikten ve iki defa diisii-
rilmektedir. Kinlan Komirler 50, 37.5, 25, 18 ve
125 mm lik eleklerden elenmek suretiyle gene yiiz-
de nispetlerine dayanan bir aKirlabillrlik  (veya
Gevreklik) sayisi bulunmaktadrr. Fo He gOsterilen
bu isayl ne kadar blyik olursa kazi da o nispette
kolaylasmaktadir.  Kazi makinelerinin  Kirilabilirllk
degerlerine goére uygulama olanaklari Sekil 19 da
verilmigtir.
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Sekil 19
P, Gevreklik indeksine Gére Kazi Makinelerinin
Uygulama Sinirlan (14)

3. Sonug¢

Gorlldigl gibi bir damarn  mekanik olarak
kazilabilmesi ©zelligi ¢ ana faktdre bagh olmak-
tadir: Komuriin mekanik mukavemeti, kllvaj sistem-
leri ve istihsal basinci. Her tcunun de etkisini bir-
likte icine alacak sekilde belirlenecek bir «Kazila-
bllirllk» kavramini, deneysel veya matematik yollarla
ifade edebilmek amaciyla cok sayida calisma ya-
piimigsa da, herkes tarafindan kabul edilebilecek
bir metod veya formil heniiz bulunmus dedgildir.

Kisaca ¢zetlemek gerekirse :

1 — Ugucu madde miktan % 10 ila 30 arasinda
olan komirlerin kazisi gok kolaydir. Bu si-
ninn digina  dogru gikildikca kaziya karsi
mukavemet de artar.

2 — Parlak kémiirler kolay, mat koémiirler ise zor
kaziimaktadir.

3 --- Kazi yonii bakmindan en uygun olan duru-
mu, ana kllvaj sistemine gére sifir ile 45 de-
recelik acl yapacak sekilde olan yaklasimlar
teskil eder. Ayak istikametinin tespitinde bu

hususun mutlaka g6zoniine alinmasi gerekir.
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istihsal basincinin  mekanik kazi {izerindeki
etkisi hakkinda ileri strulen gorusler degisik-
tir. Genellikle bu etkinin yumusak kémdrler-
de olumlu oldugu, sert kémiirlerde ise ayni
etkinin gorllebilmesi icin basin¢g degerinin
cok vyiksek olmasi lazimgeldigi kabul edil-
mektedir. Diger yandan Alman ve ingiliz a-
ragtincilan istihsal basincinin ancak sabanli
kazida ©nemli olabilecegini  savunurlarken
Japonlar bunun tam aksi birgdrisle ortaya
cikmaktadirlar.

Ramblell calisma seklinin mekanik kazi Uze-
rindeki etkisi, gocertmell sistemlere nazaran
daha olumludur. Bunu, istihsal basincinin
ramblell metodlarda arina daha yakin olma-
sl sebebine baglamak mumkindiir.

Batrma Gereci  (Penetrometer) lie yapilan
Olcmeler, bir nispet dahilinde istihsal basinci
ve Kllvaj durumlarnni da yansitmakta, dola-
yislyla damarin kaziya karsi mukavemeti hak-
kinda oldukca glvenilir bilgiler vermektedir.

Schmidt Cekici ile alinan neticeler, kllvaj ve
istihsal basinci etkilerini yansitmadidi igin tek
baslarna «Kazilabillrlik»  6lgiisii  olamamak-
tadirlar. Ancak damar stampina alt mukave-
met profillerinin teskilinde yarar saglamak-
tadrr.

Distirme Metodu cesitli Ulkelerde ayn sekil-
lerde kullanilmakta, ahnan neticeler de gene
farkl olarak degerlendiriimektedir. Polonya
ve Japonya'daki uygulamalarda, damarlarin
« Kasilabilirlik» lerl bu metod sayesinde sayi-
sal olarak bulunmakta ve kazi makineleri ge-
rek teknik gerekse ekonomik olarak uygula-
nabilme sinirlar cizilmektedir. Ancak bu ba-
gintt ve sinirlarin, batin Ulkeler tarafindan
gecerli olarak kabul edimis standartlar ol-
madigini da burada belirtmek gerekir. ,,
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Duyuru :

1971 yilinda duizenlenmig olan TURKIYE MADENCILIK BILIMSEL
ve TEKNIK II. KONGRESI tebligler kitab1 20 TL. mukabilinde oda-
mizda satiimaktadir,

Miuiracaat : Maden Mihendisleri Odast

DUYURU

«Madenciligimizin Yapisi ve Sorunlar» Isimli oda yaymmzda, Man-
yezit Madenciligi yapan yabanci sermayeli sirketler arasmda Comag Con-
tinental Maguezit Ltd. Sti. de yeralmaktadir. Ancak, adi1 gecen sirket oda-
miza miiracaatla yabanci sermayeden devir alindigim ve % 100 yerli ser-
mayeli bir sirket oldugunu belirtmis ve belgelemis bulunmaktadir.

Bu durumu sevindirici bir olay ve madencilig¢imiz acisindan olumlu
bir adim olarak nitelemekte, bundan sonraki calismalarinin iilke yara-
rma olmasim dilemekteyiz.

MADEN MUHENDISLERI ODASI
YONETIM KURULU

Madencilere, Sanayicilere Duyuru

2000 e yaklasan tiraji ile Madencilik dergisi Madencilikle ilgili
her tiirlii makina ve techizatin reklamimin yapilabilecegi yegane yaymn
organidir.





