G. L. I. TUNCBILEK BOLGESINDE
YURUYEN DRAGLINE TATBIKATI

Fahri ERGUN (%)
Tahir PARLAK (xx)

Ozet :

G. L. 1. Tuncbilek Bolgesi acik isletmelerinde ekskavator-kamyon dekana} sis-
temi ile cahsiimaktadir. Maliyete tesir eden ana unsurlardan isciliklerle, doviz sar-
fim gerektiren yedek parca fiatlanmn devamh sekilde yiikselmesi karsisinda bu sis-
temde degisiklik yapilmasi zarureti dogmustur.

Eyliil/1970 aymdan beri basan ile uygulanmakta olan yeni dekapaj calisma
usuliinde, komiir iizerindeki oOrtii topragi muayyen bir nisbete kadar mevcut eks-
kavator-kamyon kombinasyonu ile alinmakta, geri kalan kisom ise, «Dragline» adi
verilen ve kamyon nakliyati ile toprak dokiimii icin liizumlu arazi istimlakini ber-
taraf eden bir techizat iinitesi ile kaldirlmaktadir. Acik isletme rantabilitesine genis
olciide katkis1 bulunan bu yen idekapaj metodu, kesif sis haric her tiirli hava
sarflarmda ve yilin her mevsiminde uygulanabilmektedir.

Asagidaki yazida, memleketimizde ilk olarak Tuncbilek Bolgesinde tatbikatina
baslanan Dragline dekapaj metodu hakkinda kisa bilgi verilmektedir.

1. Genel Bilgiler :

Komiir istihsilinde acik isletme metodlarimn, yeralti isletmesine nazaran bir
cok avantajlar1 yaninda bilhassa komiir zayiatinin asgariye inmesi gibi memleket
servetinin degerlendirilmesi yoniinden miihim ekonomik ustiinliigii bulundugundan
Miiessesenin diger Bolgelerinde oldugu gibi Tuncbilek Bolgesinde de agik isletme
sahalarinin ekonomik limitin miisaadesi nisbetinde genisletilmesine gayret sarfe-
dilmektedir.

Bu gayretin sonucu olarak gerek acik isletme tretiminde gerekse Toprak/Ko-
miir nisbetinde devamli artiglar elde edilmistir.

Sekil: 1, Tungbilek Bolgesinin yillara goére agik ocak ve yeralti istihsil mik-
tar ve nisbetlerini, Sekil: 2 ise yillara gore Toprak/Komiir nisbetini (m3/ton) gos-
termektedir.

Acik igletmenin uygulanmaya baslandigi 1943'de acik igletme tretimi  Bolge
dretiminin ancak % 12'si nisbetinde iken bu rakam 1950'de % 20, 1955'de % 32,
1960'da % 51, 1965'de % 60 ve 1970'de % 7*e ylikselmistir. Buna paralel olarak
komiiriin derinde buulndugu bazi sahalarda ekonomik verilerin miisaadesi nisbe-

x Maden Yiiksek Miihendisi G. L. 1. Miiessese Miidiirii
xx Maden Topografi Yiiksek Miihendisi G. L. i. Eftiid ve Tesis Subesi Miidiirii
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(SEKIL: 1)
Tuncbilek Bolgesi, Yillara Gore istihsal Durumu.
1973-1974
I Pian [Devresi %‘
1968 - 1972 IL. Plén Devresi
1943 -1847
1943
o 1 2 3 4 5 6
Toprak / Kemur nisbet (M)

(SEKtL: 2)

Tuncgbilek Bolgesinde Toprak/Komiir Nisbeti Artis. Durumu

tinde tedricen acik isletme sahasina dahil edilmek suretiyle Toprak/Komiir nisbe-
I plan devresinde 3,2 m3/ton'a, II. bes yil pldn devresinde ise 4,8
m3/ton'a ¢ikarilmistir. Bu rakamin III. bes yil plan devresinde 5 m”/ton'u asacagi

ti 1. bes y1

tahmin edilmektedir.

Bu memnuniyet verici neticelerin alinmasinda tevsi projelerinde en uygun kapa-
siteli acik igletme techizatinin se¢imi, yeni ve rantabl calisma uslillernin ve bu arada
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kademeli bakim ve tamir sisteminin tatbiki gibi ekonomik tedbirlerin rolii  biliyilik
olmustur.

2. Acik Isletmedeki Mevcut Calisma Usilii

Tungbilek acik ocaklarinda normal graben ustli ile calisilmaktadir. Hélen
caligilan sahalarda oOrtli tabakasinin ortalama kalinligi 60 m. olup, genellikle orta
sertlikte marn'dan tesekkiil etmektedir. Ortii tabakasi 15 cm.'lik Rotary tipinde de-
lik delme makineleri ile delinmekte ve patlayict madde olarak amonyum nitrat-ma-
zot karisimi kullanilmaktadir. Basamak (Graben) yiikseklikleri 8 ve 12 m. olup, 4,5
ve yd3'luk elektrikli ekskavatorlerle kazilip 24 ve 60 t'luk agir kamyonlara  yik-
letilerek ortalama 1,5 km. mesafeye tasinmaktadir. Ustii agilan komiir 4,5 ydS'liik
ekskavatorlerle kazilarak 20 - 24 t'luk kamyonlar yiikletilerek kribldj veya lavvara
tasinmaktadir.

Asagidaki fotograflarda delik delme makinast ile, dekapaj kademesi calisma
durumu goriilmektedir.

RESIM : 1)
Delik Delme Makinasi
(Drillmaster)

3. Yeni Calisma Sistemi Etidi :
3.1. Giris :

Toprak/Komiir nisbetinin artmasi, isgilik ve doviz gerektiren yedek parca temi-
nindeki giicliik ve fiatlaun devamli olarak yiikselmesi karsisinda acik isletmeye mii-
sait sahalara yenilerinin ilavesi icin komiir ustiindeki Ortli tabakasinin kaldirilmasi
usillerinde daha rantabl degisiklikler yapilmasi zarureti goriilmiis, yapilan etid ve
yerinde incelemeler sonucu Tuncbilek Bolgemizde toprak kalinligini muayyen nis-
bette mevcut usillerle indirdikten sonra gen kalan kismin kamyon nakliyatini ber-
taraf eden Yiirlyen Dragline (Dieglayn) ile kaldirilmasinin miimkiin olacagr ve
bliylik ekonomi sagliyacagi sonucuna varilarak ikinci bes yillik plan devresinde o6n-
goriilen tevsi projesinde bu usiiliin tatbikine kaiar ver ilmistii.
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Dekapaj Topraginin

(RESIM : 2)

10 Yds liik ekskava-

torlerle 60 ton'luk kamyonlara yiliklenmesi

Kullanilacak Dragline'nin eb'at ve kapasitesi ile bu usille kaldirilmasi

gerekli

ortii tabakasinin kalinligt asagida belirtilen veri ve ushller ile tayin ve tesbit edil-
mistir.

3.2. Veriler :

Yilhik  istihsal ... ..

Ortalama komir kalinhigr .

Tuvonan komir kesafeti . .

Toprak cinsi ............... . . .. . . ... .:

Kabarma emsali ......... ... ... ... .. . :

Komir sevi ... ...

Gevsetilmis  toprak

Dokiilen topragin sevi .

sevi . ..

Dilim genigligi ................... .. .. .:

Komiir sev dibi ile

atilan topragin

sev dibi arasindaki uzaklik .

Dragline calisma saati

2 400.000 ton

9 m

1.5 ton/m3
Orta sertlikte marn

1,40

70°

60°

33 12
30 m

12 m
6000 saat/y1l

3.3. Toprak Kahnhgma Gore Kepce Hacminin Tayini :

Yilda 2.400.000 ton veya 1.600.000 m3 komiir istihséli icin

zayiat dahil tak-

riben 200.000 m2 sahanin agimasi gerektigi kabul edilmistir
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Bir Dragline'nin 1 m3 kepce hacmine tekabiil eden Q istihsal

1 deviri (Cycle) 50 saniye

de yapmasi

1 saatde 50 dakika caligmasi

Kepce ve operator randimanini 0,7

Kabarma emsalini

1,40 almak

suretiyle

miktar1 takriben



50 san./dak. x 60 dak. x 0,7
Q = =30 m3/saat olmaktadir.
50 san. x 1,40

16 mS kepce hacminden daha biiylik makinalar igin devir siiresi 55 saniye ci-
varinda alindigindan bu rakam 27 mS/saat hesaplanmistir.

Bu rakamlar ve Dragline yilda 6000 saat caligarak 200.000 m? saha agacagi
g0z Oniline alinarak mubhtelif toprak kalinliklarina gore kaldirilmasi gerekli toprak
miktar1 ile bunun icin lizumlu kepge hacimleri asagidaki cetvelde hesaplanmistir.

Kaldirilacak Toprak

Toprak Miktan Liizumlu Kepce Hacmi
Kalinhg Yilda saatde
(m) m3 m’ w3 yd3
10 2.000.000 333 11,1 14,5
12 2.400.000 400 133 17,4
14 2.800.000 467 15,5 20,2
16 3.200.000 533 20,5 26,8
18 3.600.000 600 22,2 29,1
20 4.000.000 667 24,7 32,3
22 4.400.000 733 27,1 35,5
24 4.800.000 800 29,6 38,7

3.4. Toprak Atma Mesafesi

3.2'deki kabul edlien verilere gore cizilen grafikten (Sekil : 3) mubhtelif toprak
kalinligina gore lizumlu toprak dokiim uzakliklart ve bu uzakligi temin icin ge-
rekli «Boom» uzunlugu (33° boom agisinda) asagida gosterilmistir.

Toprak Dokiim 33° de Boom

Toprak Mesafesi Uzunlugu
Kalinlig: Metre FtT Metre Ft.
10 50,5 166 51,87 170
12 55,5 182 57,83 190
14 60,5 198 . 63,79 209
16 65,5 215 69,75 229
18 70,5 231 75,71 248
20 75,5 248 81,67 268
24 85,5 281 93,60 307

3.5. En Uygun Toprak Kalinlig1 ve

Dragline Eb'adinin Tayini :

3.2., 3.3. ve 3.4. maddelerindeki maliimatin standart Dragline Kkapasiteleriyle
miistereken tetkiki neticesi Tungbilek Bolgemizde komiir iizerinden, miikerrer de-
kapaj yapmaksizin bir adet Dragline ile 20 m kalinliga kadar toprak kaldirilmasi-
nin miimkiin oldugu, fakat bu isde kullanilmasi gerekli biiyiik eb'atdaki Dragline'-
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(SEKIL: 3)

orti Tabakasi Kalinliklarina Gore Toprak Atma Mesafeleri.

nin gerek fazla yatirima ihtiyac gostermesi ve gerekse mevcut isletme sartlarina go-
re uygun olmiyacagi hususlart goz Oniinde bulundurularak en uygun sekilde orta
biiyiikliikteki bir Dragline ile 12 - 14 m. kalinhigindaki topragin kaldirilmasi ola-
cagl neticesine varilmig ve bu sebepten 60 m. boom uzunlugu ve 15 m3 civarinda
kepgce hacmi secilmistir.

Bu esaslar dahilinde yapilan ihale sonucu 15 m3 kepce hacminde ve 62,5 m.
boom uzunlugunda olan bir Yiiriiyen Dragline satin alinarak 23.3.1970 tarihinde
Tuncbilek Bolgemizde montajina baslanmig ve 10.9.1970  tarihinde servise  kon-
mustur. Montaj, bir firma uzmani nezaretinde taammen Miiessesemiz elemanlari
tarafindan yapilmistir.

3.6. Sahn Alman Dragline'nin Ozellikleri :

imal eden firma ... ... ... . .. ~........: Page Engineering Co.
Chicago — U.SA.

Modeli ......................................... 736 Elektrikli Yiriliyen
Dragline

Kepce Hacmi ... ... ... . . .......2 15 m3 (20 yd3)
Boom uzunlugu ... ... . ... .. . ... .. . . : 625 m (205 Ft)
Azdmi dokme mesafesi ... .. ... .. ... .. ... : 59 m

» » yuksekligi . ... ... ... .. .0 29 m
Kaldirma kapasitesi .........................: 42 ton
Yirime hize . ... ... ... .. .. .. .. .. : 55 m/dak.
Calisma agirhgr ... . ......... .. . . .: 795 ton
Kepge aguligr ... ... .. .. .........:2 16 ton
Cycle (dokis zamam) .. ... . .. 49 saniye
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Yiiriiyebilecegi max. yol meyli ....... . .. . % 8

Enerji sarfiyatt ... ... ... ... .1 6,5 Kwh/m3
Kaldiric1 motor gicii ... ... ... . ... .......1 625 HP

Ana motor glcii. ............................: 1500 HP
Kule doniis motoru (2 adet) . . . . . ......1 1375 HP
Yiirtiylls motoru. ............................: 375 HP

4. Yeni Calisma Sisteminin (Dragline Metodunun) Uygulanmasi :

4.1. Dragline Calisma Sahasinin Hazirlanmasi :

Tuncbilek Bolgesinde muayyen miktarda yedek hazir komiir sahasi elde tutula-
rak calisilan sahalarin Ortli tabakast onceden hesaplanan kalinliga ininciye kadar
mevcut ekskavator-kamyon kombinasyonu ile alinmakta ve geri kalan kisimlari Drag-
line operasyonuna terk edilmektedir.

Asagidaki sekilde bir sahanin acgik isletmeye misait kisminin Dragiline'a hazir-
lanis1 ve ekskavator-Dragline kademelerinin durumlari gosterilmistir.  Ortii tabaka-
kasinin (A) kismu 4,5 yd3'lik ekskavatorler ile, geri kalan (B) kismu Dragline ile
alinacak ve damarin bir fay ile derin atilan (C) kismi da yeralti isletmesi ile cali-
silacaktir.

- — —

57777

Y 777
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.

-

(SEKIL: 4)
Dragline Metodunun Uygulanacagi Sahanin Hazirlanmasi.

4.2. Genel Uygulama :

Dragline metodunun genel uygulamasi Sekil : 5 ve 6'da sematik olarak goste-
rilmistir. Komiir tlizerindeki Ortii tabakasi, kalinlik ve genisligi Onceden tesbit edi-
len dilimler halinde Dragline ile alinarak yandaki komitri alinmis dilime aktarilir.
Dragline calismasina, dilim basindan basliyarak dilim sonuna kadar devam eder ve
miiteakip dilimin basina ylriiyerek gelir.

Dilimlerin muntazam olabilmesi i¢in Dragline 6nce (!) durumunda kilavuz di-
limini agar ve sonra (2) durumuna gecerek dilimin ger kalan genisligini alir. Bu
suretle tlizeri agilan komiir, Dragline"boom izdiisiim mesafesi disindan takip eden
ekskavator-kamyon kombinasyonu ile istihsal edilir.
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(SEKIL: 5)
Dragline Metodu Uygulama Sahasi Genel Vaziyet Planai.
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4.3. Kilavuz Diliminin Acilmasi :

Dilimlerin muntazam olabilmesi icin, miiteakip dilm kenarinin diizgiin olma-
st gerekmektedir. Bunun igin Dragline genellikle once Sekil : 9'da goriilecegi lizere
(1) pozisyonunda oturarak D,) kilavuzunu acar ve topragi (HJ kismina  doker,
Dragline periyodunu azaltmak gayesiyle Swing hareketi ile kepgenin asagi inme ve-
ya yukari kalkma hareketi de miistereken yapilir. Bu miisterek hareketi sagliyabil-
mek ¢in kilavuz dilimi ile beraber dilimin geri kalan kisminin tst tarafi da alinir.
Kilavuz diliminin agilmasindan sonra Dragline (2) durumuna gecerek dlim genisligi-
nin geri kalan (D,) kismmi alir ve topragi, (H,) harmanina doker.

4.4. Dilim istikametleri :
Dragline c¢alisma dilimleri genellikle 30 m. genisliginde olup, uzunluklari pa-

nonun ve arazinin durumuna gore degismektedir. Dilim istikametleri komiir dama-
rinin yatim derecesine, heyelan durumuna, su gelirine ve Kkomiir nakil yollart ile
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(SEKIL: 6)
Drag-line Metodu Uygulama Sahasi Genel Kesiti.

diger isletme sartlarina gore damar istikametine, damar istikametine dik veya dia-
gonal olmaktadir. Bu her ti¢ dilim seklinin oldugu gibi, Dragline calisma istikame-
ti ile pano calisilma istikametinin de bazi avantaj ve mahzurlari mevcuttur. Bun-
larin mihim olanlar1 asagida kisaca izah edilmistir.

4.4.1. Drgline, Damar Yatimma Paralel Cahsmaktadir (Sekil : 7)

Toprak damar istikametinde zemin Ttlzerine dokiildiigiinden Kkaldirilacak — orti

tabakasi, diiz damarlardaki kaldirilacak oOrtii tabakasina esitdir.

Dragline, diiz zemin tuzerinde hareket etmesi gerektiginden, Dragline'a hazirla-

nacak sahanin bu sarti yerine getirecek sekilde kademeli olmasi iktiza etmektedir.

Dilim baslarindaki yollar meyilsizdir.

4.4.1.1. Dragline, Damar Yatinrmma Gore
Meyil Yukan Cahsmaktadir : (Sekil . 7/A)
Dilimler igindeki komiir nakil yolu damar meylinde oldugundan, dolu kam-
yonlar meyil asagi gitmektedir.
Drenaj ve komiir yiikleme isi kolaydir.

Dilim genislikleri 30 m. oldugundan Dragline calisma zemininin ve komiiriin

heyelan etme tehlikesi azdir.
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(SEKIL, : 7)
Dragline’'nin Damar Yatimina Paralel Caligsmasi.

4.4.1.2. Dragline, Damar Yatimimna Gore
Meyil A«agi Caligmaktadir : (Sekil : 7/B)
Dilimler icinde dolu komiir kamyonlari meyil yukari calismaktadir.

Sular komir aynasinda toplandigindan, drenaj isi ve kOmir yiiklemesi  zor-
dur.

Dragline calisma zemininin ve komiiriin heyelan etme  tehlikesi cok azdir.

4.42. Dragline, Damar Istikametine paralel Calismaktadir : (Sekil : 8)

Dragline, damar istikametinde calistigindan, kademesiz ve diiz dilimler {ize-
rinde hareket eder. Buna mukabil bir dilim, digerine nazaran degisik seviyede ol-
maktadir.

Dilimler icindeki komir nakil yollan duzdiir.

4.4.2.1. Dragline Topragi Meyil Yukart Dokmektedir : (Sekil : 8/A)

Dragline cah«ma zemininin ve kOmiiriin heyelan etme tehlikesi ¢ok azdir.
Toprak yukari dogru meyille taban zemini tlizerine dokiildiiglinden  kaldirilan
ortli  tabakasi kalinligr azdir.

Dokiilen topragin kayma tehlikesi mevcuttu.

Sular, calisilacak pano kisminda toplandigindan drenaj isi zordur.
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Dilim baslarindaki komiir nakil yollan meyillidir. Dolu kamyonlar meyil asa-
81 calismaktadir.
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(SEKIL : 8)
Dragline'in Damar istikametine Paralel Calismasi.

4.4.2.2. Dragline Topragi Meyil Asagi Dokmektedir :  (Sekil . 8/B)

Calisilan dilimin, Dragline calisma zemininin ve kOmiiriin heyelan etme tehli-
kesi mevcuttur.

Toprak, a”ag1 meyilli, zemin tlizerine dokiildiigiinden, Kkaldirilacak Ortii tabaka-
s1 kalinhigr fazladir.

Sular calisilmis saha iginde toplandigindan drenaj isi kolaydir.

Dilim baslarindaki komiir nakil yolu meyilli olup, dolu kamyonlar meyil yu-
kar1 cikmaktadir.

4.4.3. Dragline, Damar istikametine Gére Diagonal Calismaktadir :

Pano dilimlerinin damar istikametine gore diagonal olmasi halinde, 4.4.1. ve
4.4.2. paragraflarinda izah edilen baslica avantaj ve mahzurlarin tesirleri daha az

olmaktadii.

Tuncbilek Bolgesinde halihazirda, damarin mevcut durumuna gore damar
meyline paralel veya diagonal dilimler halinde, meyil yukar1t calismalar  denen-

mektedir.
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4.5. Dragline'nin Alabilecegi ortii Tabakasi
Kalinhgma Tesir Eden Faktorler :

4.5.1. Damar Kalinhg:

Dragline'nin alacagi toprak kalinligi, damar kalinhigr ile ters orantili olarak
degisir. Damar ne kadar ince olursa, aktarilacak toprak miktari o nisbette fazla
olmaktadir.

Mesela, Sekil : 10'daki grafikte goriilecegi lizere komiir damari diiz yatimh
ve 1 m. kalinhginda ise Dragline 15,6 m. kalinhgindaki ortii tabakasini alabildigi
halde, komiir damari 20 m. olursa bu defa 13,2 m. alabilmektedir.

4.5.2. Damar Meyli :

Damar meylinin aktarilacak toprak miktarina tesiri biyliktiir. Eger toprak,
meyil asagi tarafa dokiliirse Dragline, daha fazla kalinlikta Ortii tabakasini  alir.
Sekil : 10'daki grafige gore meseld, 10 m. kalinigindaki % 8 yatimli bir damarda
meyil asagi toprak dokiiliirse Dragline 16 m. kalinhiginda, meyil yukari dokiliirse
12,8 m. kalinliginda, meyil istikametinde (diiz) dokiilirse 14,5 m. Ortii tabakasini
alabilmektedir.

4.5.3. Dilim Sevleri :

Gerek Ortii tabakasinin, gerek komiir damarinin dilim kenar sevleri ne kadar
dik olursa Dragline topragi, o nisbette uzak mesafeye dokmektedir. Dilim sevleri
her nekadar komiiriin ve Ortii tabakasinin cinsine bagh ise de, ligimlamanin mik-
tart ve sekli de miihim rol oynamaktadir. Tiinebilecek Bolgesinde héalihazirdaki
komiir sevi 70°, Ortii tabakasi sevi 60" civarindadir.

4.5.4. Merkezka¢ ve Sarka¢ Kuvveti :

Dragline kulesinin donmesiyle meydana gelen merkezkag kuvvetinden ve kep-
¢e asma halatinin sarkac hareketinden istifade edilerek kepgenin daha ileriye firla-
tilmasi, dolayisiyle daha fazla toprak dokiilmesi mimkiindiir.

4.5.5. Miikerrer Dekapaj :

Dokiilen topragi calisan dilimin kenarina yaslamak ve bildhare yaslanan kis-
mi, dokiillen topragin lizerine getirilen Dragline ile tekrar alarak daha geriye at-
mak suretiyle, daha fazla kalinlikta Ortii tabakasinin Kkaldirilmasi mimkiindiir. Tek-
rar alinacak toprak miktari az ise bu i kiigiik Dragline, ekskavator ve buldozer ile
de yapilabilmektedir.

4.6. Almacak Toprak Kalmhgimin Hesab :

Tamamen operatoriin  mahaietine baglh olan, berkezkag ve sarkagc kuvvetleri
dikkate alinmadigi takdiide, halen Tungbilecek'te, calismakta olan Dragline'nin ka-
zabilecegi Ortii tabakasi kalinligt Dragline'nin damar istikametinde calistigi  kabul
edilerek, 3.2. deki veriler esas alinarak, Sekil : 9'a gore grafiksel olarak asagida
hesaplanmustir.
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(SEKIL, : 9)
Dragline Dilimi Genel Kesiti.

Komiirii alinan dilime, ayni genislikteki dilim topraginin  dokiilebilmesi igin,
S1 + kabarma faktoérii = S, olmaldir.

Boom acisinin 33°, toprak kabarma faktoriiniin 1,40 oldugu ve yeni dokiilen
topragin sikismadigr kabul edilirse, boom tesbit noktasindan itibaren dokme me-

safesi,

L = 625 m x Cos. 33° = 524 m., (Cos. 33° = 0,8387)
S = 30 2136 x 1,40 = 571 m.2
b4+ ¢ 250 + 430
5, = ————xh = e x 169 = 575 m? olu.
2 2

(b, c, h degerlen, 1/500 olcekli profil lizerinden alinmustir.)

571 -=575 oldugundan Dragline, diiz yatimli 9 m. kalinligindaki damar {ize-
rinde bulunan ve genisligi 30 m., kalindig1 13,6 m. olan bir dilimi galisabilir.

Muhtelif damar kalinlik ve yatimlarina gore alinabilecek oOrtii tabakasi  kalin-
liklart hesap edilerek Sekil : 10'daki grafikte gosterilmistir.

1 deviri (Cycle) ... .............. ... ... ... .. = 50 saniye

Verimli calisma zamani .. ... ... ... ... .. ... = 50 dk/saat

Kepce ve operatér randimani ... ... = 0,70

Toprak kabarma emsali .............. . ....= 140 alinmak suretiyle,

15 m3 kepceli Dragline'nin
1 saatde yaptigi is miktar1 :
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(SEKIL: 10)

Dragline Ile Alinacak 6rtii Topragi Kalinliginin, Damar Meyli ve
Kalinligina Goére Degismesi.

15 x 0,7 3000
Qs = X = 450 m3
1,40 50

1 yida yaptign K miktar1 :
@y = 450 m3/saat x 6000 saat/yil = 2.700.000 m3

olmakta ise de, Dragline'nin hélihazirda tecriibe devresinde bulunmasi ve vu-
kuu melhuz arizalar gdzénine alinarak bu miktar  2.400.000 m’/yil kabul edil-
mistir.

5. Komiir istihsali :

Sekil : 5'de izah edildigi gibi dilim topragi Dragline ile kazilip yana atilu-
lirken, aymi dilimin acgilan komiirii ekskavatoi-kamyon kombinasyonu ile alinmak-
tadir. Asagidaki fotografta bu durum tesbit edilmistir.

Dilim iginden cekilen Resim : 3'deki fotografin sol tarafinda Dragline'nin dok-
tiigii topiak yigim goriilmekte olup, dilim genisligini bu toprak yigim lle sagdaki
calisilmamis kisim tahdit etmektedir.

Komiirdeki techizatin emniyeti bakimindan istihsdlin Dragline'nin  boom izdii-
sim sahasi disindan yapilmasi ve komiirdeki ekskavatoriin Dragline'i arkadan ve
asgari 50 m. mesafeden takip etmesi lazimdir.

6. Yardimci Techizat :

Dragline calisma sahasi  hazirlandiktan sonra, istihsildeki techizat  disinda
Dragline operasyonu igin en onemli yardimci techizat buldozer, delik makinasi ve
su tulumbasidir.
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(RESIM : 3)
Drag-line Dekapaj Metodunda
Komiir istihsali.

. (RESIM : 4)
Uzeri Acilmis Komiir Dilimi.

Buldozer, Dragline'nin oturacagr zeminin ve yliriiyecegi yolun diizeltilmesinde,
komiir {izerinin temizlenmesinde ve pasalarin Dragline kepgesi Oniline itilmesinde

kullanilir.

Dragline kis aylarinda da calistigindan drenaj mevzuu biiylik bir problem tes-
kil etmektedir. Calisilacak panonun yukarisina cevre kanallarinin acilmasi ve ocak
icine giren sularin bir cukurda toplanarak buradan tulumbalarla ¢evre kanallarina

basilmasi gerekmektedir.
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(RESIM: 5)
Bir Dilimde Genel Calisma Durumu.

7. Dragline Metodu Hakkinda Sair Bilgiler :
7.1. Anzalar Vukuunda Alinacak Tedbirler

Dragline'nin herhangi bir sebeple uzun miiddet beklemesi halinde, sistem icin-
de bulunan komiir istihsdli de muayyen bir siire sonra durur. Bu sekildeki fevkala-
de hallerde istihsalin devam edebilmesi icin Tuncbilek Bolgesinde 1,5 milyon ton
civarinda hazir komiir sahasinin tampon istihsdl panosu olarak yedekte bulundu-
rulmasit Ongoriilmektedir.

7.2. Halatlarm Bakim :

Dragline calismalarini sekteye ugratan en miihim unsur ¢ekme halatinin ca-
buk aginmasidir. Cekme halatinin 6mrii calisma sartlarina gore 3 hafta ile 6 hafta
arasinda degismektedir.

Halatlarin omriinii uzatmak icin, halatin calisilan zemine siirtlinmesini azalt-
mak ve bunu teminen Sekil : 1l'de gorildiigii gibi, b— mesafesinde c¢aligmamak
gerekir, a— mesafesinde calismak da uygun degildir. Ciinkii, bu durumda meyda-
na gelen germe kuvveti nedeniyle halatlara gelen yiik artar. Halatlarin  degistiril-
mesi gerekirse zamandan tasarruf gayesiyle bu isi halat kopmadan 6nce yapmak
gerekir.

7.3. Kepce Bakum ve Hareketleri :

Kepge, Dragline'nin en fazla asman kisimlarindan biri oldugundan o6zel baki-
ma ve ihtimama ihtiyag gOsterir.

Bu itibarla, kepcenin kisa periyodlar igcinde doldurulmasi ve gerek dislerin ve
gerekse kepge tabaninin zemin tizerindeki siirtiinme yolunun kisaltilmast  1azimdir.
Ayrica, kepgenin en fazla asinmaya maruz kisimlarinin  asinmadan Once kaynak-
la takviye edilmesi lazimdir
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(SEKIL: 11)
Halatlarin Calisma Durumu.

Tungbilek Bolgesinde calismakta olan Dragline kepcesi bu ekonomik c¢alisma
tarzint sagliyacak sekilde imal edilmistir.

Ozel baglama sistemi sayesinde asagidaki seklin alt kisminda gosterildigi gibi
doldurma hareketleri kisa periyodlar iginde olmaktadir.

L

(SEKIL : 12)
Kepgenin Dolma Periyodu.

Ayrica, cekici halat boyunun az kullanilmasi kepce asinmasinin  geciktirilmesi
ve Dragline donme stiresinin kisaltilmast bakimindan Sekil : 13'de gosterilen Kep-
¢e doldurma hunusi» 'nin kiiciik acili olmasi  gerekmektedir.

7.4. Dragline'nin Yiiriimesi :

Ekskavatorlerden tamamen ayri bir yiiriiylis diizeni ile techiz edilmis bulunan
Tungbilek'deki Dragline, her iki tarafindaki eksantrik kumandali pabuclar {izerinde
askiya alinip kayarak hareket etmektedir.
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(SEKIL: 13)
Kepce Doldurma Hunusi.

Dragline'nin bir adimini meydana getiren yiirlime safhalar1 Sekil : 14'e gore
asagida izah edilmistir.

] k'
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(SEKIL: 14)
Dragline'nin Bir Adimdaki Yiriime Safhalari.
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1) Dragline c¢alisma durumunda olup, govdesi uizerinde oturmaktadir ve pa-
buglar1 yukardadir.

2) Pabuglar, eksantrik kumanda tertibatiyle yere basmak {izeredir.

3) Ayaklar tiizerinde askiya alinan govdenin oOnce arka kismi kalkmaktadir.

4) Govde Sekil : 15'deki grafikte gosterilen egriyi cizerek ayaklar {izerinde
kaymaktadir.

5) Dragline, ilk adimimi atmig ve geriye dogru 1,80 m. ylrimustiir.

(SEKIL,: 15)
Dragline Yiirtiytis Egrisi.

Netice :

Memleketimizde ilk olarak Timgbilek Bolgesinde uygulanmasina baslanilan
Dragline operasyonu, gerek maliyet, gerekse yapilan is miktar1 bakimindan mevcut
ekskavator-kamyon sistemine nazaran oldukca avantajli durumdadir.

Dragline, 1.-90.000 Dolar'a satin alimim olup, yilda 2.400.000 — 2.700.000 m’
yerinde dekapaj yapmaktadir. Aymi sahada mevcut dekapaj sisteminin bir {initesini
teskil eden bir 1 ydS'liik ekskavator ile 6 adet 60 t'luk toprak kamyonu toplam fiatt
960.000 Dolar olup, yilda 1.600.000 m3 yerinde dekapaj yapmaktadir. Buna gore
% 12 civarinda fazla bir yatirirmla % 50-70 civarinda fazla is yapilmakta ve de-
kapaj maliyetinde % 35-40 civarinda bir azalma husule gelmektedir.

Ayrica, kamyonlar icin s6z konusu olan sik sik yenilenme ve fazla miktarda
yedek parca sarfiyati gibi hususlarin bulunmamasi bu yeni sistemin  avantajlarm-
dandir.

Ortii tabakas1 sert olan acik isletme komiir madenciliginde bugiin icin  genis
capta tatbikat sahasi bulma durumunda olan Dragline metodu bilhassa Amerika
Birlesik Devletlerinde ekskavator-kamyon sisteminin yerini tamamen  almis bu-
lunmaktadir.

Ortii topragi, Draglinenin bir defada alamiyacagi kalinlikta olsa dahi muay
yen miktarda miikerrer dekapaj yapilmakta ve yine de mevcut ekskavator-kamyon
sistemine nazaran daha ueuz olmaktadir.

Bu yeni sistemin yakin bir gelecekte memleketimiz agik isletme madenciliginde
de genis capta tatbikat-sahasi bulacagi muhakkaktir.
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