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OZET

Oinitmuzde kimya endiistrisnin, 6zellikle de organik kimya dalinin basilica enerji ve
hammadde kaynagi petrol ve dogal gazdir. Eir yandan son yillarda belirginlesen yetersiz
rezerv durumu, diger yandan 1973 yilindan beri gozlenen hizli fiyat artislari, toplujnlari
petr¢l ve dogal gazin yerini alabilecek diger kaynaklari aramaya zorlamigtir. Bu urayista
ilk akla gelen kaynak komiir olmaktadir

Bu tebligde, ozellike endiistrilesmis iilkelerde komiirden kimyasal maddeler iiretimin-
de nasil yararlanildigi ya da cok yakin bir geleckte yararlanabilmek icin ne gibi calisma-
larin yapildig1 anlatilmaya calisilmis ve iilkemizdeki durum tartisilmistir,

SUMMARY

]

Today in chemical industry especially in the organical field, the main energy and
raw metarial resource is the oil and the natural gases. The decreasing amount of this re-
serves and incereasing rate of tfye prices which is seen since 1973, are forced the nati-
ons to find new resorces which can be used instead of oil. In our paper we have mentio-
ned about the chemicals which are produced from coal up now and planing in the futu-
re. Beside have also reviewed the situation of this problem in Turkey.

(*) Doc, Di*. Kimyasal Teknoloji Disiplin Sommlusu, B.U. Kimya Fakiiltesi,
IZMIR * | '

333



1. GIRIS

Uzun yillar kimya endd,strfsiji(h, <Jzel|kje,di? 4&|rt|| HI"V* dalinin baglica enerji ve
hammadde kaynagi kémir idi. 1950'li yillarda blyiik petrol ve dogal gaz rezervlerinin
blibh[IWjl|)!, kirrtya e"&stfyi yaVss yavas h kaysfidklara bVgimli olmaya b>glamis ve
gunimiizde bu bagimhlk buyik boyutlara erismistir. Bugiin hidrojen, karbon monoksit,

olofinler, parafinler, asatiler, aromatik bil"siklsr metanpl vs" amonyak rgibjikimya en-
dustrisinin temel girdileri buyik 6lctide petrol ve dogal gazdan Uretilmektedir,
olofinler, parafinler, asetilen, aromatik bilesikler, metanol ve amonyak gibi kimya en-
dustrisinin temel girdileri buyuk 6lctude petrol ve d(>gal gazdan uretilmektedir.

En 6nemli endustri kollarindan biri olan kimya endustrisi, toplam endustriyel tretim-
de % 10'un {izerinde bir paya sahiptir (1),Bu lretimin % 90" da kuzey Amerika ve Bati
Avrupa Ulkeleri ile Japonya'da gerceklestiriimektedir. Kimya endistrisi 1950'li yillarda
organik kimyasal maddeler Uretiminde gerekli olan hammadeyi yaklasik % 50 oraninda
kémirden, % 50 oraninda da petrol ve dogal gazdan sagliyordu. Bunu izleyen yillarda
bu denge petrol ve dogal gaz lehine sirekli degismis ve glinimiizde bu oran % 90'nin
uzerine cikmustir. Bati Avrupa Ulkeleri icerisinde kimya endustrisi yéniinden en Ust di-
zeyde bulunan Bati Almanya'daki benzeri gelisme Sekil 1'de gérilmektedir (2-3).
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Sekil - 1: B. Almanya'da petr61 dogal gaz «e “6miirden {liretilen organik madde miktar-
larinin yillara gore degisimi.

1973 yihnda baslayan ve giiniimiize dek siiren petrol fiyatlarmdaki artis toplum-
lan, petrol ve dogal gazin yerini alabilecek bir kaynagi aramaya yoneltmistir. Bilenen
perol ve dogal gaz rezervleride bu arayisi hizlandrmustir. 1978 yih verilerine gore Diin-
ya enerji gereksiniminin % 92'si petrol, komiir ve dosai gaz gibi fosil enerji kaynaklan ile
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% 2'si nikleer eneriji ile, % 5'i de hidrolik enerji ile karsilanmaktadir (4)s«DUnyM fosil
enerji kaytiajdarinjn bugiinkii ekonomik ve teknjk kosullarda degerlendiriimesi mimkin
olan 1978 yilindaki rezerv durumlan,ye Juketim miktarlan KET: kg esdeger taskomuru
(7000 kcal) cinsinden SekiK"2'de gdrilmektedir.

1978 Yy Rezery . 1978 Vil Tuketim
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T

Sekil— 2:  Dinya komur petrol ie dogal gaz kasnaklarinin 1978 yili rezerv durumlari
ve tliketimdeki paylar

\

Yeni rezervlerin bulunamayacagini ve tiketimin bu hizla devam edecegini varsayarsak
kémir rezervleri 255, petrol rezervleri 33, dogal gaz rezervleri de 45 yil sonra tiikeneclk-
tir. Rezerv ile tiiketim arasindaki bu ters iligki, yasanan ve siirmekte o|an enerji krizinin
nedenini olusturmaktadir. Bu darbogazdan ¢ikista, endistrilerinin buginki durumunu
korumak icin gelismis Ulkelerin ve kalkinmalarini surdurebilmek icin gelismekte olan ul-
kelerin bu bagimhliktan kurtulmak icin tmitle asrildiklarn kaynak kbmur olmaktadir.

Ancak ondustrilesmis Ulkelerin ilk ve eti 6nemli enerji ve kimyasal hammadde kayna-
g1 olan komure tekrar donus, ¢cozimlenmesi gereken 6nemli sorunlari da birlikte getir-
mektedir. Bu donuste, Dinyada endustrilesmenin basladg yillardakinden farklh bir yak-
lasim s6z konusudur« Cogu ulkeler kdmirin yalniz bir kati yakit olarak kullaniimasinin
savurganlik oldugu bilincine varmigtir. Yaklasik on yildan beri 6zellikle gelismis Ulkeler-
de, kdmurin yapay swv ve gaz yakitlar ile kimya endustrisinin temel hammaddelerine do6-
nusturdlmesine yonelik yogun calismalar strduralmektedir. Burada komdirin enerji ve
hammadde kaynagi olarak nasil degerlendirilebilecedi agiklanmaya galisilacak ve Ulke-
mezdeki duruma deginilecektir.

2. KOMURUN KIMYASAL MADDELERE DONUSTURULMESI

Kémiiriin  kimyasal maddelere dénistiiriiimesinde baglica Ug yol izlenir (Sekil-3).
Bunlar;
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1 - Komiiriin koklastirilmasi (havasiz bir ortamda 1sitma)
2-* Komiiriin gazlastir,llmasi,ve sentez'sgaz iizerinden kimyasal'maddeler iiretimi

— Amonyum Sulfat
— Kotran {benzen,
toluen, ksiten,
naftalin, antrasen
fenol ve tﬁr}evleri)

— Metanol Sentezi
- Mobil Yontemi

- F.T- Sentezleri

- Konvertieme

- Oxo~%entezleri Vs,

Koklastirma Kok ) Gazlastiyma . He Hidrdjenleme !
Sentez Gaz)
1
. }
~ Kok - Amonyak Sentezl = Sy H\drojenle-.

me Uranteri

N — H
Sekil— 3: Komiirden kimyasal madde iiretim,yontemleri
2.1 Komiiriin Koklastinlmasi

Komiir koklastirma teknolojisi yuz yih askin bir gecmise sahiptir. Endiistriyel olciide
koklasabilir nitelikteki tas komiirlerinin koklastirllmasi ilk defa 19.cu yiizylhn ortalarn-
da baslamis ve ana iiriin olarak ele gecen kok demir-celik endiistrisinde kullamjmistir.
Giiniimiizde de koklastirma bu amacla yapilmaktadir.' Bu islem sirasmda kokun yamisira,
kokhane gazi, amonyak, r*S, benzen ve katran gibi degerli yan iiriinler ele gecer. Bu
iiriinlerin miktarlan koklastirilan komiiriin tiiriine ve koklastirma sicakhigina bagimhdir.

Ortalama olarak 1 ton koklasma niteliine sahip kiimiirdeh, 730 kg kok, 435 m’
kokhane gazi, 36 kg tas komiirii katram, 11 kg benzen ve 2,4 kg amonyak'ele gecer.

Yan iiriinlerden benzen ile katrandan kazamlan benzen, antrasen ve naftalin gibi aro-
matik maddeleri organik kimya endiistrisinin kurulmaya baslandlg yillarda boya madde-
lerinin, ilaclarin, insektisitlerin ve plastiklerin iiretiminde tek hammadde kaynag idi.
Giiniimiizde de bu hammaddeler biiyilK 6lciide bu amac icin kullamlmaktadir, 6rnegin
Bati Almanya'da yilda ortalama 1,4 milyon ton katran iiretilmekte ve bu iiretimin % 57’
si yukarida  belirtilen amaclar icin kimya endiistris inde tiiketilmektedir (5-6).
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Gectigimiz yillarda yasanan krizden sonra kimya endiistrisinin ana girdilerinderiolg*
gaz ve sfvi haldeki hidrokarbonlarin, kémiiriin Ozellikle diisiik sicaklikta* (45Q*70A]
koklastinlmasindan tiretimi diisiiniilmeye baglanmistir. Daha cok da metaf'iirjik amaclar.
icin koklastirilmast miimkiin olmayan kotii kalitedeki tas komiirleri ile linyitler lizerinde
durulmustur. » . 1

Bu calismalarin diger bir amaci da tiretilen koku, ya hava kirliligi asir1 boyutlara ulas-
mus biiylik yerlesim merkezlerinde yakit olarak ya da metalurjik parca kok tiretiminde
kullanmaktadir, Son yillarda bu alanda siirdiirtilen ¢alismalara hiz verilmis ve ¢esitli yon-
temler gelistirilmistir, 6rnegin Amerika Birlesik Devletlerinde gelistirilen COED (Coal-
Oil- Energy- Development) yonteminde, her tiir linyifveya ortalama % 35 UQUQU ffiMi
iceren kotii kalitedeki tag komiirli ile calisilabilmekte ve 1 “on komiirden SM U f f
163 litre orta yagyakit, 26 litre agir yagyakit ile 21flim1gaz iiretiimektedir Bu$ |1
me giinde 35 ton komiir igleyebilmektedir (7).

2.2 Kémiiriin Gazlastinlmasi ve Sentez Gazi Uzerinden Kimyasal Maddeler Uretimi

Komiirden kimyasal maddelerllretebilmek icirt izichecfck en 6nemli yol, komiiriin gaz-
lastinlmast ilé baslar viazlastirrrta ile elde edilen sentez gazindan [CO+ Mp) <\SitH sen-
tezler gergeklestirilir/l'rensip olarak karbon iceren her cesit maddenin gazlastinlmasi
olanakhidir. Ancak endiistriyel capta yalmz tas ve linyit ksmUrlefii gazlasjjrdrttaktadir.
Gazlastirma 0, ve su buhart ile yapilir ve komiir biiyiik 6lciide H*tveCO igere« bir sen-
tez gazina donistlrilir. Asilnda 19501 yillarda, amonyak, metartdl» yapay“yakitlar ve
kimvasal ara hammaddelerin liretimimin gerekli olan sentez gazi, endiistrinin gesitli ke-
simlerinde yakit olarak kullanilan gazlar ve meskenlerin gereksinimi olan gai komiiriin
gazlastinlmasi ile saglanmaktaydi. Son 20-30 yil icersinde cesitli kesimlerin bu gereksi-
nimleri her gecen giin artan bir oranda ¢esitli petrol trilinlerinden karsilanmaya baslan-
mustir. Son yillarda ise bilinen nedenlerle komiiriin gazlastinlmasi tekrar 6nem kazan-
mitir.

Gilinlimiizde basari ile uygulanan cesitli gazlastincilarla her cesit komiir gazlasttrila-
bilmektedir. Ornegin Lurgi basing gazlastincisinda % 50, Koppers-Totzek gazlastirici-
sinda % 40, Winkler gazlastincisinda ise % 47'e kadar kiil iceren komiirler gazlastirila-
bilmektedir (8,9). \

Sentez gazindan iiretilebilecek kimyasal maddeler Sekii-4'de goriilmektedir. Uretilen
sentez gaz1 once icerigindeki yabanci maddelerden arindirilir. Daha sonra amaca gore
H"/CO orani ayarlanarak senteze gecilir,

Sentez gazinin ilk endiistriyel uygulamasi 1913 yilinda amonyak sentezi ile baslamis-
t»" Bu yillardasentez icin gerekli hidrojen sentez gazindan tretilmekteydi. Bu durum
1f$0 'li yillara kadar devam etmis, son 30 yilda ise yerini petrol iiriinlerine birakmustir.
Giiniimiizde de toplam Diinya hidrojen lretiminin % 16's1t komiiriin gazlastinlmasi ile
saglanmakta, Uretilen hidrojeninde % 59'u amonyak sentezinde tiiketilmektedir.

Komiirden amonyak firetimi gectigimiz yillardan itibaren tekrar ekonomik olmaya
baglamistir, 6zellikle Ttrkiye gibi tlilkelerde petrol veya komiir bazli yontemler arasinda-
ki ekonomik farklilik daha da azalmaktadir.
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1973 yilim izleyen yillarda yapilan bir aragtirmaya gors 1000 ton/giin kapasiteli bit
amonyak tesisinde; 1 ton amonyagin maliyeti komiirde 478 DM néftada>440DM do-
gal gazda 358 DM, agir yagyakit da ise 334 DM dir (10),

Sentez gazindan tretilen ikinci 6nemli madde m'etanoldii” (S¢kjl-5J.Amonyak sente-
ziden sonra sentez gazindan, 320-38f/C sicaklik ve 340 bar basingta calisarak metanol
Ureten ilk fabrika 1923 yilinda BASF tarafindan isletmeye agilmustir. Katalizér olarak
Zn0-Cr20, kullanilmistir. Ozellikle yiiksek basing altinda galigma vatirim masraflarim
arttirmaktadir, ICJ tarafmdan gelistirilen yontemde Ise 100bar basing ve 240-260°C si-
caklikta calisilir. Katalizor olarak Cu-Zn-Al-oksit kullaniimaktadir. Yilda 310.000 ton
metanol {ireten bu tesis 1972 yilinda Ingiltere'de isletmeye agilmustir

1975 yilindaki Diinya/ tpeta”JjuYefipi 10 rnjiyon tondur. Bu iiretim sentezjgawndan
cikilarak gerceklestirilmekte, sentez gazi da biiyilik Olciide petrol {irtinlerinden tiretilrnek-
tedir. 1973 yilina kadar nafta ya da agir yagyakrt'tan tretilen metanol daha ucuz idi.
Bu yildan itibaren durum komiir lehine degismistir. 1 ton metanoliin 1973 yilindaki tire
tim maliyeti komiirde 355 DM, naftada 130 DM, agir yagyakit&ise'lSS DM 1idi. 197§
yilinda ise bu maliyet, kdmiirde 425 DM, naftada 340 DM, agir yagyakitta ise 285 DM"a

yukselmigtir (1).
KOMUR

Buhqr_____ Gazlastirmo
03
[ Ft | qutgan
Buhar #— Goz Sojutma [ Nafta, .
! - Fenol
Amonyaks
Gaz Temizleme I——a Kukurt
CO;
T I -
Parcdlomd
i
Metrjn;ali Sentez:
Artrk Goz Destilasyon
J Pdi‘dflhl‘er
: =1 Mobil Yoptm]——' Olef'
| Nq[feo(e
Aromatik ‘mad
Metanol

Sekil— 5  Sentez gazindan metanol tiretimi
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Metandljforrrtaldehft, dimétijteraftalat, metilmetakrilat, metilamin ve metilhalojentr-
1er gibi bir dizi organik maddenin uretiminde kullanilir.

,» Ayrica hiétanol, ¢gok yakin bir. gelecekte benzine katki maddesi olarak ve tek hicreli
pVC')tjeiriig,rinl'sentezinde de Onernli bir yere sahip olacaktir. Bundan baska Mobil sirketin-
"ce*eli|liHIfeii ilging bir ydntemle de cesitli hidrokarbonlar iiretilebilmektedir. Sentez,
360-43b°C sicaklikta, uygun basingta ve zeolit katalizérleri varhiginda gergeklestiriimek-
te ve feaksiydrit sohiinda/ojefinler, parafinler, naftenier ve aromatik maddeler (6zellikle
benzen ve tirevleri) ele gecmektedir. Cizelge-Tde 1000 kg metanolden elde edilen uriin-
lerin miktarlar ile hidrokarbon fazinin bilesimi verilmistir.

Cizelge- !: Mobilya Yéntemi ile Metanolden Uretilen Maddeler

1000 kg metanol lzerinden

Benzen ve diger hidrokarbonlar 390,6 kg
Sivilastiriimis gaz, , 23,4 kg
Gaz 20,0 kg
Su 566,0 kg
Hidrokarbon fazinin % bilesimi

Parafin ve izoparafinler 56
Olefinler 7
Naftenier 4
Aromatik maddeler 33

I Sentez gazindan cikilarak gerceklestirilen ©nemli sentezlerden biri ue Fischer-
Tropcsh. sentezleridir. F.T-Sentezlerinin gecmisi 50 yil kadar geriye"gider. 1922 yilinda
,F. Fischer ve H. Tropsch yliksek baski altinda sentez gazindan alkalilestiriimis demir ka-
talizorleri varliginda gaz ve sivi hidrokarbonlar ile oksijenli organik maddeleri elde etme-
yi basarmigtir. Bu bulusu izleyen yillarda yapilan calismalarla yeni katalizorler gelistiril-
mistir. Bu yogun galismalarin sonucu 1936 yilinda Almanya'da Ruhrchemie firmasi tek-
nik uygulamaya gecmis ve 1945 yilina'dek kurulan bu isletmelerin kapasitesi 600.000
ton/yil'a ulasmistir (7). 1950 yilinda akigkan yatak teknolojisini uygulayan ve 360.000
ton/yil kapasitede bulunan bir tesis de Brownsville, Teksas'ta kurulmustur.

,Bunu 1955 yilinda Giiney Afrika Cumbhuriyetinde isletmeye alinan Sasol-I tesisleri
izlemistir. Ancak, bu yillarda petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki hizli dismelerle, sentez
ekonomikligini kaybetmis ve sadece Sasol-l tesisleri ucuz kdmir saglayabildigi icin
hayatiyetini ginimize dek doruyabilmistir. 1973 yilina kadar bu tek uygulama disinda,
calismalar yavas bir hizla arastirma diizeyinde surduruimastir.

Bu, yildan itibaren petrol ve dogal gaz fiyatlarinin hizli bir artis géstermesi ve rezerv-
lerinin daha kisa siurede tukenecedi gercedi karsisinda komure dayall yontemler tekrar
6nem kazanmistir. Bunlarin basinda da FT-Sentezleri gelmektedir, 6zellikle Bati Aiman-
ya, Amerika Birlesik Devletleri ve ingiltere gibi Ulkelerde baglatilan ¢alismalarda eskisin-
den farkh bir yaklagim vardir. Bu calismalarda esas amac kimya endustrisinin temel
hammadde gereksinimini karsilayabilmektir. Bu ana hedefleri sdyle siralayabiliriz.

340



1) Petro-kimyafin en 6nemli hammaddelerinden C2-C4 olefinlerinin secimli iiretimi

2) Kreking girdisi olarak nafta yerine kullamlabilecek Cj- C " hidrokarbonlarinn
secimli iiretimi

3) Yikama maddelerinin Uteriminde ana hammadde olan dallanmammus olefinlerin se-
cimli iiretimi

Sasol-I den sonra Sasol-ll tesisleri de 1980 yilinda isletmeye alinmistir. Sasol-1l de
yilda ortalama 9 milyon ton komiir gazfastirtacak've 2,1 mijyon ton benzin ve diger de-
gerli maddeler iiretilecektir (7).

Fischer-Tropsch Sentezlerinin genel akim semasHSekil-6'da verilmistir;. Komiir 6nce
09 ve su buhan ile Lurgi basing gazlastincillarindagazlastirihr. Sasol-I tesislerinde 13, Sa-
sol-1l tesislerinde ise 36 gazlastirici vardir. Gazlastirma sonunda Katran, vé nafta gibi de-
gerli yan iiriinler de ele gecer. Bunlar ayrica rafineride islenecek degerlendirilir. Elde edi-
len ham gaz yikama tesislerinde Lurgu-Re'ctisol yonterhinefgore metanof ile yikanarak
icerigindeki yabanci maddelerden armdmilir.”hU/CO cSraln ayarlandiktan sonra senteze
gecilir. Sentez sabit yatakta calisan Arge ve siiriiklemeli yatakta; calisan Synthol reaktor-
lerinde gerceklestirilir.-Arge reaktoriinde 26 bar da ve IO-MfC de, Synthol reaktoriin-
de ise 22 bar ve320-340°(/de cahsilmaktadir. Sentez iiriinleri yogunlastirildiktan sonra
rafinerilerde islenir. Sentez gazindan cikilarak gerceklestirilen ve endiistriyel uygulamasi
bulunan diger 6nemli bir sentez de Oxo-SenteZleridir. Bu sentezle; olefin, CO ve Ho den

cirlarak aldehitler iiretilebilmektedir. Yontem Rubrchemiejfirmas: tarafindan gelistiril-
mistir. Bunu izleyen yillarda yikkama maddelerinin iiretiminde ana girdi dlan C* - C "
alkollerinin endiistriyel capta jetimi gerceklestirilmis ve bu»iiretim 1945 yihnda 10.000
ton/ yil'a ulasmustir. Giiniimiize dek bii sentezlerin 6nemi siirekli artnustir«. Bu yolla iire-
tim 1977 yilinda 4.1 milyon ton/yil'a ulasmustir.

Buraya kadar sentez gazindan cikilan ve iindiistriyel uygulamasi bulunan yontemler-
den bahsedilmistir. Bu yontemlerin disinda, cesitli organik maddelerin iiretiminde yarar-
lanilan ve gelistirme asamasinda olan yontemler de vardir.

Ayrica dogal gazin yerjni a)abilecek,SNG,,(Sybstitiite natural g& veya synthetic natu-
ral gas) nin sentez gazindan iiretimine yonelik yogun calismalarda Siirdiiriilmektedir. '

2.3 Komiiriin Hidrojenleme be Sivi Hidrokarbonlara Doniistiiriilmesi

Komiirden hidrojenleme ile sivi hidrokarbonlarn iiretimi iizerine yapilan ilk cahsma-
lar 1910'lu yillarda F. Bergius tarafindan baslatiimistir. IG-Farben firmasi, 1925 yihinda
BerglUs'un cahsmalarmin patentini alrms Ve 1927 yihnda Lelina'cia 11" sivllastiiWa'lesi-
sini isletmeye acnmsir. Bunu kurulan diger fabrikalar izlemis ve sayllarnn 1945 ylinda 12-
yi bulmustur. Bu tesisler yilda toplam 4 milyon ton sivi motor yakiti iiretmekteydi. Ay-
m dénemde kurulmus olan 9 F.T-Tesisinin kapasitesini de buna eklersek, bu Uretim 4,5
milyon tona ulasir (II). Bu tesislerde 700 bar basing ve 450-480°C sicakhkta cahsilmis-
tir.

Savas sonunda bu isletmelerin 9'u kapatilmis, ii¢ tanesinden dé petrol iiriinlerinin is-
lenmesinde yararlamlmistir. 1970'li yillara kadar cahsmalar Bati Almanya ve USA gibi
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Sekil— 6: Fischer — Tropsch sentezleri genel akim semasi
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Sekil— 7 : Komiiriin hidrojenlenmesi geitel akm semasi.
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iillperde arastirma diizeyinde siirdiiriilmiistiir. Komiire tekrar doniis amaclaninca, bu iil-
kelerden baska Giiney Afrika, ingiltere, Polonya, Japonya ve Avusturalya gibi iilkelerde
de laboratuvar, pilot ve yar» teknik diizey de yogun calismalar siirdiiriilmektedir. Bu cahs-
malarda ana amag sudur:

— Proses basmcm 700 bar'dan 150-300 bar'a indirmek
' — Giinliik komiir isleme kapasitesini arttrmak
— Bakiyeden H2 iiretiminde yararlanmak
— Kati maddeleri hidrojenlerine iiriinlerinden destilasyon ile aywrmak

Sekil-7'de komiiriin hidrojenlenme genel akim semasi verilmistir. Hidrojenlemede re-
aksiyona istemli, kiilii az ve kuru olan bir komiire gerek vardir. Komiir once kurutulup
ogiitiiliir. Bu sirada katalizor de ilave edilir. Daha sonra agir yagyakit ile kanstirnlarak bir
balcik hazirlanir. Bunu basing altinda ve 450-490°C de hidrojenlerine izler. Hidrojenleme
sonunda karisim bir sicak aymricidan gegirilir ye burada gaz iiriinler sivi iiriinlerden ayrilr.
Daha sonra gaz iiriinler yogunlastirildiktanlsonra damutilarak cesitli fraksiyonlara ayrihr.

Bu alanda'yapilan cahsmalara 6rnek olmak iizere Amiraka Birlesik Devletlerinde ge-
listirilmekte olan yontemlerle ilgili teknik bilgiler ve deney sonuglar Cizelge -2'de ve-
rilmistir. <

3« TURKIYE'DE DURTIM

1973 yihnda Hissedilmeye baslayan petrol krizi giderek hizzim arttirnms ve iilkelerin
ekonomilerinde onemli hasarlar yapmistir. Bu hasar, kalkimma cabasi icerisinde olan
Tiirkiye gibi iilkelerde daha da biiyiikk olmustur. Tiirkiye petrol ve dogal gaz kaynaklan
yoniinden c¢ok sansiz bir iilkedir. Djger taraftan komiir rezervleriyle de cok sansh bir iil-
ke de sayllamaz. Ancak, bu rezervler uzun yillar gereksinimini karsilayabilecek diizeyde-

%

Ulkemizde gelisme cabasi icerisinde olan kimya endiistrisi, enerji ve kimyasal ham-
madde gereksinimi yoniinden petrole bagimhdir. Bu bagimlihgin bedeli son yillarda agir
bir sekilde 6denmistir. Tiirkiye, emekleme doneminde olan bir endiistri kolunu saghkh
fir' “icirndj,kalkindirmay1 amachyorsa, bu kesimi petrole bagimhliktan olabildigince

JkujPSrmandir.

Bugiin enerji ve hammadde gereksinimimizin % 47'si petrolden saglanmaktadir. Petro-
liin yerini atabilecek en 6nemli kaynak diinyada oldugu gibi iilkemizde de komiir olabile-
cektir. Tiirkiye komiir rezervleri ile petrolii bulunmayan cogu iilkeden daha sanshdir.
Ancak bu sansin iyi degerlendirilmesi gerekir. Aksi taktirde gelecek nesillere karsi da so-
rumlulugumuzu yerine getirmemis oluruz.

Ulkemizde, komiirden kimyasal hammadde kaynag olarak yararlanma cok smirhdir.
Komiir sadece amonyak iiretiminde dogrudan, kok veya hava gaz iiretim tesislerinde ise
dolayh olarak devreye girebilmistir.

Uziilerek belirtmek ferekirki tiim Diinya'da komiirden sadece yakit olarak yararlan-
manm savurganhk oldugu bilincine varihrken, Ulkemizde komiire; enerji acigmm kapatil-
masmda kurtarici olarak bakilmakta, ancak bugiinkiiteknolojik olanaklarla her cins ko-
miir veya'katt yakitin kimyasal maddelere doniistiiriilmesi olas1 iken bir kimyasal ham-
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Cizelge 2. ABD'de Komiir Sivilasttrma Tesisleri

Yontem GuffSR.CH Exxon EDS HRI H-coal
Tesister~
- —laboratuvar di. 20 kg/giin 10-20 kg/giin 10-20 kg/giin
, —Teknik diizeyde ». 1 ton/giin 0,5—1 ton/giin 3 ton/giin
— Pilotdiizeyde 30 ton/giin 200 ton /giin 160-480 ton/giin
isletmeye almisi 1974 SRC-I 1980 1980
,(1977SRC-11
Yatiran tutari SSwiilyon 240 milyon 300 milyon
dolar dolar dolar
— Uretim diizeyinde - 5400 ton/gilin 25000 /ton giin 20000 ton/giin
"isletmeye alinigi 1984/1990 1988 1986
Yatirim tutari “700 milyon 1400 milyon 1100miyon
— dolar dolar dolar
Susuz" v&kalsiiz kémir (zerinden
sivilastirrna sonuglari
T>eneneil komir Kentucky lllinois lllinois
Verimler:
~—Gaz(Cj—Cj) T63 7,3 10,7
—Komiir yagi (C"—son
' - - kaynamaya kadar) 42,8 38,8 49,7
—Bakiye 34,4 41,8 29,5
-N  HJti£,CO,CQ, 1,3 16,4 15,0
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madde kaynagi olarak bakilmamaktadiC Elbetteki Tiirkiye de jftievcut o|an ve ner*gegen
gur» buylyen erje/ji aciginin kapatilabilmesi igin tum 06z, kayfjaj"ara yonelinecektir. An-
cak bu yOn“ltNadeWKdmiire dogru almamalidir'. Epcrj&atfgirjin! kapatiimasinda esas
agirik me\cutJr|otatjs|y»elin % 90'l degerlendiilemiyen”bi|(“4[“°n°®"Jia*"*y** M aya
Verilmeli, ayrica guriei' enerjisinden, jeoterftial enerjiden) b*o»gaz dan ve nukleer eneriji-
den yararlanmaya yonelik*calismalar da’hi*JarldirlimalidF-" "'~ ¢t '

t ! i . ) f 1< '

Endiistrijesrriis ylkelefde komurin swyilfigtjjiiftiasina yonelik caligrrtalar bundan yak-
lasik on yil énce baslatilirken, ortalanma i5-20 yil sonra iiretime gé"me planlanmistir.
Ulkemiz bu yéne ydnlenmede gec kalmis durumdadir. Anc"k ikimi tiniversitelerimizde,
cesitli arastirma grublabnca bireysel caligmalar strdurilmektedir. Bu konuda bir &na po-
litika olustUrujmadigi ve maddi destek saglanmadig surece bu calismalar istenen diizeye
ulasamayacakir. ,

Diinya'da surdurtilen yogun calismalarnn isidinda, tlke gerceklerine uygun olarak ko-
murlerimizin degerlendirilebilmesi i¢in su dnlemler alinmaldir.

a) Enerji gereksiniminin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina agirhk ve-
rilmeli ve kdmur bu amag i¢in olabildigince az kullaniimahdir.

b) Kémdarin, enerji kaynagi oldugu kadar bir hammadde kaynagi oldugu da benim-
senmeli ve bir plan dogrultusunda, gesitli arastirma kurumlarinca surdirilen ancak para-
sal olanaksizliklar nedeni ile yeterli diizeye ulasamiyan, kdmurden sivi ve gaz yakitlar ile
kimyasal maddelerin Uretimine ydnelik calismalar desteklenmelidir. Gerektiginde yakin
bir gelecekte bu Uretime gegme planlanmali, bunun icin gerekli teknolojinin gelistiriime-
sine ve bu alanda hizmet verecek teknik kadronun olusturulmasina baslanmalidir.

c) Tas komdurlerimiz® demir celik endustrisinin hammaddesi olarak distnilmeli ve bu
amac icin harcanmalidir. Bunun yaninda iyi kalitedeki linyitlerimizin de kok uretiminde
kullanilmasina yonelik galigmalara agirlik verilmelidir.
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