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1970l yillarda gelismis ve
gelismekte olan Ulkeler altin ma-
denciligine blylk Onem ver-
miglerdir. 1980 sonrasinda Ozel-
likle Amerika Birlesik Devletleri,
Kanada, Avustralya, Rusya, Cin,
Endonezya, Brezilya, Filipinler
gibi Ulkelerdeki altin Gretiminde
buyuk artiglar  gorulmastir.
1970-1995 siirecinde, Avrupa
toplami  ve Ulkeler bazinda,
diunya altin Gretimi Tablo 1 "de ve-
rilmistir.

Yk 150 ile 160 ton ara-
sinda altin ithal eden bir Ulke
olan Tuarkiye'nin dunya altin Gre-
timine halihazirda hicbir katkisi
bulunmamaktadir.

1970 yiinda Dogu Blogu ha-
ricindeki dinya altin tretim top-
laminin % 80'ini saglayan Gliney
Afrika'nin  Uretimi 1995 yilinda
522 ton ile tim dinya Ure-
timinin % 24'Une gerilemistir.
Ancak, 25 yillk bu sirec icinde
diinya altin tretiminde % 50 ye
yakin bir artig gortlmusgtur.

Dinyada Yeni Acilacak
Altin Madenleri

Dinya Madencilik sektortinin
profesyonel yayini olan EM&J

dergisi tarafindan Ocak 1995 ile
Eyltl 1996 tarihleri arasinda du-
yurulan madencilik projelerinin
degerlendirilmesi sonucunda
1996-1999 tarihleri arasinda is-
letmeye alinacak yeni altin ma-
denlerinin bdlgesel olarak sa-
yilan Tablo 2*de verilmistir. Bu
tabloda belirtilen yeni maden is-
letmesi saylan, Uretim ka-
pasiteleri 3 ton/yi'dan daha az
olan igletmeleri de  kap-
samaktadir. Bu tabloda belirtilen
fizibilite safhasindaki madenlerin
en fazla 3 yil icinde, hazirlik saf-
hasindakilerin bir yil icinde ve
blyutme safhasindakilerin  en
kisa zamanda Uretime bas-
layacaklan diisunuimektedir.

Altin Madenciliginde
Siyanir Kullanimi

Cevher kayasi icinde dagil
olarak bulunan, gb6zle go-
rilemeyecek kadar, ince taneli
altin  taneciklerini  kazanmak
amaciyla altin  madenciliginde
kullanilan siyaniirle ¢cOziimleme
teknolojisi, 1880'li yillarda Avust-
ralya'da gelistirilmis olup halen
tim dinyadaki altin Gretiminin
%80'inden fazlasi icin  kul-




[aniimaktadir (Sekil 1). Siyandr,
teknolojik gelismelere paralel ola-
rak, emniyetle kullanilan bir kim-
yasal olarak Madencilik Ta-
rini'nde yer almigtr.

TUm dinyada cevherden altin
uretimi, ylzyih askin bir sureg
icinde, genellikle sodyum siyanir
(NaCN) bilesimli bir kimyasalin
kullanildigi - ¢cbziimleme  teknigi
kullanilarak kapali tesisler icinde
veya cevher Uzerinde yigin lici ile
ack alanlarda gerekli onlemler
alinarak yapilimaktadir.

Dunyadaki tim gelismis tek-
nolojiler incelendiginde, Tur-
kiye'de isletiimesi planlanan altin

cevherlerinden  siyanar  kul-
lanmaksizin altin  Uretimi  eko-
nomik olarak mimkun dedgildir.

Dinya altin madenciliginde
kullanilan birim siyanur mik-
tari, cevher mineralojisine
bagh olarak, dretilen beher
ton altin icin degismektedir.
1995 vyiinda dinyada altin
uretiminin 2270 ton oldugu,
bu toplamin %80'inin lre-
timinde siyanir kullanildigi go-
zOnine alindiginda dinyada
sadece altin dretiminde kul-
lanilan toplam siyanir mik-
tarinin 400.000 ton civarinda
oldugu anlasiimaktadir.

Tablo 1 - Diinyada Altin Uretimi (Ton /Y1l)

"Dilinya‘'da
yilda

2272 ton
altin

uretilmektedir.

Diinya

altin

uretiminin
yaklasik
% 80'i
siyantir
kullanilarak
gerceklestiril-

mektedir,,

ULKELER 1970 1980 1990 1995

A.B.D. 54 X 294 329
AvuaMya 20 17 244 253
Bradya 9 35 84 67
Endonezya (*) * 18 74
Doiririk Cunhuriyaii C) 12 4 3
FapHer 19 22 37 26
Gana 22 (*) 17 52
Giiney Anika 1000 675 605 522
Japonya 8 (*) 7 9
Kanada 75 52 167 150
Kokmaya 7 17 32 24
PapuaYani Gine (*) 14 34 55
5 NG I
ZMatoaj 15 1 18 26
AvnaatUMari Tapana <> (*) 35 28
Bftar Bak Diinyasi UMeri 41 58 126 221
Bati Dinyasi Toplami 1270 943 1755 1000
Ch C) C) 96 136
Oztilartan (*) (*) - 64
Ruaya (*) (*) - 142

GovyEHHH & (*) <*) 270 -
KuayKu» C) (*) 13 14
MonQQatatan ( *) {) 1 S
nUarraMtawaatniiiMiil (*) C) 0 21
Diinya Topiemt | >1270 (**) | >843 (~) | 21351 2272

*) Toplam icinda hesaplanmis, ancak kaynak dokiimanlarda ayrintisi Bulunmayan veriler
-) Dogu btokXinun diinya altin Gretimi toplamina Have katkisi yaklasik <too ton/yil'dir.

Kayriaklar :

Paul Burton, Mining Journal, London, Ekim, 1906, Sayfa 24-29.

Gold Fields Mineral Servie««, London. Mart 1906.
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Tablo 2 - Diinyada isletmeye Alinacak Y eni Altin Madenlennin Sayisi ve 1995 Altin Uretimlerinin

Cografik Dagihmi

'- Acilacak Yeni Altin Madeni Sayisi

1995Yili Fizibilite Hazirlik Blyutme | Toplam

Altin Safhasi Safhasi Safhasi

Uretimi

(ton)
Avrupa Toplami 27.7 12 4 2 18
Kuzey Amerika Toplami 479.6 33 21 9 63
Latin Amerika Toplami 2744 24 10 1 35
Asya Toplami 186.9 13 4 0 17
Afrika Toplami 652.8 9 5 11 25
Okyanusya Toplami 268.4 8 6 7 21
Eski Dogu Blogu Toplami ».382.2 21 6 2 29
Dinya Toplami . - 2.272 120 56 32 208
Altin tiretimi konusunda siyaniire ~ vanndadir.  Bu miktarin %70-

alternatif reaktifler icin dinyada
arastirmalar yapiimaktadir,
Ancak bu calismalar hentiz en-
dustriyel Olcekte olumlu sonuc
vermemektedir. Bu aras-
tirmalarda kullanilan tiyotre ve ti-
yosdifat kimyasallanndan islemler
sirasinda etkili olarak altinin geri
kazanimasi saQlanamadigi  gibi
bu kimyasallann cewresel et-
kilerini minimuma indirmek daha
zor olmaktadir. Aynca birim ti-
ketimler ¢ok ylksek oldugundan
ekonomik bir igletmecilik mim-
kun degildir.

Diger Sanayilerde
Kullanim Alanlar

Siyanur kimyasallar altin ve
gumis Uretiminin yanisira cok
sayida sanayi dallarinda kul-
lanimaktadir.  Halihazrda en
fazla kullanildigi sanayi dali metal
kaplamacilik, celik yizey sert-

lestirimesi  ve kuyumculuktur.
Bu sanayi dallannin yanisira,
sodyum siyanir kimya sa-

nayiinde boyar maddelerin, optik
parlaticilarin, zirai kimyasallarn,
farmasotiklerin, kenetleme kim-
yasallann ve tlrevlerinin  Ure-
timinde kullaniimaktadir.

Dinyada toplam yillik sodyum
siyanir tuketimi 600.000 ton ci-
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70'i madencilik, %8-10'u metal
sanayii ve kalani kimya sanayii
tarafindan kullanilimaktadir.

Siyanurin Kimyasal
Ozellikleri

Siyanur, canlilarin yasamasi
icin elzem maddeler olan, Kar-
bon ve Azotun birlesmesi so-
nucu ortaya cikan bir kimyasal
bilesiktir. Kimyasal bilesimi CN
olarak taninan bu kimyasal, kont-
rolsuz kosullarda, 6zellikle asidik
ortamlarda, sudaki hidrojen ile
birlesirse yiksek dozajlarda vi-
cuda solunum yolu ile aln-
diginda cok zehirli Ozellik gos-

teren siyanojen (HCN) gaz
olusturur.  Sanayide Ozellikle
metal kaplamacilk ve  ku-

yumculukta yizey temizleme ve
degerli metalleri tutmakta kul-
lanilan siyanir tuzlan (genellikle
potasyum ve sodyum siyanur -
KCN, NaCN) uygun kimyasal de-
netimler altinda atélyelerde dahi
rahatlkla kullanimaktadir. Sulu
ortamlarda bulunan siyanarli bi-
lesikler, suyun alkaliligi kirecle
yukseltildiginde, herhangi bir
sorun yaratmamaktadir.

Her konsantrasyondaki si-
yanir gunes 1911 altinda veya
toprakta kisa sirelerde kendini

"Diinyada
her yil
600 bin
ton
siyanur
kullaniimaktadir.
Altin
Uretiminde
kullanilan
toplam
siyanur
miktari
400 bin
ton /yil'dir,,



Karisbrmah CN Ligi
684%

olusturan Karbon ve Azot bi-
lesenlerine  bozunabilmektedir.
Endlstriyel arntma yontemleri
kullanarak atik sulardaki siyantr
etkili bir sekilde karbon ve azot
bilesenlerine parcalanarak arrti-
labilmektedir.

Ozetle, siyaniir dogal olarak
cok dusik dozajlarda acibadem
gibi meyva cekirdeklerinde de
mevcut olan, ferro siyantr olarak
gida teknolojisinde de kullanilan,
ve de yiksek dozajlarda gazi so-
lunum yolu ile alinmadikca saghk
etkisi bulunmayan bir kim-
yasaldir. Siyanir, her kimyasal
gibi, sadece is givenligi denetimi
altinda kullaniimasi gerekli bir
maddedir.

Siyaniiriin insan
Sagligina Etkileri

Siyanir, sanayide kullanilan
tim kimyasal maddeler gibi, de-
netim altinda kullaniimazsa can-
lilar icin zehirleyicidir. Belirli do-
zajlarin Uzerinde, canlilar
tarafindan sindirim yoluyla alin-
masi halinde ani zehirleme etkisi
gostererek Olumlere yoiacabilir.
Benzer sekilde, asidik ortamda
ortaya cikardigi siyanojen (HCN)
gazinin, belirli dozajlann  {ze-

Gravite Konsanirasyonu
0%
Flotasyon
4%

Flotasyon - Kangtumal
CN Ligi
5%

Gravite Konst/Flotasyon
Kansh‘raah CN Ligi

Oksitleyici Onisiem
+Kangtumah CN Ligi
2%

Arazide Yigin CN Lici
8%

rinde, solunum yoluyla alinmasi
canlilarda 6lume yol acabilir. Si-
yanur bilesikleri canlilarda kan-
ser yapma 0Ozelligi tasimazlar.

Siyanir, wvicut agirhgnin ki-
logrami basina 1 mg olarak (6r-
negin, 60kg olan bir kisi icin 60
mg) dozajinda sindirim yoluyla
vucuda alinirsa zehirleme  sek-
linde Gltime yol acabilir.

Madencilk uygulamalarinda,
atik barajina (alici ortama degil)
gOnderilecek proses suyunun
antilmasi halinde, icerigindeki si-
yanur konsantrasyonu canlilar
icin herhangi bir tehlike ar-
zetmeyecek dizeye (1 ppm -
mg/litre’den Kkucuk) indirilmis
olacagindan , bir saglk sorunu
sOzkonusu olmamaktadir.

Siyanirle Altin
Cozimleme Prosesleri

Altinin ana kaya icinde, gozle
gorulemeyecek kadar cok ince
taneli ve dagih olarak bu-
lundugu, dusuk tendrli epi-
termal altin cevherlerinden altin
elde edilmesinde tim dinyada
kullanilan yontem siyanir ¢o-
zimlemesi'dir. Bu yontemin ana
prensi!>i. oksijenli bazik ortamda

Siyanur
bilesikleri
canlilarda

kanser

yapma ozelligi

tasimazlar.
Siyanur
gunes
ISIgI
altinda
karbon
ve

azot

bilesenlerine

bozunabil-

mektedir. "
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