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Bilecik (Sogiit) Yoresi Killerin AKW Hidrosiklonu ile Zenginlestirilmesi
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OZET: Bu calismada, Bilecik (Sogiit) Yoresinden alman kaolinitli killerin AKW hidrosiklonu ile
zenginlestirilme olanaklar incelenmistir. Arastirmada kullanilan hidrosiklonun gévde ¢apt 80 mm olarak sabit
tutulmus ve alt cikis capt 7, 10 ve 14 mm olacak sekilde degistirilmistir. Hidrosiklonun ¢aligma kosulu ise;
piilpte kat1 oran1 % 30, 40 ve 50 ve siklon girig basinci ise 1.0,1.5 ve 2.0 arm. olmak lizere degistirilmistir. %
3.79 Fe,0- ve % 62.50 SiOj iceren kil numunesi ile saptanan optimum kosulda yapilan zenginlestirme
deneyleri sonucunda, % 1.08 Fe,03 ve % 50.68 SIO2 igeren kaolinit konsantresi elde edilmistir.

ABSTRACT: In this study kaolinite clays of Bilecik (Sogiit) district were investigated for their possibility of
concentration by AKW hydrocyclone. The hydrocyclone used in this study was hold constant in its cylindrical
diameter at 80 mm while apex diameter has been set at three different settings: 7, 10 and 14 mm. Operating
conditions for solid content in pulp ( by weight) are 30 %, 40 and 50 whereas inlet pressure are 1.0, 1.5 and
2.0 atm. A kaolinite concentrate containing 1.08 % Fe,0, and 50.68 % Si0, was obtained as an optimum
product of concentration experiment from a feed containing 3.79 % Fe, Os and 62.5 % Si0,.

1. GIRIS Deneysel calismalarda, piilpte kati orani, siklon giris
basinci ve siklonun alt ¢ikis agikliginin capi degisken
Bilecik (Sogiit) yoresindeki kaolinitli killer seramik ~ olarak secilmig ve optimum hidrosiklon kosulu
sndiistrisinde uzun zamandan beri degerlendirilmek- saptanmuistir.
tedir. Bu yore, tlilkemizde kil potansiyeli acisindan
Istanbul civarindan sonra ikinci biiyiik yoredir.
Bolgede tiretim yapilan killer yorede kurulmus olan
bircok  seramik tesislerinde  tiivenan  olarak
tiiketilmektedir. Son zamanlarda yorede Tretilen

seramik kil kalitesindeki kotiilesmeler nedeniyle bu .. - . .
killeri  zenginlestirmeye yOnelik  arastirilmalar MATEL A.§.'nin  Sogit-Kiire'de  bulunan kil

e . ocagindan tretim esnasinda damari yatay ve diisey

stirdirillmektedir (Yildim, 1992). de temsil eden 100 ton hammadde almmustir. Bu
hammadde, ¢eneli kiricida 100 mm altina kirllmustir.
Kirilmig malzemeden 1.5 ton temsili numune alinmis
ve laboratuvar tipi ¢eneli kiricida 1 cm  altina
kirlmistir.  Daha sonra homojen hale getirilen
numune oluklu bolici ile 50 kg'hk numuneler
halinde boliinmiis ve her bir 6rnek bir deneysel
calismada kullanilmustir.

2. MATERYAL VE METOD

2 1. Numunenin Alinisi ve Hazirlanisi

Bilecik (Sogiit) yoresinde seramik hammaddesi
olarak tiiketilen killer genellikle yiiksek Fe,03 ve
serbest silis (kum) icermektedir. Bu calismada,
yoredeki killerin igerdigi demir oksit oranin1 % 1'in
altina  diisiiriilmesi ve serbest silis oraninin
azaltilmasi hedeflenmistir. Seramik kilindeki demirli
bilesikleri uzaklastirmada, mekanik dagitma (attrition
Scrubbing) sonrasi AKW  hidrosiklonu ile

. ; .. . Deneylerde kullanilan temsili numunenin kimyasal
zenginlestirme yontemi uygulanmistir.

ozellikleri Cizelge 1 'de ve karo test sonuclart Cizelge
187



2'de. tane boyut dagilimi Sekil 1'de ve mineralojik
analiz sonuclart Sekil 2'de verilmistir.

Cizelge 1. Sogit (Kiire) yoresi killerin kimyasal
analizi

Eleman % Icerik
SiO, 62.50
AL6- 22.40
Fe.0, 379
TioO 0.83
CaO 0.15
MzO 0.21
Na,0 0.04
K.0 0.28
KK. 9.80
Toplam 100.00

Cizelge 2. Sogut (Kiire) yoresi killerin karo test
sonuglart

Kuru kiigiilme(%)
Ham mukavemet
Pisme sicakligi("C)

0.12
20.06 (kg/cm’ )
1100 1180 1230

Pisme rengi Kirli beyaz
Pisme kiigiilme(%) 597 9.49 10.66
Toplam kiiciilme(%) 5.85 9.37 10.54

* *

13.58 7.95 4.00

Pisme mukavemet *

Su emme(%)

Pismis numuneler mukavemet cihazinda kirilmadi

Miscear {%)

«

1)
Tane Boyu fmtkron

100

Sekil 1
dagilim

Sogiit(Kiire) yoresi Kkillerin tane boyutu
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Bilecik Sogiit yoresi baslica kaolinit minerali igeren
seramik killerinin icerdigi demirli mineralleri
uzaklastirmak icin AKW hidrosiklon tinitesinde

zenginlestirme  deneylerine  tabi  tutulmustur.
Mineralojik analizlerde SIEMENS D5000 X-Ray
Difraktometre kullanilmustir. Seramik kil

numunesinin kimyasal analizi SIEMENS SRS 300
marka X-Ray Floresan Spektrometre (XRF) ile
yapilmistir. Boyut dagilimi analizi ise SediGrapb
5100 Partide Size Analyser adli cihazda yapilmustir.

Hidrosiklon deneylerinde kullanilan numuneler
oncelikle % 30 kat1 oraninda 2 saat mekanik dagitma
islemine tabi tutulmustur. Daha sonra 12 mm'lik
elekten yas olarak elenmistir. Siklon Setinin iiriin
besleme haznesine beslenen piilp 15 saniye boyunca
siklonda kapali devre calistinlmistir. Bu siire
sonunda alt ve Tist akim ayr ayr kaplara alnmustir.

Zenginlestirme deneyleri gerceklestirilirken siklonun
govde capt 80 mm. olarak sabit tutulmus ve
hidrosiklon alt ¢ikis ¢apt 7, 10 ve 14 mm olacak
sekilde degistirilmistir. Deneylerde kullanilan kil
Orneginin piilpte kat1 orani ise % 30, 40 ve 50, siklon
giris basinci ise 1.0, 1.5 ve 2.0 Atm. olmak fizere
degistirilerek optimum deney kosulu saptanmustir.

3 10ptimum Kosullarda Yapilan Deneysel
Calismalar

Laboatuvar tipi AKW hidrosiklonu ile yapilan
deneysel ¢alismalar sonucunda, optimum hidrosiklon
kosulu;

-Beslenen numunenin piilpte kat1 oram % 30,

-Siklon giris basinci 2 atm.

-Hidrosiklon alt cikiginin* capt 10 mm. olarak
secilmistir.

Bu kosullarda Sogiit (Kiire) yoresi killeri tizerinde
yapilan zenginlestirme deneyi sonucunda,
hidrosiklona beslenen malzemenin % 67.87'si alt
akimdan, % 32.130 st akimdan alinmistir.
Optimum  kosullarda calistirilan  siklon ayirma
boyutu 5 mikron olarak bulunmustur.

Optimum kosullarda yapilan calismalardan elde
edilen sonuglara gore hidrosiklonun Tromp egrisi
cizilmis ve Sekil 3'de verilmistir. Ust akimdan elde
edilen kil tirlinlin kimyasal analizi Cizelge 3'de
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Sekil 3 Optimum kosullarda yapilan hidrosiklon deneyinin Tromp egrisi.
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2 Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu,

mineralojik analiz sonuglart Sekil 4'de ve bu tiriiniin
dokiim ozellikleri Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 3. Optimum kosullarda iist akimdan alinan
zenginlestirilmis kilin kimyasal dzellikleri

Eleman % Igerik

Si0, 50.68

AI203 33.54

Fe,0, 1.08

Ti0, 1.00

CaO 0.14

MgO 0.27

Na,0 0.12

KjO 0.41

K. kaybi 12.65

Toplam 100.01

Cizelge 4. Zenginlestirilmis kilin karo dokiim
ozellikleri

Dékiim Ozellikleri
Litre agirhigi(g/1t) 1740
Viskozite(cps) 500
Kuru kiigtilme (%) 5.73
Kuru mukavemet (kg/cm’) 53.00
Kat1 malzeme konsantrasyonu(%) 68
Optimum elektrolit miktan(%) 0.30

Pisme Sonrasi Ozellikleri
Pisme sicakligi( °C) 1230
Pisme rengi kirli beyaz
Pisme kiigtilmesi(%) 6 80
Toplam kiigtilme(%) 12.53
Deformasyon yok
Pisme mukavemeti(kg/cm’) 515
Su emme (%) 8.47

4. SONUCLAR

Bilecik (Sogiit) yoresi kaolinitli killerin  igerdigi
demirli bilesikler ve serbest silisin uzaklastirilmasina
yonelik olarak AKW hidrosiklonunda bir dizi
deneyler yapilmustir.

- Deneylerde kullamilan kil numunesinin, % 62.50
Si0, , % 2240 A1,0, ve % 3.79 Fe,0, icerdigi
saptanmustir.
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- Kil numunesinin igerdigi baslica mineral gruplari
ise; kaolin grubu mineraller, silika grubu mineraller,
demir mineralleri, alkali feldspatlar ve digerleridir.

- AKW hidrosiklonu ile yapilan bir dizi deney
sonucunda ; 2 atm. siklon giris basinct ve 10 mm.
siklon alt c¢ikis cap1 (optimum hidrosiklon kosulu)
olarak bulunmustur.

- Laboratuvar tipi AKW hidrosiklonu ile optimum
kosulda yapilan zenginlestirme deneyi sonucunda,
tek kademede % 50.68 Si0, , % 33.54 AlL,0, ve
% 108 Fe,0, iceren kaolin konsantresi elde
edilmistir. Bu dirlin @ seramik  sektoriinde
kullanilabilecek Ozelliktedir.
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Sekul 4 Optimum kogullardz elde edilen konsantrentn runeratojik anahz sonuglar:
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