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Seyitomer Killerinin Cokelme Davranislari
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OZET: SLI linyitlerinin yikanabilirliginin arastirilmasi ile ilgili arastirmada, ortaya cikar artiktaki Killerin
¢Okelme davranislari incelenmistir. Calismada farkli tipte ve miktarlarda anyonik, kaiyonik ve iyonik olmayan
flokiilanttar ile koagiilantlar kullanilmistir. En etkili flokiilanl tipinin anyonik yapidaki Hidrofloc 7170 ve
miktarinin da 13 gr/ton oldugu belirlenmistir. Farkli kati oranlarinda olabilecek piilplerdeki katilart sicaklik
degisimlerinden elkilenmeksizin en hizli sekilde ¢okeltebilmek icin cesitli koagiilantlar denenmis ve en iyi
¢Okelme hizini 6.4x10"™ M konsantrasyonunda CaO ile elde edildigi saptanmustir.

ABSTRACT: In this research washibility characteristic of SLI lignites, precipitation characteristic of clays
occurring in wastes have been investigated. In the study, different quantity and type of anionic, cationic and
non-ionic flocculants and coagulants have been used. The most effective flocculant type was determined as
Hidrofloc 7170 in the amount of 13 gr/t. To obtain the fastest precipitation, various coagulants have been tested
and CaO was found to be the best with 6.4x 10" concentration has supplied suitable precipitation velocity.

1. GIRIS

Cevher hazirlama ve diger endistriyel tesislerin en
bliyiik sorunlarindan biri de proses sonrasi ortaya
¢ikan ve siispansiyon halinde ince tanecikler igeren
artiklardir. Taze su ihtiyacini azaltmak ve olusacak
¢evre sorunlarini gidermek amaciyla tesislerin cogu
artiklarindan ince kati tanecikleri ayiracak ek ilave
tesisler yapmiglardir. Bu tesislerde taneciklerin
boyutuna bagli olarak farkli yontem ve aletlerle
kati-sivi ayirimi yapilmaktadir.

ince taneli, Ozellikle 50 mikron alti Kkati
taneciklerin kati-sivi  ayiriminda yiliksek ¢okelme
hizi ve dolayisiyla yiiksek kati orani elde etme
acisindan  normal  sedimentasyon  yontemleri
istenilen  basarryr  gostermemektedir. Bunun
nedenleri ise, % kati orani, iane sekli, yiizey
ozellikleri ve yogunluk gibi katinin ozellikleri ile
stvinin - viskozliesi ve yogunlugudur (Svarovsky,
1981; Mpofu, 2005). Boyle sorunlarin ¢éziimiinde
koagtilasyon ve flokiilasyon basari ile
kullanilabilmekledir. Bu, cevher hazirlama, kagit
dretimi ve su temizleme gibi bir¢ok endiistriyel
prosesin Onemli bir pargasint olusturmaktadir

(Aixing, 2000; Bajza, 2005; Hogg, 2000; Mpofu,
2005; Pearse, 2001 ve 2005. Sabah, 2004).

Flokiilasyonda organik reaktiflerdcn  yaygin
olarak polielektrolitler (polyerolomide) kullanilir.
Polielektrolitlerin 6zellikleri; Poliakrilamid zinciri
kalyonik ve anyonik fonksiyonel gruplu mono-
minerallikten mu iti-mineral I ige kadar pii Ipi erde
etkilidir. Diisiik ve yliksek kati1 oranlan ve pH'larda
kullanilabilir. 5 den 25 milyona kadar molekiil
agirligina sahiptir. Berrak lagtirict lar, tikinerler,
filtreler ve biitiin tip santrifiijler gibi biitiin kati-sivi
ayirimi  ekipmanlarinda basariyla uygulanabilirler
(Pearse, 2005).

Genel olarak flokiilantlarin molekil agirliklari
arttikga, flokiile etme kabiliyetleri de artmaktadir.
Daha yiiksek molekiil agirlikli flokiilantlar, ayni
anda bir ¢ok partikiil ylizeyine adsorbe olarak ti¢
boyutlu bir matris meydana getirebilirler (Ipekoglu,
1997).

Pol i elektrolit kombinasyonlarin flokiilanl olarak
enddstrilerde kullanimi giderek artmasina ragmen,
kompleks proseslerin iyi olarak anlasilmasi halen
saglanamamustir. Ornegin flokiilasyon prosesinde
polimer uyumu ve polimerin molekiiler agirliginin
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etkisi alumina pargaciklart ile yapilan ¢ift polimer
floku lasyon calismalarinda sadece polimer
adsorpsiyonu,  sollisyon viskozitesi ve zeta
potansiyel degil polimer sarilim indeksinin de
onemli bir parametre oldugu belirtilmistir. Biitiin
calismalara gore Iki etkiden sdz edilebilir. Birincisi
diisiik molekiiler agirlikli polieleklrolillerin yiiksek
karsit yiikii ile yliksek adsorbsiyon ve ikincisi
flokiilasyonun basarist i¢in aymi yikle, yiiksek
molekiiler agirlikli  polimerlerin  kopri  etkisidir
(Aixing, 2000).

Kati-sivi ayirim proseslerinde polielektrolitlerin

fonksiyonu, siispansiyondaki partikiiller arasi
elekiro-kinetik uzaklastirict  kuvvetlerden  birisi
parcaciklar  lizerindeki yiizey yiikiinii  direkt
azaltmayla hidrofobik kolloidal koagililasyonu

artiran notralizasyon yiikii, digeri ise soliisyondaki
iki veya daha ¢ok parcacik yiizeyinde birbirine agla
bagl polielektrolit adsorpsiyonu olarak tanimlanan
kopridiir.

Koogiilasyon da ise en yaygin olarak kullanilan
koagiilanllar aliminyum (III) ve demir (III)
tuzlaridir. Bunlari suda ¢éziinmesiyle olusan Al
ve Fe' gibi yiiksek degerlikli iyonlarin negatif
ylzey yiiklii parcaciklar tizerindeki etkisi fazladir
ve tane yizeyindeki net negatif ylkii net pozitif
yike donistiiriirler. Aliiminyum tuzunun en etkili
oldugu optimum dozaj 60 mg/dm’ civarindadir.
Koagiilasyon  olayinda  koagiilasyonun  etkisi,
taneciklerin yilizey yiikiine zit yukli iyon degerligi
ile belirlenir. Koagiilasyon ve r'lokiilasyonda zeta
potansiyelde 6nemli bir parametredir ve tanelerin
bir araya gelmesi igin ianelerin zeta potansiyeli,
ortama iyon ilavesiyle diistirilmelidir (yaklasik +25
mV ve -25 mV arasi). Bu nedenle uygun koagiilant
ve flokiitanl miktar1 belirlenmelidir. Koagiilant
olarak kullanilan bazi katyon (Na“, K*) ve anyonlar
(CI", SO4-), pH:I-14 arasinda hidroliz olmazlar.
Bazilar1 ise pH'a bagli olarak hidroliz olurlar.
Ornegin; Aliiminyum, demir, silis, magnezyum ve
kalsiyum iyonlar1 gibi, bu nedenle de simirh
¢oziinebilirler. pH ile degisen yik, c¢okelme
proseslerini biiylik oranda etkileyebilir (Hughes,
1981).

Dogal killer genellikle negatif ylizey yuklidiir.
Bu yiizey yiikiinden dolay1, su icindeki parcaciklar
genellikle kolloidal stabildirler ve birlesmeye
direnglidirler. Bu nedenle pozitif yiiklii koagiilanllar
parcaciklarin slabilitesini bozmak i¢in gereklidirler.
Kolloidal stabilizenin  klasik  iddiasina  gore,
stabilizasyon bozulmasi; iyonik kuvvetlerdeki artig
ile zeta potansiyelde biraz azalma olmasi ve
elektriksel ¢ift tabakadaki difiizyon tabakasinin
kalinliginin azalmasi ile parca yiikiiniin
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notrallegsmesi fcin  karst iyonlarin
adsorpsiyonu nedeniyledir (Bajza, 2005).

Kati-sivi ayirimi, cevher ve komiir hazirlama
tesislerinde konsantre-arlik iglemlerinde 6nemli ve
tamamlayic1 proseslerdir. Susuzlagtirma prosesleri;
farkli boyutlarda, sekillerde ve 0Ozgiil agirliklarda
kolloidal parcacikla ve degisik davraniglardan
dolay1 genellikle bazi problemler igerir.
Susuzlagtirma proseslerinin temel amaci diisiik kati
icerikli temiz su elde etmek ve cevre sagligi
acisindan olusabilecek sorunlart ortadan
kaldirmaktir. Bu ¢alismanin da amaci, kil ve kalori
degeri diisiik olan SLI linyitlerinin Kkalitesini
artirmak icin kurulacak olan komiir yikama
tesisinden cikabilecek atiklardaki killerin c¢cOkelme
davraniglarinin incelemesidir.

spesifik

2 MALZEME VE YONTEM
2.1. Malzeme

Deneysel calismalarda, Seyildmer Linyit isletmesi
(SLI) kémiir yataginda bulunan ve komiirle beraber
kazilan ara kesme Kkilleri kullanilmistir. Bl ve B2
damarlar1 aynalari boyunca kepceyle alinan komiir
numunesi, igerdigi killerle beraber laboratuara
getirilmistir. 5 mm agiklikt1 tromel elek alt1 alinarak
0,5 mm'lik elekten gecirilmis ve bu elek alti {irtin
¢oktiirme deneylerinde kullanilmistir. Kil
numunesinin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge
1 'de, yapilan yas elek analizi sonucunda elde edilen
boyut dagilimi ise Cizelge 2*de goriilmektedir.

Cizelge 1. Kil numunesinin kimyasal analizi

[Bilesen  [NapO| K,0 [ MqO [ CaO | ApOa | SiO, | Fe,0, |

| Miktar, % | 6,2 [249 ] 164 [0,83 | 15,17 | 66,1 5,08 |

Cizelge 2. Kil numunesinin elek analizi

Elek Boyutu AQirhk Nem Kl
(mm) (%) (%)

-0,5+0,2 37,42 21,5 69,21
-0,2+0,1 9,82 17,61 71,35
-0,1+0,09 19,96 16,24 71,6
-0,09+0,075 4,33 21,44 76,28
-0,075 28,47 7 81
Toplam 100,00

Cizelge 1'de gorildiigii gibi numunenin silis
icerigi yiiksek olup, CaO ve MgO Icerikleri ise
diigtiktiir. Ayrica, Fe”O1 orani da yiiksektir.

Flokiilasyon deneylerinde Cyanamid firmasi
uriini olan anyonik A 100, A 150, Hidrofloc (HF)
7170, katyonik C 491, C 492 ve iyonik olmayan N
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100 ve N 300 tip polimerler ile CaCO0,, CaO,
FeCi3.6H,0, Al,(S04),.18H20, NaCl ve CaCl,
koagiilant olarak kullanilmigtir. pH ise NaOH ve
HClI ile ayarlanmistir.

Flokiilasyon deneylerinde yiiksekligi 32 cm olan
bir litrelik meziir kullanilmistir.

2.2. Yontem

Deneylerde, kati halde bulunan flokiilantlar
tamamen c¢Oziiniinceye kadar karistirilarak %0,1
stok cozeltisi olarak hazirlanmig ve seyreltilerek
kullanilmigtir.  Kaogiilantlar  ise  karistirilarak
¢ozilmis ve  %20'lik stok cozelti olarak
hazirlanarak gerekli konsantrasyonlara ayarlanarak
kullanilmiglardir.

Cokelme deneyleri icin; belirli kati oranindaki
numune meziire konarak birkag defa ters cevrilerek
homojen bir karigim elde edilmistir, Daha sonra
degisik miktarlarda reakiifler eklenerek lekrar
mezilr 3-4 defa ters cevrilerek iyi bir karigimin ve
dolayisiyla  tane  reaktif  temasinin olmasi
saglanmistir. Bu iglemlerden sonra, ara yiizey
yiiksekliginin zamana bagl olarak degisimi, belirli
zaman araliklarinda kaydedilmistir.

3 DENEY SONUCLARTI VE
DEGERLENDIRME

3.1. Degisik Sicakhklarda Flokiilant Cinsinin
Belirlenmesi

Flokiilantlar, sicakliga bagli olarak daha c¢ok
aktiflesirler. Boylece, taneleri bir araya getirerek
¢okelme hizini etkilerler. Bu nedenle, en etkin
¢Okelmeyi, sicaklik artigina bagli olarak veren
flokiilant cinsini tesbit etmek amaciyla yapilan
deneylerin sonuglart Sekil I, 2 ve 3'de verilmistir.

Degisik flokiilantlarla 10. 18 ve 26 "C
sicakliklarinda, %10 katt oraninda, 10 gr/ton
flokiilant miktarinda ve pH=8'de (dogal pH)
yapilan deneyler sonucunda;

Sicakliga bagl olarak ¢okelmede, flokulamlarin
daha etkin oldugu ve ¢okelme hizini arttirdiklari
gorilmektedir.

10 "C sicaklikla A-150 daha iyi ¢okelme hizi
verirken, 18 °C ve 25 "C sicakliklarinda en iyi
sonuclar1 HF-7170 ve A-150 vermistir. Ayrica,
anyonik flokiilantlarla daha iyi ¢okelme hizlari elde
edilirken  katyonikler diisiik c¢okelme hizlar
vermislerdir.

Yaz ve kis aylarindaki sicakliklar diisiiniiliirse,
yazin sicaklik (18-20 "C) kosullarinda uygun
¢okelme hizlar elde edilebilir. Fakat kigin diisiik

sicakliklarda 10 "C'nin altinda uygun c¢okelme
hizlar elde edilememistir.

=

Armviizey wikseklifi, eo
5

n H i bt A b
Zaunan, dakika

Sekil 1. Farkl tipteki polimerlerin 10 C'de ¢okelmeye
etkisi

—-O—R-IDU - = N-30{0

Araylizey yikseklifs, cn

1 m X! ki LH] 4iH
Zaman. dakika

Sekil 2. Farkli tipteki polimerlerin 18 "C'de ¢cokelmeye
etkisi

Arayikzey vikseliig. em

Zammp, dakika

Sekil 3. Farkli tipteki polimerlerin 25 "Cde ¢okelmeye
etkisi
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3.2. HF-7170 ve A-ISO Flokiilant Miktarlarimn
Belirlenmesi

Flokuiant nuklart da ¢okelme hizin1 etkileyen
parametrelerdendir.  Genellikle reaktifler pahali
oldugundan, miimkiin oldugu kadar az ve uygun
miktarin belirlenmesi 6nemlidir.

En iyi floku]ani miktarint bulmak igin degisik
miktarda flokiilantlarla 18 "C sicaklikda, %I1U kati
oraninda ve pH=8'de (dogal pH) yapilan
deneylerden elde edilen sonuglar sekil 4'de
gorilmektedir.

Sekilde goriildiigii gibi HF-7170 ile daha Iyi
¢okelme  hizlart  elde  edilmistir. HEF-7170
miktarindaki artiga bagli olarak cokelme hizinin
arttig1, fakat 16 ve 19 gr/ion flokiilant miktarlarinin
hemen hemen ayni ¢okelme hizlarint verdigi, ayni
zamanda 13 gr/ton miktarinda ise ¢okelme hizinin
bu degerlere yaklastigi tespit edilmistir. Bu nedenle
bu miktar, ekonomiklik agisindan uygundur.

—4— AT priwun A LDy fleo

A Vdgrm A l6prkon
—— 4 197/n  —@=—H T prian
—i——H 10pr jusn —=—H 13grhon
o= [T 16prfn  =@=H 19p/linL

Arayizey yuksekligi. cm
1]

Zaman, dakika

Sekil 4. Polimer miktarimin ¢okelmeye etkisi
3.3. Piilp Kat1 Oranimin Cokelme Hizina Etkisi

Piilp kat1 oraninin ¢okelme hizina etkisini saptamak
icin degisik kat1 oranlarinda polimersiz ve potiimerli
olarak deneyler yapilmistir.

Degisik kati oranlarinda 18 "C sicaklikta ve
H=8'dc tlokiilantsiz olarak yapilan deneylerden
elde edilen sonuclar sekil 5'de goriilmektedir.
Sekilde goriildiigii gibi, katt oran1 diistiikge
¢okelme hizi artmakta, fakat yine de en diisiik kati
oraninda dahi c¢okelme hizi istenilen degerlerin
altindadir. Yani, hangi kati orant olursa olsun
flokiilant kullanilmadan elde edilen ¢okelme hizlart
uygun olmamaktadir. Cokelme hizi, %10 kati
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oraninda 0,81 cm/dakika Tken %15 kati oraninda
0,69'a dusmiistiir.

Ayni sartlarda 13 gr/ton HF-7170
kullanilmasiyla kati orani diistiikce serbest ¢okelme
nedeniyle, ¢okelme hizt oldukga artmustir (Sekil 6).
Cokelme hizi, %10 kati oraninda 11,53 cm/dakika
ken %15 kati oraninda 5,77'ye diigmiigtiir.

Argywzey yuksekhd, cm

1] i1
Zaman, dakika

Sekil 5. Polimersiz. olarak piilp kat1 oraninin ¢okelmeye
etkisi

an

™
in

u

Arzylzey Yiksekiigi. cm

n It 2 30
Zaman, dakika

Sekil 6. Polimeri) olarak piilp kali oraninin ¢ékelmeye
etkisi

3.4. pil Degisiminin Cokelme Hizina Etkisi

Cokelme hizini etkileyen Onemli parametrelerden
biri de pH'dir. Burada 6nemli olan, dogal pH'da
kisa siirede maksimum ¢okelme hizini elde etmektir
pH degerinin ¢okelme hizina etkisini belirlemek
Icm degisik pH degerlerinde 13 gr/ton HF-7170, 18
C sicaklik ve %I0 katt oraninda yapilan
deneylerden elde edilen sonuclar sekil 7*dc
goriilmektedir.
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Sekilde goriildiigii gibi en hizli ¢okelme pH=8
(dogal pH)'de elde edilmistir.
4N

o2 d

Arayiizey yiiksekligi, an
2

u n L] 30
Zamar, takika

Sekil 7. pH degisiminin ¢okelme hizina etkisi

3.5. Koagiilant Cins ve Konsantrasyonunun
Cokelme Hizina Etkisi

FI okii lantlarla cok kisa siirelerde (2 dakika)
istenilen yiliksek c¢okelme hizlarina ulagilamadigi
icin,  koagiilantlarin  ¢Okelmeye olan  etkisi
arastirilmistir. Bu amagla, kullanilan koagiilarillarin
cinsi kadar miktarlar1 da ¢ok 6nemlidir.

Koagiilant cinslerinin ve konsantrasyonlarinin
¢Okelmeye etkilerini bulmak icin flokiilantli ve
flokiilantsiz olarak deneyler yapilmistir.

LOXIff', 4.0x10"*, 1.6x10"\ 6.4XI0' ve
2.56x10" M konsantrasyonlarinda, 13 gr/ton HF-
7170. 18 "C sicaklik, %10 kat1 oran1 ve pH=8'dc
yapilan deneylerden elde edilen sonuclar Sekil 8, 9.
10, II ve I2*de verilmistir.

M)

¥ —e—CaCO3

] -8 Cac

v —h—Fel13.6H20
—— ALY 50413, 18H20
¥ NaC

Arayizey yuksekligi, cm

i m m Y
Zamarn. dakika

Sekil 8. 10 M koagiilant konsantrasyonunun ¢okelmeye
etkisi

g

L]
W

—— a0y

& -CaC2
—a— FeCl13 6HD
- #2{504}3, 1R1920)

B

in

Araylizey yiiksekligi, com
2

I 10 hii} 3t
Zaman, dukika

Sekil 9.4.0x10"* M koagiilant konsantrasyonunun
¢cOkelmeye etkisi

—4—Ca0

—~l— Call2
—i—Fo(13.6H20
—i AIN S04 1BH20

Araytizey yoksekligi, cm

I Zaman. dakikn—

Sekil 10. 1.6x10" M koagiilant konsantrasyonunun
¢cOkelmeye etkisi

B

- Cad

—a— CaCLl2

—d— FeC12.6H20
=8 ALNE043. EBH20
e Nul

[P

w

Argyiizey yukscklii, cm
o

w

L#] il b hLL

Zaman, dakika

Sekil 11. 6.4x10™ M koagiilant konsantrasyonunun
¢cOkelmeye etkisi

Sekil 9'dan gorildigi gibi 10x (T M

koagiilant konsantrasyonunda ¢dkelme hizinda
onemli bir degisiklik olmamustir .
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an
35 ——Ca0
g - - a2
g M —&— FeCI3.6H20
g 4 — - AIISO4)3. 18.H20
E —k— N
=
»
gos
E* m
5
Ll
H I i 30,
Zanan, dikika

Sekil 12. 2.56X10"'M koagiilant konsantrasyonunun
¢Okelmeye etkisi

Konsantrasyondaki artisa bagh olarak
FcCI,.6H,0 4.0xI0~* M'da yiiksek ¢dkelme hizt
vermesine ragmen daha sonraki degerlerde bu hiz
oldukga diigmiistiir. Bu nedenle Fe™ iyonlarinin
parca yiizeyine adsorplanarak, konsantrasyon
artisgina  baglh olarak yilizey yiikiinii negatiften
pozitife degisiirdigi soylenebilir. Negatif ve pozitif
ytiklerin fazla oldugu konsantrasyonlarda
siispansiyon kararlilig1 artmaktadir.

Afe(SCM1LISHIO ise yine 4.0xI0~* M
konsantrasyona kadar cokelme hizin1 azda olsa
arttirmis, daha sonra ise oldukg¢a azaltmistir. Bunun
nedeni ise Bajza (2005)'ya gore, AlI*" iyonlar1 dogal
pH civarinda  ozellikle  kolloidal  ¢Okelme
durumunda yiizey yiiklerini pozitif yaptigindan
kolloidal slabildir. pH yiikseltildiginde (IEP'de
artar) stabilité azalir, pargaciklar genis oranda
birlesir ve kiitlesel olarak ¢okerler.

CaCh, CaCO; ve NaC! ¢okelme hizint hemen
hemen ayni oranda etkilemisler, yani cokelme
hizinda fazla bir degisiklik meydana
getirmemiglerdir. CaO ise ¢okelme hizini 6.4x10™
M konsantrasyonuna kadar artirmis daha sonra ise
azaltmigtir. Buna gore 4x10" M konsantrasyonda
FcCh.6HjO tercih edilebilir. Fakat ekonomiklik
g6z Oniine alindiginda, daha ucuz olan CaO 6.4x10/
* M konsantrasyonunda yiiksek ¢okelme sonuglari
verdigi icin, bu konsantrasyonda uygun koagiilant
olarak kullanilabilir (Sekil 8, 9, 10, 11 ve 12).

Ayni sanlarda flokiilantsiz olarak 6.4x10" M
koagitilant konsantrasyonunda yapilan deney
sonuglart Sekil 13'de verilmistir. Sekilde gortildiigi
gibi tlokiilanl olmadan kisa siirede istenilen
¢okelme hizi degerleri elde edilememistir. Cokelme
hizina iyon etkisi ise Fe  ">Ar ">Ca*">Na*
seklinde olmustur. Flokiilant kullanilarak yapilan
deneylerde ise 4.0x 10' M  konsantrasyonda
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Fe'"">Ca'"=Na'>Al""" iken daha sonraki
konsantrasyonlarda Ca"">Na >Fe''~*>AI"*"
seklindedir. Buna gore flokiilantin iyon etkisini
tersine cevirdigi soylenebilir. CaO ve CaCOj' iin
kullanildigr konsantrasyonlarda Ca’" iyonlarinin
yaninda OH" iyonlarinin etkisinin de gdz Oniinde
tutulmasi gerekir.

- CaCl2
—h— FeCl}L6HIO
- Alnﬂélscd»)l LEH2D

u

= A

Arayiizey yiiksekligi. an
1]

[+ T T T

Lamai, dakika

Sekil 13. Flokiilantsiz 6.4x 10™ M koagiilant
konsantrasyonunun ¢okelmeye etkisi

10 "C sicaklikta, 13 gr/ton HF-7170 miktarinda.
%10 kat1 oraninda ve 6.4x10"™ M koagiilant
konsantrasyonunda yapilan deney sonuglarina gore,
duisiik sicakliklarda da ¢okelme hizi artarak yiiksek
sicakliklarda elde edilen degerlere yaklagilmistir
(Sekil 14).
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Seki! 14. 10 "C sicaklikta 6.4x10* M Kkoagiilanl

konsantrasyonunun ¢okelmeye etkisi

Degisik sicaklik ve kati oranlarinin ¢okelme
hizina etkisini saptamak icin asagidaki sartlara gore
yapilan deney sonuclari Sekil 15'de goriilmektedir.

Deney sartlari;

FlokiilanL. miktar1 ve cinsi: 13gr/lon HF-7170

Sicaklik:10ve 18 "C
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Katt orani: %15 ve %20

pH:8

Koagiilant miktar1 ve cinsi: 6.4x10* M CaO

Sekil I5'ten sicaklik degisiminin  serbest
cokelme sartlarinda, c¢cokelme hizinda 6nemli bir
degisiklik meydana getirmedigi goériilmektedir. Bu
duruma gore ¢okelme hizi 15 m/dakika olarak tespit
edilmistir.
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Sekil 15. Degisik sicaklik ve kali oranlarinda 6.4x10"
M CaO konsantrasyonunun ¢dkelmeye etkisi

4 SONUCLAR VE ONERILER

SLi komiirlerinde bulunan  Kkillerin, kati-sivi
ayrimimin en etkili sekilde yapilabilmesi igin

optimum sartlar asagida verilmistir.

Flokiilanl cinsi : HF-7170
Flokiilant miktar1 : !3gr/ion

Sicaklik :Degisebilir

Kati orani %\0 (degisebilir)
pH : 8 (dogal pH)
Koagiilant cinsi : CaO

Koagiilant miktari: 6.4x 10° M

Yapilan deneyler sonucunda;

+  Dogal pH'larda anyonik flokiilantlarin daha iyi
¢Okelme olusturdugu,

+  Cokelme hizinin serbest ¢cokelme kosullarinda,
0,81 crn/dakikadan 15 cm/dakikaya arttigi,

* Sicaklik arttikca c¢okelme hizinin da arttigi,
fakat diisiik sicakliklarda koagiilant olarak CaO
kullanilmasiyla ayni ¢Okelme hizlarina
yaklasildigi, aynt zamanda serbest cdokelme
sartlarinda kati konsantrasyonunun etkisinin de
daha az oldugu,

« Flokiilant kullanmadan koagiilant iyon etkisinin
Fc™"">AI""'>Ca"">Na" seklinden 6.4xI(T* M
flokiilant kullanimiyla Ca* " >Na*> Fe** >Ar*"
sekline dontistigi tespit edilmistir.

* Ayrica, ¢okelme hizindaki artisla daha kiiglik
alanli tikiner tasarlanacagi icin maliyetlerde
azalmig olacaktir.

*  Cokelme sonucu elde edilen berrak su, tesisin
su ihtiyaci icin kullanilabilir.

Oneriler;

«  Bu veriler 1s18inda uygun tikiner tasarimi
yapilabilir.

« Killerin ylizey yiikiinii tespit etmek igin zeta
potansiyel 6l¢imi yapilabilir.
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