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Ozet :

Zonguldak Komiir havzasinda, iiretim yapilan bazi da-
marlarin kendilig§inden yanmaya miisait oldugu ¢ok eskiden
beri bilinmektedir. Alman tedbirlere ragmen alevli ocak
yanginlar1 ve dolayisi ile infilaklar giiniimiize kadar tama-
men Onlenememistir.

Kendiliginden yanmanin olusmasina tesir eden etken,
lerin cok iyi bilinmesi gereklidir.

Havzada ilk olarak kendiliginden yanmaya miisait olan
damarlar sistemli bir sekilde smiflandirilmaya calisil-
mistir.

Panolarin hazirlik ve iiretimi esnasinda alinacak ted-
birler belirtilmistir. Kendiliginden yanmaya miisait pano-
larda havalandirma iizerinde onemle durulmus ve hava
analizlerinin muntazam araliklarla yapilarak CO/0, azal-
masi orani ile kizigmanin erken safhalarda tesbit edilebi-
lecegi izah edilmistir.

Son bir yil zarfinda Havzada ve oOzellikle Kozlu bolge-
sinde ocak yangmlarmi onleyici tedbirler benimsenmis ve
sonu¢ olarak higbir alevli ocak yangim ile Kkarsilagilma-
mistir.

(*) EKT Kozlu Bolgesi - Emniyet Bagmiihendisi
(**) E.K.I. Kozlu Bolgesi - istihsal Bagmiihendisi
***) E.K.t. Kozlu Bolgesi-Maden Yiik. Miih.



Uretimi .biten panolar, yangin ¢iksm veya c¢ikmasin;
yangin c¢ikan panolar ise geciktirilmeden sizdirmaz bir se-
kilde barajlarla kapatilir.

Abstract

It has been known for a very long time that some of
the coal seams at Zonguldak Coal Basin is liable to
spontaneous combustion. Open fires and explosions under-
ground due to heatings could have not been completely
prevented up to now although all the necessary precautions
taken and methods of combating considered.

Factors effecting development of spontaneous combus-
tion have to be known in great detail.

At the Coal Basin for the first time the seams liable to
spontaneous combustion have been tried to be systemati-
cally classified.

The precautions taken during the development and
working of coal seams have been mentioned. System of
ventilation have been greatly stressed and, it has been
explained that by complete mine air analysis and
determination of CO/0, defficiency ratios. The spontaneous
heatings can be detected at early stages.

In the last year or so, in Zonguldak Coal Basin and
particularly at Kozlu Mine precautions against spon-
taneous heating have been successfully adopted and as a
result no open fires underground have been came across.

After finishing of a district liable to spontaneos
heating and other districts in case of as. open fire have
to be sealed off immediatly with taking care of leakage.

1. Giris

Zonguldak da komiiriin Uzun Mehmet tarafindan bulun-
masindan sonra, Havzada komir uretimi, yerli ve yabanci
Sirketlerce yillarca strdirilmiustir. 1940 yilinda millilesti-
rilen tim Zonguldak Tagkomiirleri, bir iktisadi devlet tesek-
kiilii olan Eregli Komiirleri Isletmesi tarafindan isletilmek-
tedir, 11']

Eski tarihlerde kendiliginden yanmaya elverisli kaim da-
marlarda genellikle baca gocertme metodu (kara tumba) uy-
gulandigindan; ocaklarda yeterli havalandirma saglanmamasi
ve hassas CO tesbiti yapilmamas: neticesi daha sik alevli
yanginlarla karsilasildigi yashh madenciler tarafindan hika-
ye edilmektedir.
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Son yillarda Havzada kendiliginden yanma ile daha etkili
miicadele Ornekleri verilmesine ragmen, genede alevli yangin-
larla karsilagilmaktadir. Bu alevli yanginlarin bazilart grizu
infilaklarina neden olmus ve tliziicii 6liimlii kazalar meydana
gelmistir. Havzada onceleri infilaklarin gercek nedenleri ke-
sinlikle bilinmemekle beraber son bes yilda alevli ocak yan-
ginlar1 sonucu 8 ayri olayda 50 kisi olmis ve 114 kisi de ya-
ralanmistir (Tablo -1).

TABLO — 1

Olay Otaym Olay Yeri K'e.uah Adsdl Disinceler

TariW Sebebi Olii Yarat

3. 1971 Infilak Armutguk Bol. 1 3 Kil baraj patlamasi

21. 4972 infilak Armutguk Bol. — 3 Baraj insaati esnasin-
da infilak

19. 6972 infilak Armutguk Bol. 3 23 Eskilerde olusan yan-
gin sonucu

23.10972 infilak Kozlu Bolgesi 16 41 Eski tst panoda infi-
lak

2310972 infilak Uziilmez Bol. 8 30 Infilak neticesi baraj-
larin bozulmasi

9. 8973 infilak Kozlu Bol. 2 8 Baraj insaati esnasin-
da infilak

28.10.975 Infilak Karadon Bél. 13 2 infilak neticesi baraj-
larin bozulmasi

13. 8976 Zehir-  Armutguk BOL 7 — CO'den zehirlenme

lenme

Zonguldak komiir Havzasindaki kendiliginden yanma va-
kalarinin, etkili ve bilin¢li miicadele sonucu azaldig1 ve bu c¢a-
lismalara devam edildigi stirece danada azalacagl inancinda-
yIZ.

Sunulan bu tebligin, ocak yanginlarinin ¢ikma olasili1
bulunan diger tiim Maden Isletmelerinede yardimci olacagi
gorustindeyiz.

2. Kendiliginden Yanmanin Olugmiasi

Buyiik maddi (iscilik, malzeme ve komiir tiretimi) ve za-
man zaman can kayiplarina sebep olan kendiliginden yanma-
nin olugmasi cesitli etkenlerin bir araya gelmesi ile mim-
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kiindiir. Kizisma veya kendili§inden yanmanin temel sebebi
komirin oksitlenmesidir. Bu iglev, piritlerin oksitlenmesi,
rutubet farkliliklar1 gibi kizigmanin ilk safhalarina tesir
eden ikinci derece etkenler olmasina ragmen, komiiriin hava
ile temas1 neticesinde baslar.

Komiiriin oksitlenme mekanizmasi basit olmadigi gibi
kati olarakta anlagilamamistir. Komurun hava igerisindeki
oksijeni massetmesi (absorbe) sonucu 1s1 aciga cikar. Yeteri
kadar hava bulunan yerlerde bu 1s1 pek etkili olamaz ve ko-
mir sirekli olarak sogumus olur. Bunun yaninda hava mik-
tarinda hi¢ bir degisiklik olmayan bir yerde mevcut oksijen
tamamen tiikenecek ve oksitlenme kendiliginden durmus ola-
caktir. Bu iki asir1 u¢ arasinda oksitlenme ile agiga ¢ikan 1si
tamamen kaybolmadigindan, komiir daha da 1sinmis hale ge-
lir, zincirleme reaksiyon sonucu sicaklik gittikge artar, terle-
me koku ve dumandan sonra acik alevli yangina donusur.

2.1. Kendiliginden Yanmaya Tesir Eden Etkenler

Komiriin oksitlenmesi, dolayisiyle kizigmasina yardimci
olan etkenler sOyle siralanabilir;

i) Komiirun cinsi : Genellikle en yashh komiir enaz oksit-
lenme hiz1 gosterir. Ornegin antrasit komiirlerinde taskomii-
ri ve linyite nazaran kendiliginden yanma olasilifi cok daha
azdir.

ii) Ebat buyukligu ve yiizey alan : Komir ebadi kii¢ul-
diikkce ylizey alani bliyiiyeceginden hava ile temas edecek yu-
zey de bliylimis olacaktir. 50 - 25 mm. ebatli kOmiiriin ylizey
alam birim olarak alindiginda 3 -1,5 mm. ebadina kirilan ay-
ni kOmirin yiizey alani en az on kati1 blylmis olacaktir.
Toz komiirde oksitlenme hizi daha yiiksek olacagindan bu du-
rum ufalanmanin 6nemini daha iyi vurgulamaktadir.

iii) Atmosferik basin¢ : Disaridaki hava basincinin sabit
durmadigi ve devamli algalip yukseldigi bilinmektedir. Bu du-
rum ayni sekilde ocak icerisinide etkilemektedir. Atmosferik
basincin alcalip yiikselmesi, bir miktar havanin ayak gerisi-
ne zorlanmasina ve tekrar geri gelmesine sebep olur. Bu se-
kilde oksijenle temas eden toz halindeki komiirler oksitlen-
me hizint artirirlar.
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iv) Oksijen konsantrasyonu : Komiiriin oksitlenmesi ile
harcanan oksijenin yerine siirekli oksijen geliri yoksa, oksit-
lenme hiz1 diisecek ve bir noktada 1s1 dengesi olusacak ve yan-
gin meydana gelmeyecektir.

v) Komiir damarlar1 ve arazi sartlan : Ocaklardaki be-
lirli sartlar; ornegin derinlik, damar kalinlig1 ve faylarin ken-
diliginden kizismay1 etkiledigi bir gercektir. Damar kalinlig
ile birlikte meylinin artmasi kizisma olasiligini artirmaktadir,
muntazam olmayan damar kalinlif1 ve bozuk tavan sartlan-
da oksidasyonu kamg¢ilayan etkenler arasindadir.

v1) Uretim yontemi : Cesitli ocaklarda damar sartlarina
gore gelistirilmis Uretim yOntemleri mevcuttur. Bununla be-
raber uzun ayak uretim yontemlerinden donimli uzun ayak-
ta kendiliginden yanmanin olugma olasiligr ilerletimli ayak-
tan ¢ok daha azdir.

Rambleli calisan bir panonun gogiik sahasinda, kizigma-
nin olugmasi ise zayif bir olasiliktir.

3. Zonguldak Havzasindaki Kompr Damarlarinin
Kendilipn~eli Yanmaya Miisaittik Derecelerine
Gore Smiflandinlmjasi

Zonguldak Komiir Havzasi karbonifer devrinde tesekkiil
etmistir. Kozlu, Uziilmez ve Karadon Bolgeleri Kozlu Serisi
damarlarinda, Armutguk Bolgesi Namurien serisi damarla-
rinda ve Amasra Bolgesi ise list karbonifer komiirlerinde lire-
tim yapmaktadir. Kendiliginden yanmaya kars1 farkli ozellik-
ler arzeden bu damarlar, elde edinilen tecriibelerin 15181 altin-
da kendiliginden yanmaya miisaittik derecelerine gore sinif-
landirilmistir (Tablo - 2).

i) 1. Derece - Daha once kendiliginden yanmanin meyda-
na geldigi ve cok fazla yanma tehlikesi oldugu bilinen damar-
lar.

ii) II. Derece - Yanma olaylarinin sik goriilmedigi ancak
yanma tehlikesi olasiligi bulunan damarlar. Bu gruba, 1. de-
receye giren ayni damarlardan bazilar1 dahil edilebilir.

iii) III. Derece - Hi¢ yangin ¢cikmayan ve hicbir ozel ted-
bire gerek goriilmeyen damarlar.



Tablo — 2 Damarlarin Suuflandiriimiast

Bolge ve Boliim I. Derece I1. Derece III. Derece Distinceler

I—'Armutcuk Bolgesi

1. Kandilli Bolimi Buyiik Uckoylii Diger damarlar | Kireglik boliimii biiyiik damar yeni tire-

2. Kireclik Bolimi Uckoyli Biiyiik Diger damarlar | time gectiginden II. dereceye alindi.

3. Alacaagzi Bolimi Kiigtik Diger damarlar

II —Kozlu Bolgesi

1. t. Harman Bolimii | Acilik, Cay Hacipetro Diger damarlar | H. Petro Cay'a yakm oldugundan II. de-
receye alindi.

2. ihsaniye Boliimii Acilik, Cay Hacrpetro, Sulu | Diger damarlar | Sulu'da sadece bir yangin tesbit edildi.

111 — Uziilmez Bolge

1. Asma Bolimi Acilik, Cay Diger damarlar | Ocak yangini hi¢ ¢cikmadi

2. Dilaver Bolimi Acilik, Cay Diger damarlar | Ocak yangini hi¢ ¢ikmadi

3. Caydamar Bolimii | Cay (Eski) Diger damarlar | Kozlu'daki Cay'lara nazaran daha geg
yangin c¢ikmaktadir.

IV — Karadkm Bolge

1. Kilimli Bolimii Acilik, Cay Domuzcu, Sulu | Diger damarlar | Kozlu bolgesinde ¢alisan Acilik ve Cay'a

2. Karadon Boliimi Acilik, Cay Biiyiik, Sulu Diger damarlar | nazaran oksidasyon hizi daha diisiik.

3. Gelik Bolimi Acilik, Cay Cinarli, Diger damarlar
Yeni bir tiretim bolgesi

V_A Béleesi Kurudere, Doffiuzcu, Sulu. o

masra g Kaim, Tagh | I. Damar ince Yangin cikan damarlar I. dereceye

alinda.




4. Panolarin Hazirlanmasi ve Uretilmesi

Kendiliginden yanmaya miisait damarlarda panolarin
hazirlanmasi ve lretilmesi 0zel bazi esaslara gore planlanir.
Ana kat lagimlarimin kendilig§inden yanmaya miisait damar-
lar1 kestigi kistmlar beton veya tugla kemere alinir. Boyle-
ce ana yollarda damarlarin oksijen almasi ve kizismasi on-
lenmis olur.

Uretime hazirlanacak panonun alt ve iist taban yollari-
na, yangin bekleme barajlarinin yapilabilmesi icin, rekup
lagimlar: ile girilir. (Sekil-1). Bu lagimlarin boylar1 arazi-
nin saglam veya clirik olma durumuna gore tesbit edilir.
Rekup lagimlarinin planlanmasinda ana kat l1agim topugu
ve barajlarin sizdirmazligida géz oniinde tutulur. Panonun
alt ve ust taban yollar stirtliirken tavan ve yanlarda bosal®
malarin meydana gelmemesine c¢alisiimalidir. Buna ragmen
bosalmalar olursa doldurulmali ve yerleri imalat planlarina
islenmelidir.

Havzada ayak mekanizasyonuna tam olarak gidilemedi-
ginden ayak ilerleme hizi oldukca azdir. Bu durum goz
Oonlinde tutularak ayak boylarinin giinde enaz bir have ilerli-
yecek sekilde planlanmasi gereklidir. Ayak alninin str'atli
ilerlemesi ile tavan daha iyi kontrol edilebilecegi gibi, ayak
gerisinde kalan komiirede kizigsma firsati taninmamis olur.

Pano boylar ilerletimli ve don'timlii uzun ayak isletme
yOntemlerine gore saptamr. Havzadaki pano boylar1 genel-
likle faylarla kisitlanmistir. Buna ragmen ilerletimli uzun
ayaklarda pano boyu donimlii uzun ayaklara nazaran da-
ha kisa tutulmalidir.

Ayak arkalarindaki ahsap malzeme miimkiin oldugu ka-
dar sokiilerek alinmali, arkalarda kalan direklerin hava bos-
lugu yaratacak sekilde yigin meydana getirmemesi ve biri-
birleriyle temas etmemeleri i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Havzada kendiliginden yanmaya misait Cay ve Acilik
damarlarinda, genellikle cok kat halinde tliretim yapilmak-
tadir. Biribirini takip eden uzun ayaklarin armlar1 arasin-
daki yatay uzakligi 30 m.yi asmamasi uygun olur.
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Uretim esnasinda, taban yollarinda ve ayak igerisinde
karsilagilan fay, kirilma zonlar1 ve anormal damar sartlarin-
da, (damar kalinlagmasi ve incelmesi gibi) ayak arkasinda
komir birakiimamaya calisilir ve taban yollarinda kesonla-
ma yapilir.

Ayaklarda meydana gelen goctikler, miuimkiinse komir
postast birakilmadan acilmahdir.

5. Panolarin Havalanfttirilmiast :

Kendiliginden yanmaya miisait damarlarda lretim ya-
pilan panolar; kizigma seyrinin hassas olarak takibi, yangin
gazlart ile dumanin diger bir panoyu etkilememesi ve bir
panonun kapatilmasi halinde diger panolarin havasiz kalma-
mas1 bakimindan miistakil olarak havalandirilmaktadir.

Bir panoda yangin ¢ikmasi halinde, bekleme baraj yer-
lerinin kolayca ve yeterince havalandirilabilmesi kizigmanin
artmasi halinde panoda hava kisitlamasi yapilabilmesi ve ge-
rektiginde panonun tim havasini rahatlikla cekebilecek bir
komsu nefeslik (Sekil -1) yapilmali ve bu nefeslikte kesit da-
ralmalarim onleyici tedbirler alinmalidir.

Panolar1 ana kat I4gimlarina baglayan hava giris ve do-
nis yollarinda direnc yaratacak keskin dontislerden sakunl-
malidir. Ayrica pano umumi nefesliginde, alt ve st taban
yollarinda ve ayak igerisinde yiiksek deprasyon farklar1 ya-
ratacak kesit daralmalarina mani olunmalidir. Ilerletimli
uzun ayaklarda, arkalara hava sizmasi diger liretim yontem-
lerine kiyasla cok daha fazla oldugundan, panolar donimli
uzun ayak veya rambleli olarak ¢alismalidir. Dontimli uzun
ayaklarda arkalara hava sizintisint Onlemek icin alt ve ust
taban yollarinin tahkimati sokiilerek gocertilmeli ve gerekir-
se aralikli olarak kilden barajlar yapilmalidir. Keza ramble-
li ayaklarin taban yollarinda ya belirli araliklarla veya ta-
mamen ramble malzemesi ile doldurulmalidir. Ilerletimli
uzun ayaklarda havanin arkalardan kisa devre yapmasina en-
gel olmak ig¢in alt ve list taban yollarinin gociik tarafina ha-
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va sizdirmaz ramble duvarlari insa edilmeli ve sizdirmazlik
duman tiipu vb. ile kontrol edilmelidir.

Gocgertmeli tiim ayaklarda ayak baslangi¢c basyukarisimn
tahkimati1 ayak tretime gectikten sonra tamamen sokiilerek
gocertilmelidir. Tlerletimli ayaklarda ayrica bu basyukarinm
bas ve dibine en az damar kalinliginin iki kati1 kadar uzun-
lukta hava sizdirmayacak sekilde ramble yapilmalidir.

6. Hava Analizleri

Kendiliginden yanmanin daha ilk safhalarda tesbiti,
ocak yanginlarinin gelismesi ve infilak tehlikesinin deger-
lendirilmesi agisindan; ocaklarda hava analizlerinin yapil-
masint Maden Emniyet Nizamnamesi sart kogsmustur.

1953 yilinda kabul edilen bu Nizamname geregince ve o
yillarda mevcut cihazlarla yapilan hava analizlerinin yeter-
sizligi bugln biutin agikhig1 ile ortadadir.

Yapilan arastirmalar neticesi, karbon monoksitin komii-
riin oksitlenmesini erken safhalarda belirleyen bir gaz oldu-
gu kesinlikle bilinmektedir. Fakat sadece karbon monoksitin
Olculmesi yeterli degildir. Bununla birlikte ocak havasmda-
ki diger gazlarinda hassas bir sekilde olgiilmesi gereklidir.

Burada, bu olcii cihazlarina veya olgii tekniklerine pek
deginemiyecegiz : Sadece su kadarini belirtelim; son yillar-
da Olcti cihazlarinda ve Olcli teknigindeki gelismeler cok ile-
ri safthalara varmistir. Ve biz Zonguldak Komiir Havzasi ola-
rak bunun bilincindeyiz. Yaptigimiz caligmalarin yakin bir
gelecekte olumlu sonuglar verecegine inanmaktayiz. Bu
alanda atilan ilk adim, tiim EKI Bélgelerinde kullanilmasina
baslanan hassas karbon monoksit analiz cihazlardir.

Yillarca kullanilan degisik tip karbon monoksit tiipleri;
ocak yanginlarini tesbitte yetersiz kalmistir. Bu yetersizlik
bazen yeni tiretime hazirlanan bir panonun kapanmasina se-
bep olmus ve bazi1 hallerde de ancak yanginin alevli safthaya
donustimiinde CO tesbit edilebilmistir. Bu tir yanilgilardan
dolay1 1973 yilinda, Kozlu Bolgesinde 350 - 500 ton/glin tii-
venan komir kapasiteli bes tiretim panosu barajlarla kapa-

tilmistir.
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6.1. Karbon Monoksit ol¢limlii ve Karbon moaoksit/
Oksijen azaimiast oram (CO/0, AZ)

Karbon monoksitin, komiir oksidasyonunun c¢ok erken
safhalarinda bile acgiga c¢ikmasi, bu gazm panolarin donis
havasinda cok hassas ve surekli olarak ol¢iilmesini gerektir-
mektedir. Atesleme sonrasi ve diesel lokomotiflerinden agiga
cikan karbon monoksiti ayirt etmek ve ona gore degerlendir-
me yapmak sarttir.

Pano dontis yollarinda hava miktarinin sabit olmayist
sadece CO orani Olgmenin kizigma safhasini belirtmesi ba-
kimindan yeterli degildir. Hava akimmdaki degismelerin CO
orani lizerindeki etkisi, Karbon monoksit/Oksijen azalmasi
veya gercek karbon monoksit miktar1 hesaplanarak ortadan
kaldirilmis olur.

Karbon monoksit/Oksijen azalmasi orani hava akimina
bagli olmayan ve tecriibelerin gosterdigi gibi, giivenilir bir
degerdir. Oran, hava i¢cindeki karbon monoksit degerinin nu-
mune alman noktaya gelinceye kadar, havadan absorbe edi-
len oksijen oranina (Oksijen azalmasi) boliintip 100 ile car-
pilmas: ile bulunan uygun bir gostergedir.

Oksijen miktarindaki kiciik degismeler bu oranda bii-
yuk capta oynamalara sebep olacagindan oksijen azalmasi-
nin kii¢lik oldugu 'zamanlarda bulunan oranin degerlendiril-
mesi ¢ok dikkatli yapilmalidir.

CO/0,. AZ oraninin hesaplanmasina ait ornek :

Numunenin laboratuvar analizi : %
Karbondioksit. . .. ... ... ... . ... . .| 0,06
Metan. .. ... ... 0,44
Oksijen. ... ... . ... ... ... 20,60
Azot .. 78,90
Karbon monoksit. . . ... ... ... ... ... 0,0019
Toplam .. ......... .. ... .. .. ... ... 100.00
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Numunedeki azota bagli olan oksijen ylizdesi :

20.93
78.90 = 208% ... ... { a)

79.04
Numunedeki oksijen yiizdesi . . . . ( b)
Fark (Oksijen azalmas1). . . .. ... . .. (a-b)

= 20.89 - 20.60 = % 0,29
Numunedeki karbon monoksit ylizdesi,
=% 00019 .. .. .. . (o

Karbon monoksit/Oksijen azalmasi orani
c
= » 100
a—b
0,0019

2 x 100
0,29

= 0,66

Her ocagin ve her ayagin, komiirin oksitlenme oOzeligi-
ne ve ¢alisma sartlarina bagh olan kendine 6zgu bir CO yliz-
desi ve CO/O, AZ orani vardir. Herhangi bir isyeri i¢in he-
saplanan oran, oraya ait, tipik degerden biiylikse tekrar nu-
muneler alinmak suretiyle bundan sonraki neticeler biiytik
bir titizlikle degerlendirilir.

Atmosferik basincta meydana gelen degisiklikler ocak
havasinin terkibindede degisiklikler hasil eder. Ciddi bir ki-
zismanin bulundugu bir ayak gerisinden, atmosferik basm-
an aniden diismesi halinde fazla miktarda karbon monok-
sit donlig havasina karigir. Bunun yaninda atmosferik ba-
smcim yiukselmesi bir miktar havayr ayak gerisine iter. Fa-
kat bunun havanin terkibi tizerindeki etkisi onemsenmiye-
cek kadar azdir.

Kendiliginden yanma olasaligi bulunan biitliin panolar-
da CO/0, AZ. oran1 Onceden tesbit edilen istasyonlardan be-
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lirli araliklarla hava numunesi alinarak hesaplanir. Numune
alinmasina pano tlretime gecer gecmez baslanir.

Bu istasyonlar panonun hava donitis yolu tizerinde bulun-
malidir. Mecbur kalinmadik¢a uUretim suresince panoda nu-
mune alma istasyonunun yeri degistiriimemeli numune gale-
rinin ayni noktasindan alinmalidir. CO/0, AZ. oraninin sa-
bit olarak kalmasi panoda oksitlenme hizinin sabit oldugunu
gosterir. Orandaki artis miktar1 kizigma safhalarini ¢ok iyi
belirtir. Muntazam bir artig, sartlarin tedrici olarak degisti-
gini ani bir durumun olustugunu gosterir. Bununla birlikte,
bu artiglarin incelenmesi sirasinda numunelerin alindig1 za-
man araligi da dikkate alinmalidir.

Ocaklarin ana hava dontis yollarinda da belirli aralik-
larla hava numuneleri alinmali, analiz neticelerinin kayitla-
1 tutulmalidir. Olgiilerde gériilen artiglarin kaynagi arana-
rak bulunmalidir.

7. EK.. Kozlu Bolgesinde Kendiliginden Yanmaya
Miisait Damlarlarin Uretimi Sirasinda Kizigmaya
Kars1 Verilen Miucadele :

Zonguldak komiir havzasinda yangina misait damarlar-
dan Cay ve Acilik't uzun stireden beridir ¢alisan Kozlu Bol-
gesi bircok ocak yanginlarina sahne olmus, Uretim kayip-
larinin yaninda can kayiplarida meydana gelmistir. Son 5
yil icinde uretimin donimli uzun ayak yontemiyle yapilma-
ya calisilmast ve bazi ayaklarin rambleli olarak igletilmesi
kizisma vakalarini azaltmistir. Son bir yildan beri sistemli
ve surekli hava analizleri sonucu panolardaki kizisma nok-
talar1 belirlenmis ve verilen miicadele ile alevli ocak yan-
ginlart gorilmemistir. Ancak birka¢ panoda tretim hududu-
na yaklastigi sirada CO degerlerinde stiratli artis goruldii-
ginden bu panolar kapatilmistir.

7.1. Uygulama I - Kosta Bolgesi insaniye Boliimutt
21718/21905, -360/-425 ocak ¥1. Cay Panosu :

Pano uretime Aralik 1974 de donumlu gocertmeli uzun
ayak olarak baslamigtir. 2. ve 3. katlarin alinmasini takiben
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4. ve 5. katlardan lretim yapilmaya gecilmistir. Pano hudu-
dunun uzamasi sonucu iist taban yolu bilahare ilerletimli du-
ruma girmistir. (Sekil - 2) Kapatma karar1 alindiginda 500
ton/glin tiivenan uretim yapan panonun 4. kati pano hudu-
duna gelmis 5. katin ise 3 ay kadar bir dmru kalmisti.

Sistemli CO olc¢lleri yapilmaya baslandi§i zaman, pano
dontis havasiodaki CO degeri milyonda (ppm) 5-7 arasinda
degismekteydi. Hava miktar1; 300 - 400 m’/dak. arasmda de-
gismesine ragmen CO orani siiratle artmaya baslamis, pano
umumi havasinda milyonda 29 CO tesbit edildiginde;
(Tablo-3) 29.11.1975 giini panonun kapatilmasina karar
verilmistir.

Panoda CO degerinin artmasi tizerine mubhtelif kisimla-
ra pano arkalarina hava sizmasini 6nlemek amaciyla kil ba-
rajlar yapilmis, numune alma araliklari siklastirilmig ve var-
diye de 2 defaya kadar cikarilmistir. Bu arada ayak arka-
sindan alman numunelerde elimizde mevcut karbon monoksit
analiz cihazinin st ol¢ii sinir1 olan milyonda 100'lin tstiin-
de CO tesbit edilmis, tiiple yapilan olciilerde milyonda
300-400 kadar CO bulunmustur.

Panoda duman ve alevli yangin tesbit edilmediginden
agirlik barajlart yapilmamis; once kil ve 48 saat beklendik-
ten sonrada beton barajlar yapilmistir. Gerekli numune alma
ve diger borular konulmus ve pano tekrar acilmak tlizere ka-
patilmistir. 1.12.1975 gini ust baraj arkasindan alman nu-
munede CH4 % 7, 0, % 14.5, C0, % 15 ve CO milyonda 70
olarak tesbit edilmis ve barajlarin kagirdig1 kanaatma varil-
mistir. Barajlar sivanarak sizdirmazlik temin edilmeye cali-
silmig tam olarak basariya ulagilamamistir.

Bilahare alt baraja ¢imento enjeksiyonu yapilmig, st
baraj oniline ise denge baraji insa edilerek basing esitligi sag-
lanmaya calisilmistir (Bak denge baraji). 26.12.1975 giinii ya-
pilan ve Tablo - 3'de goriilen analiz neticelerinde kizigma hi-
zinin azaldigr anlagilmistir. Aradan uzun bir sire gecmesine
ragmen panoda pek buyiik bir degisiklik olmamistir. Sonucg
olarak; panonun daha once calisan eski panolarla irtibat sag-
ladig1 gorusuyle tekrar agilmasina hentiz gidilememistir.
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Tablo—-3

Numunenin HavaMIk.CH, O, €0, CO
Tarih Alindig1 Yer (mP/sdak.) (%> (%) (/o) (mil) Diisiinceler

5.11.1975 Pano umumi ¢ikisi 360 0.5 7
7.11.1975 Pano umumi ¢ikisi 312 0.5 7
9.11.1975 Pano umumi ¢ikist 336 0.5 7
11.11.1975  Pano umumi ¢ikist 336 0.5 5
13.11.1975 Pano umumi ¢ikist 360 0.5 5
15.11.1975  Pano umumi ¢ikist 380 0.5 9
17.11.1975  Pano umumi cikist 396 0.6 9

19.11.1975 Pano umumi ¢ikist 329 0.5 12
21.11.1975 Pano umumi ¢ikKist 348 0.5 12
23.11.1975 Pano umumi ¢iKist 320 0.6 8
24.11.1975 Pano umumi ¢ikist 300 0.6 14 V.IIL
24.11.1975 Pano umumi ¢ikist — 0.7 2 yu
24.11.1975 Pano umumi ¢ikist — 0.6 15 V.1
26.11.1975 Pano umumi ¢ikist 397 04 17
27.11.1975  Pano umumi ¢ikist 255 0.5 19  Saat 14.00
28.11.1975 Pano umumi ¢ikist 280 0.6 22 Saat 01.00
28.11.1975 Pano umumi ¢ikist 186 0.65 25  Saat 14,55
28.11.1975 Pano umumi ¢ikist 273 0.65 27  Saat 17.00
28.11.1975 Pano umumi ¢ikist 273 0.65 27
29.11.1975 Pano umumi ¢ikist 231 0.70 29  Panonun kapa-
tilma karari
alindu1.
30.11.1975  Ust Baraj Kagagi 105 70 20 — 40
1.121975  Ust Baraj 70 145 15 70 Baraj kacinyor
4.12.1975 Ust Baraj 85 110 3 53  Baraj takviye
edildi
11.12.1975  Ust Baraj 90 60 25 23  Dengeleme
yapildi.
26.12.1975 Ust Baraj 100 50 25 7
2. 1.1976  Ust Baraj 100 36 40 8
7.12.1976  Ust Baraj 70 105 30 7
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7.2, Uygulama II - EKI koziM Bolgesi Thsaniye Boliimii
21718/21905, -S60Q/-425 ocak ¥. Cay panosu

Pano liretime baslangicta doniimlii olarak gecmistir. Pano
sinir1 olarak diistintilen H. Petro nefesligine kadar biitiin kat-
lar calismis ve higbir kizisma emaresi gortilmemistir. Bilaha-
re panonun H. Petro nefeslik ilerisinin ilerletimli olarak ca-
lisilmasina ve sadece V. kat ayak olarak hazirlanmasina ka-
rar verilmistir. Diger kat komurleri ise gerilerden cek-
tirme suretiyle alinmaya calisilmistir. Iki eski pano ara-
sinda, kalan bir topuk oldugundan Omrinin pek uzun
olamayacag1 ve dolayisiyle hi¢cbir kendiliginden sorunu cik-
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miyacagl inanci vardir. Guinde 470 ton tlivenan komiir
cikararak Bolge turetimine buyuk katkist olmaktaydi. Ni-
san 1976 tarihine kadar pano umumi c¢ikisindaki CO
degeri milyonda 5-8 arasinda degismekteydi. Bu tarih-
ten sonra CO da sturatli ve surekli bir artis bagladi
(Tablo - 4). Panodan gecen hava miktar1 300 m’/dak.
ve CHi % 03 civarindaydi. Hava miktarinda 100 m’/dak.
ik bir azaltma yapilmig fakat pek olumlu bir sonug
alinamamistir. 4.5.1976 gilinli yapilan CO Olgiileri planda
(Sekil - 3) numaralar1 daire igerisinde gortilen noktalarda ya-
pilmistir. Alman sonuglar 1 ile 6 numarali noktalar arasin-
da sirasityla sOyledir : milyonda 19, 200, 40, 7.5, 5 ve 19.2 ve
3 no. lu Olguler ayak arkasindaki gocuk sahadan alinmig ve
milyonda 200 degeri, tiiple olgiilmiistiir. Ust ve alt taban yol-
larinda Sekil -3'de goruldigii gibi ramble duvari ve kil ke-
son yapilarak eskilere hava sizmalari onlenmeye c¢alisilmis ve
CO oraninda dusius kaydedilmistir (Tablo-4).

Bir miiddet sonra pano umumi doniis havasinda CO ora-
ni tekrar siiratle artmaya baslamis ve yapilan calismalar ne-
tice vermeyince, 16.5.1976 giinlii panonun tekrar agilmamak
kaydiyle kapatilmasina karar verilmistir.

Tablo —- 4
Numunesi Havailik. CH, 0, CQOj CO

Tarih Atandig1 Yer (irf/sfak.) (%) (%) (%) (mil) Disiinceler
15.11.1975 Pano umumi 430 0.20 6
12.11.1975 Panoumumi 400 0.25 6
19.11.1975 Panoumumi 440  0.40 6

1.12.1975 Panoumumi 351 0.30 55
7.12.1975 Panoumumi - 0.50 4
15.12.1975 Pano 'umumi 274 0.40 6
25.12.1975  Paiio umumi - 0.25 5

3.1.1976 Panoumumi - 0.30 6
13. 1.1976 Panoumumi 264 0.30 5
28. 1.1976 Panoumumi 250  0.20 55

7. 2.1976 Panoumumi 390 0.40 55
17. 2.1976 Panoumumi 312 0.30 6
27. 2.1976 Pano umumi 230 0.25
27.2.1976 V. Kat eskiler 1.50 17 05 29
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Tarih

4. 3.1976
9. 3.1976
16. 3.1976
26. 3.1976
28. 3.1976
1. 4.1976
5. 4.1976
15. 41976
20. 4.1976
22. 4.1976
24. 4.1976
26.4.1976
26.4.1976

28.4.1976

28.4.1976
1.5.1976
3.5.1976
5,5.1976

5.5.1976
7.5.1976
7.5.1976
9.5.1976
11.5-1976
13.5.1976
14.5.1976
14.5.1976
15.5.1976
15.5.1976
16.5.1976

21.5.1976

Numunenin
Atadigr Yer

Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Ayak basi
ramble arkasi
Ayak basinda
6 m. geride
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi

Cay tb. yolu
Pano umumi
Ust tb. yolu
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi
Ust tb. yolu
Pano umumi
Pano umumi
Pano umumi

Ust baraj arkasi

238
235
254
260
324
238
289
178
195
192
207
168

105

163
158
170
181

156
189
158
195
168
189
198
144
189
180
162

HavaMk. CH,
(1a?/dak.) (%)

0.20
0.30
0.30
0.30
0.25
0.50
0.90
0.60
0.30
0.3
0.35
0.3
0.8

0.25

04

0.25
0.50
0.50

0.5
0.3
0.3
0.5
0.6
0.5
0.5
0.5
0.5
04
04

0, €O, CO

(%) (%) (mil) Disiinceler

8.5
8
7.5
7
6.5
6
9
16
17
26
23
25
100

26
30
32
18

14
13
10.5
19
23
22
27
20
20 02 37
20 40
20 43

10.5 25 250

V ardiye IT.

Saat 17.00
Var diye I.

Ust tb. yoluna
ramble duvan
yapildi.

Vardiye 1.

Saat 14.30
Saat 17.00
Panoyu (kapat-
ma karan
alindi.

(tiipler)
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8. Panolarin Kapatilmas1 (Barajlar)

Kendiliginden yanmaya miisait panolar; yangin ¢ikmasi
halinde veya lretim bitiminde, bekletilmeden, onceden hazir-
lanmis yangin bekleme barajlarindan sizdirmaz bir sekilde
kapatilir.

8.1. Yangin Beklerce Baraj Yerlerinin se¢cimi

Kendiliginden yanmaya miisait blitlin panolarda Ureti-
me gecmeden Once panonun hava giris ve doniis yollan tlize-
rinde yangin bekleme barajlart insa edilir. Bekleme barajla-
rinin yerleri; o igyerinin yetkili teknik elemanlarinca yerinde
gorilerek, ana kat lagimlarina yeterli topuk mesafesi de dii-
suntlerek, en saglam yerde tesbit edilmelidir. Bekleme baraj-
larinin 6n ve arka kisimlarinin tahkimati en iyi sekilde ya-
pilarak pano bitinceye kadar korunmaya calisilir; gerekirse
bu kistmlar beton kemere alinir.

8.2. Beklenip barajinin insasi ve bafeim;j

Pano giris ve cikis rekuplar1 lizerinde en saglam yerde
tesbit edilen baraj yerleri 3 m. boyunda taranir ve 50 cm. ara
ile demir baglar baglanir. Bilahare bu baglarin i¢c kismima ve
karsilikll gelecek, sekilde istenilen kesitteki bekleme barajina
ait demir baglar da baglanir. Once bag diplerine ayak betonu
dokulir daha sonra i¢c kisimdaki baglar arasi sik bir sekilde
fircalanarak arkalar1 harcla dipten yukari dogru doldurulur
ve bag arkalarinda bosluk kalmamasi i¢in azami dikkat gos-
terilir (Sekil-4). E.K.I. Kozlu Bolgesinde, rekup lagimlar
icerisine tonluk araba nakliyat1 yapiliyorsa 5 m’ ve 5 ton-
luk araba nakliyat: yapiliyorsa 8 m’ kesitli yangin bekleme
barajlar1 insa edilmektedir.

Zamanla kesiti bozulan, catlayan ve kabaran bekleme
barajlar1 taranarak ve kavlaklar1 dokiilerek tamir edilir.

Bekleme barajin1 cevreliyen araziden olusan bosluk ve
catlaklar, cidara yeterli sayida delinen deliklerden sulu ci-
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mento enjekte edilerek giderilebilir (Sekil-5). Yapilan bir
uygulamada, 8 m’ kesitli bir bekleme barajina delinen 6 adet
delige 20 torba ¢imento enjekte edildigi tesbit edilmis ve siz-
dirmazlik yoniinden olumlu sonu¢ alinmistir.
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8.3. Bekelmje Barajmmm Kapatilmasi

Acik alev goriilen bir pano sirasiyle; agirlik baraji, kil ve

beton barajlarla kapatilir (Sekil-6). Hava giris ve cikis ba-

rajlarmim ayni anda kapatilmasi ¢ok onemlidir. Bunun igin

her iki baraj kapatma ekibi Onceden saat ayar1 yaparak ka-

"

patma "zamani i¢in anlagsmali ve buna tamamen uymalidir.
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Baraj kapatma malzemeleri; degisik baraj tipleri igin
degismektedir. 5 m’ ve 8 m’ kesitli bekleme barajlar1 igin ge-
rekli kapatma malzemeleri sunlardir.

Agirlik baraji icin

Sn? 8 m* Ac¢iHama
Kil (toprak) 6 m’ 10 m? (0.80 m. kalinlik icin)
Kum - cakil 5m’ 8 m’
Cimento 35 torba 50 torba (300 dozajli)
Tahta 100 adet 150 adet (2x15x200 cm)
Direk (agag) 3 m. lik 350 m. lik 6 adet
Numune borusu (gaz) 500mm. 500 mm. 6.5 m. boyda 5 adet
Su borusu 1500mm. 1500mm. (omegali)

1 adet
Havalandirma borusu 6000 mm. 6000 mm. 6 m.
Metan dire'naj borusu 1000 mm. 1000mm. 12 m. (Metan drenaji

uygulanan yerde)

1350 torba kum 1600 torba (36 Kg. lik)

8.4. Genel Hiikftrnjler

Tim yangin bekleme barajlar1 numaralandirilir ve yer-
leri imalat paftalarina isaretlenir.

Butun c¢ikig barajlarina; i¢ caplari 25 mm. den daha ku-
cik olmiyan ve baraj arkasina dogru 10 metre ve 1 metre
uzanan iki adet, giris barajlanna bir adet numune borusu ve
bir adet omegali su bosaltma borusu konur. Numune borula-
r tavana asilarak, kirilmiyacak sekilde desteklenir. Cikig ba-
rajina en az 100 mm. capinda flangh bir adet metan drenaj
borusu konur. Yanginla kapatilip tekrar ag¢ilmasi distintulen
barajlara konulan koruyucu numune borularinin igersine tiim
uzunlugunca daha kiiciik capli numune alma borular1 yer-
lestirilmesi uygun olur.

Beton baraj yapiminda cabuk priz yapan ¢imento kul-
lanilmas1 uygundur.
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Sadece baraj yapiminda kullanilmak tizere karo stokun-
da en az 10 ton ¢imento bulundurulur ve ¢cimento kalitesinde-
ki bozulmayr onlemek i¢in stok zaman zaman yenilenir.

Baraj kapatma malzemeleri panolarin miisait yerlerin-
de her an kullanilir halde hazir bekletilir.

Panolarda acgik alevli yangin ihtimaline karsi tahlisiye
ekibi bekleme istasyonu her pano i¢in Onceden dustiniilme-
li ve planlara isaretlenmelidir.

8.5. Kapatilan Barajlarin Kontrolii

Kapatilan tim pano giris ve cikis barajlarinda cesitli
yontemler uygulanarak sizdirmazlik kontrolii yapilir.

a) Baraj cidan ve yiizeyinde hava kacgagi sesi aranir,

b) Duman tipu kullanilarak dumanin hareketine baki-
Ir,

c) Catlaklarda dedektorlerle gaz kontrolii yapilarak kacak
olup olmadig1 tesbit edilir.

Kaciran barajlarda daha once tarif edilen tedbirler ali-
nir.

Tekrar acilmasi disliniilmiyen fakat tretim yapilan
komsu panolarla irtibat saglama ihtimali olan tiim barajlar
en az ayda bir defa kontrol edilerek neticeleri isyerinde
Ozel bir deftere kaydedilmelidir.

Acik alevli yanginla kapatilmis, sonradan tekrar agilma-
s1 digtiniilen panolarin giris ve cikis barajlar1 haftada bir de-
fa kontrol edilerek numuneler alinir ve metan, oksijen, kar-
bon monoksit, karbon dioksit oranlan tesbit edilir.

Cikis baraj mdaki uzun numune borusundan alman nu-
munenin analiz neticesine gore panonun ag¢ilmasina karar
verilir. A¢ilma karari verilecek panonun numunesinde karbon
monoksit bulunmamalidir. Oksijen oraninin da % 2'nin al-
tinda olmasi en ideal durumdur.
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E.K.I. Kozlu Bolgesinde alevli yanginla kapatilan ve ci-
kis barajlarindan alman numunelerin analiz degerlerine go-
re yeniden uretime acilan bazi panolara ait hava analiz so-
nuglart :

Numunenin ) CO, CH, (60)
Tarih abmcog yer <yé % %
13.12.1963 + 5 Baraji 0,9 16 36,6 Yok
13.12.1963 —200/22545 Baraji 18 18 52,2 Yok
18. 2.1966 —200/22503 24 8,1 6,6 Yok
12. 3.1976 —200/22503 2 12 4,5 Yok

Kati acilma karari verilmedik¢e kapali pano icerisine ha-
va girmesine miisaade edilmemelidir.

8.6. Yangin Barajlarinda Basing Dengelemesi

Yanginla kapatilmis barajlarin onii ile pano tarafi ara-
sindaki basing farkliliklar1 dengeleme suretiyle giderilebilir.
Bu suretle baraj gerisindeki farkli basing, bir karsi basing ile
esitlenerek baraj cidarindan sizmalar asgariye indirilerek
yanginin daha kisa zamanda sonmesi saglanir.

Denge baraji, beton baraj oniinde en az 3 m. bosluk bira-
kilarak kurulan sizdirmaz bir beton veya tugla duvardir. Den-
ge baraj1 ontlindeki bu bosluga kontrollii sekilde basingla hava
verilerek baraj arkasi ve ontindeki basing farki kurulan bir mo-
nometre dizeni ile dengeli tutulur. Barometrik basing degi-
siklikleri ve ocak ana hava devrelerindeki degismelerin tesir-
lerini yok etmek icin zaman zaman vana ile basin¢li hava
ayar edilir. Uygulama E.K.I. Kozlu Bolgesinde yapilmistir
(Sekil-7).

9. Sonug¢ Ye Oneriler

Kendiliginden yanmaya tesir eden etkenlerin bu tiir da-
marlarda Uretim yapan elemanlarca cok iyi bilinmesi gerek-
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lidir. Bugiin havzada kendiliginden yanmaya musait damar-
lar1 ¢aligsan teknik elemanlarin bu konuda yeterince egitilme-
digi; ancak bu tiir vakalarda fiili olarak kazanilabilen tecrii-
belerin 15181 altinda calisma yapildig1 bir gergektir.

Zonguldak Komiir Havzasinda meydana gelmis olaylarin
gercek nedenleri hadiseden sonra ¢ok daha iyi anlasilmakta;
fakat bu olaylarin derinligine oOzlestirileri acik¢a yapilama-
digindan, bircok gercekler agikliga kavusmamakta ve sonug
olarak yeterince ders alinamamaktadir. Havzadaki, kendiligin-
den yanmaya miisait damarlar elde mevcut bilgiler cerceve-
sinde siniflandirilmaya tabi tutulmuslardir. Bunun en dog-
ru sekil oldugu sdylenemez. Sadece bir ilk adim olarak kabul
edilip daha detayli ¢calismalarin yapilmasi gereklidir.

Yangin bekleme barajlarinin yapilabilmesi icin bir pano-
nun alt ve uist taban yollarina, ana kat 1agimlarinin komiirt
kestigi yerden degil, rekup lagimlar ile girilmelidir.

Ayak ilerleme hizinin tavan kontrolii tizerindeki olumlu
etkisi bir gercektir. Bu durumun ocak kizigmalarini1 geciktir-
digi ve ayak arkasinda kalan komiire kizisma firsat1 da ver-
medigi bilinmelidir.

Zonguldak Komiir Havzasinda bundan boyle belirli bir
zaman sureci (ornegin 5 yil) igerisinde, kendiliginden yan-
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maya musait damarlarin donimli uzun ayak seklinde veya
buna benzer bir yontemle isletilmesi en uygun yol olur.

Cay ve acilik komiur damarlarinin. kalin olmasi birden
fazla kat halinde calismay1 zorunlu kilmaktadir. Bu durum-
da doniimli olarak tlretim yapilmadig1 takdirde kendiligin-
den kizismayi1 onleyici tedbirlerin alinmasi olduk¢a zor ve
cogu kez imkansizdir.

Ayak arkasinda kizismanin, buralarda kalan komdtirler-
den olustugu bilinmektedir. Komiiriin arkalarda en fazla bi-
rakildigi durumlar ise, fay ve kirilma zonlar1 ve damarin faz-
la kalinlasma yaptigi kisimlardir. Bu sartlarla karsilasildi-
ginda biitiin tedbirlerin alinmasi gereklidir.

Kendiliginden yanmaya miisait panolar mustakil olarak
havalandirilmalidir.

Yangina misait tiim ocaklarda belirli araliklarla hava
analizlerinin yapilarak neticelerin kaydedilmesi ve CO/0,
azalmasi oraninin hesaplanarak kizisma seyrinin yakindan
takip edilmesi sarttir.

Zonguldak Komiir Havzasi Kozlu Bolgesinde son bir yili
askin bir siiredir, tiretimin % 85'nin kendiliginden yanmaya
misait Cay ve Aciik damarlarindan yapilmasina ragmen
ocak yanginlarina karst verilen bilingli miicadele sonucu
hicbir alevli yanginla karsilagilmamigtir.

Yangin bekleme barajlari, panolarda alevli ocak yangin-
lar1 goriildigiinde derhal sizdirmaz bir sekilde o panonun ka-
patilarak diger isyerlerini etkilemesi Onlenir. Sayet panoda
yangin cikmamissa, uretim bittikten sonra pano genede bu
baraj yerlerinden kil ve beton barajlarla kapatilir.

Alevli yanginla kapatilacak panolarda mutlaka agirlik
(sok) baraji yapilmalidir, beton barajlarin yapiminda Once
en az 24 saat beklenmelidir.

Kapatilan pano barajlarinda sizdirmazlik ¢cok onemli bir
unsurdur. Bunun saglanmasi icin gerekli tedbirlerin yaninda
basing dengelemesi yapilmasi yararli olmaktadir.

Tebligde belirtilen goriisler, Eregli Komiirleri Isletmesi
ile ilgili olsun veya olmasin, tebligi hazirlayanlara aittir.
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