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KUCUKCEKMECE ILCESI iKITELLI KOYUNDE BULUNAN
PAFTA NO. 2666 OLAN TAS OCAGI SAHASININ JEOLOJISi YB
ISLETILEBILIRLIK ETUDU

FEASIBILITY STUDY AND GEOLOGY OF THE QUABAY
(PARCEL NO 2666-65) LOCATED IN iKITELLI WILLAGE OF
KUCUKCEKMECE TOWN

EVERGEN.T*.,, EREN,R.H.«

OZET

Bu caligmanin amaci, Ulastirma Bakanligi, Deniz Ulastirma Gene! Miidirliigiintin
tahsisi ile yapim ve isletme hakki Soyak Hazir Beton Sanayi Insaat ve Ticaret A.S."ne
verilen, Istanbul 1li, ikitelli Kdyiinde bulunan pafta No.65, parsel No.2666 sahanin jeolojik
incelemesi ile birlikte {tretim sirasinda yapilacak patlatmalarda olusan kayac igi
titresimlerinin ¢evre yerlesim birimlerine etkisi de gozoniine alinarak, uygun delik diizeni
ve atesleme sisteminin belirlenmesidir.

ABSTRACT

The exploitation of the quarry-area (topographic map section No.65, parcel No
2666) located at Ikitelli, Istanbul is given to the Prepared Concrete and Construction
Company by the Turkish Transportation Ministry's General Directorate of Marine
Transportation. The purpose of this study is to investigate the geology of the area and the
to determine the blast pattern and initiation system by considering the effect ot the Mast
vibrations to the nearby civil structures during the stone production..

*  Dog.Dr. I.T.U Maden Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimii
* * Dog.Dr. I.T.U Maden Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii
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i, GIRIS

Istanbul ili, Yakuplu Koyt, Ambarh Liman Kompleksi, Giiney Bati
Mendiregi dolgu sahasinda kullanilmak tlizere tas Uretimi planlanan saha
Kiiciikcekmece Ilcesi, Ikitelli Koyii Barathgne tarlasi civarinda yer
almaktadir.

Ruhsat sinirlan icinde kalan saha 78.729 metrekare buyukliginde
olup, Ikitelli Koyiinden yaklasik 1300 metre mesafededir. (Sekil 1)

Ulasim, Trakya Otoyolunun Mahmutbey-Kinah kesiminden 1500
metre kuzey-bati istikametine hareketle saglanmaktadir.

Ocaktan, (0-0,4) ton, (0,4-2) ton ¥e (2-6) ton bloklar halinde
uretimi dustinilen gunliik 500 metrekiip yerinde tas, ocaktan 21 kilometre
uzakliktaki limana sevk edilecektir.

Sekil-1 Istanbul £21-C4 Topografik Haritada Ocak Sahasmin Yeri
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2. SAHANIN JEOLOJIiSi
2.1. Girig

inceleme alami Ikitelli (Kiiciikgekmece-istanbul)  batisinda,
Tabyabayir tepe ile Baruthane Tarlasi arasinda kalir. (Sekii 2) Gilineyde
100 m. civarinda (Ikitelli kéyii, 101 m.; Tabyabayir T. (0.7 m.)) olan
yiikseltiler kuzeye dogru artar. Baruthane Tarlast (136 m.), Kiiisetarla
tepe (133 m.) yiliksekliktedir.

2.2. Stratigrafi

inceleme alaninda en yash litolojiyi daha c¢ok kuzeydoguda
yizeyleyen Trakya Formasyonu teskil eder. Trakya Formasyonu lzerine
acisal uyumsuzlukla Trakya Havzasinin [1] en ¢ski cokeiim kayalari olan
ve eski calismalarda Sogucak Formasyonu olarak adlanmis [2] resif, resif
oni  ve havza i¢i fasiyeslerindeki FEosen yasii kiregtasiart gelir.
Stratigrafik olarak istifin tist kesiminde tst Miyosen yasli Cukurcesme
Formasyonu ile dere yataklarinda Aliivyonlar bulunur. [3]

2.2.1.Trakya Formasyonu (Trf)

Kumtagi-seyl ardisimindan olusur. Birimin st seviyelerinde 30-50
cm. kalinlikta kiregtasi arakatgilari bulunur. Taze yiizeylerinde yesilimsi
kahverengi, ayrismis yiizeylerde ise sarimsi kahverenklidir. Genellikle 10-
30 cm. tabaka kalinhkh kumtasi ve kalin laminali seyi ardalanmasmdan
yapilmistir. Petrografik bilesim itibariyle esas olarak feldispat ve
kuvars'in yaninda volkanik ve sedimanter kokenli kayac parg¢alan bulunur.
Mafik eleman olarak mika, ayrigmis ferro-magnezyen mineraller de izlenir.
Kocaeli yarimadasinda birimin esdegeri ilizerinde yapilan arastirmalara
gore yast Alt Karbonifer'dir. [4]

2.2.2. Sogucak Formasyonu (SI)

Icerisinde tas ocagi acilacak olan bu birim, Istanbul yarimadasinda
Kiiciikcekmece GoOli kuzeyinden baglayarak kuzey-kuzeybatiya dogru
yaygin mostra veren karbonat fasiyeslerinden olusmustur. Genel olarak,
bu formasyon, resif arkasi fasiyesi, kalinliklar1 alt kesimde 0,3-0,6 m; {ist
kesimlerde 1-1,5 m. kalinlikli mikritlerle, kalinliklar1 1-5 cm. olan
karbonatga zengin c¢amurtasi ara tabakalarindan olugmustur. Genelde
krembej beyaz renkli, sert, tabakalanmasiz karstik krectasi denebilecek bu
fasiyes petrografik olarak mercan ve alg kolonilerinden yapilmistir. Resif
onu fasiyesi kirintili  kirectaslanndan meydana gelmis olup, resif
molozunun havza icine dogru depolanmasiyla gelismistir. Sarimsi. bej
renkli olan fasiyes, yanal olarak merceksel ve cok kalin tabakali« kirec
taglarindan yapilmistir. Bu fasiyes ile yanal gecisli ojan Ceylan
Formasyonu'na dogru kirectasi tabaka kalinliklar1 azalir. Kirintili kirecgtasi
ve resif fasiyesinin gozlenebildigi kadar1 ile kalinligr 50 ila SO m.ler
arasinda degismektedir. Bolgede bulunan fosillere gore yasi Orta-Ust
Eosen'dir. [5]
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. Q-] Altivyon................Giincel

.CI° | Cukurgesme Formasyoru.Ust Miyosen

Sf | Sogucak Formasyonu..Orta-Ust Eosen

“Icf- Trakya Formasyonu... Alt Karbonifer

Sekil-2 Isletme Ruhsati Talep Edilen S-aha ve Civarinin Jeoloji Haritasi
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2.2.3» Cukarcesnie Formasyona (Cl)

Etid alaninda en ist seviyelerde goriilen Formasyon genelde biok-
cakii-kum'dan olugsmustur. Bu litolojiler birbirleriyle astnmah ylizeylerle
iligkili mercekler seklinde ve biylik olcekli diizlemsel ya da tekne tipi
capraz tabakalidir. Orgiilii akarsu fasiyesi 6zelliginde olan alt kisimlarin
kalinlig1 yerine gore 30-40 m.ye ulagsmaktadir. Bu fasiyesin iizerinde daha
cok menderesli akarsu - ozellikleri izlenir. Uste dogru kum boyutlar
incelir, giderek kizilimsi kafiverenkli camurlara gecilir. Bu formasyonun
genis olarak bolgedeki kalinligi en cok 70-80 m.ye ulasir. Literatiirde Ust
Miyosen yasinda oldugu belirtilmektedir. [2]

2.2.4. Aliivyon»»" (Q)

Akarsu yataklarinda cakil, kum, Kkil, silt elemanlarindan olusan
giincel Altivyon (Q) dolgular1 izlenmektedir.

2.3.Sogneak Formasyonunun Agrega YSninifen
Degerlendirilmesi

Inceleme alan1 ve yakin cevresinde agrega iiretimine uygun
Litolojik 6zellikleri Sogucak Formasyonu tasimaktadir. Formasyonun resif
ve resif Oonili fasiyesleri agrega lretiminde tercih edilir durumdadir. Bu
fasiyesier masif olup genellikle kalin tabakaianmalidir. Yiizeysel ayrisim
ve yeraltisular1 etkisiyle olusan karstlagsma olaylar1 da gelismemistir. Bu
kesimin disina cikildiginda Formasyonda ayrisimin ve erimenin etkileri yer
yer izlenmektedir.

Agrega yoniinden 6zellikleri hakkinda fikir edinebilmek i¢in Catalca
dolayindaki tas ocaklarindan alman orneklerin analiz degerleri verilmistir.

[6]

Sclaeak Formasyona Analiz Sonuclari
Kimyasal Bilesenler(%) CaO MgO Slfit Fe’Q?, AJaO1
52,67 0,67 2,48 0,91 0,49

Birim Hacim Agirligi : 2,56 gr/em’

Su Emme : Agirlikga, 1,37; Hacimce, 3,43

Porotize 0 3,38

Tek Eksenli Basing Direnci: 230-600 kg/cm’

Elastisite Modiili : 89.200 kg/cm*

Cekme Direnci : 68 kg/cm’

Darbe ile Asinma Kaybi1(%) 100 Devirde 500 Devirde
7,36 37,65
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3. OCAK CALISMALARI SIRASINDA UYGULANACAK
DELIK ©UZENI BELIKLEME PATLAYICI MADDE SAMIJI VE
ATESLEME PARAMETRELERI

So6zii edilen ocak sahasindan giinliik olarak planlanan 300 m’
yerinde tag iiretimi icin delik geometrisi ve deliklere anfo sarji teorik
olarak belirlennis, bulunan degerlere gore atimlarda olusacak titresimlerin
cevreye etkisi de incelenerek, emniyet acisindan uygun goriilen degerler
isletme yetkililerine Onerilmistir.

3.1. Deiik-Sev Yiizeyi Arasi Mesafe

V = Delik-Sev Yiizeyi Arasi Mesafe (mm)
De=De!ik cap1 (mm)

V = 40xDe

V =40x90 = 3600 mm (3,6 m)
Uygulanmasi 0ngoriilen deger (V) = 3 m
3.2. Delikler Aras1 Mesafe

E = Delikler Arast Mesafe

E (m); V (m)

E= 125V 7]

E =1,25x3,6 =4,5 m.

Uygulanmas1 Ongoriilen deger (E£) =4 m
Delik arkasi catlama «>nu i¢in ortalama mesafe 1 _m alinmistir.
3.3. Delik Sarj1

i3 = Basamak alt1 delik boyu

lj (m); V (m)
,=0,3xV .. . .. [8]
1,=0,3x3,6 =1,08 m
i =1m

1 = Delik boyu (m)

H= Basamak yiiksekligi (m)

(Bu deger isletmede mevcut is makinalarinm kapasitesi gézOniine
alinarak tespit edilmistir. )

Ii= Sikalama uxunlugu (m)

1= H/Sin 70 + 1

232



1= 3/0,9397 + ! = 4,20 m

1=4m

1,=183x1=4/3=133m

Uygulanmas! 6ngoriilen deger (1j) = 1.5 m.
1, = kolon sarj1 boyu (m)

i3 = dip sarj boyu (m)
L+I3=M4-1,5m=25m

Sarj boyu = 2.5 m

Anfo yogunlugu (p) = 0,9 g/cm’

Bir delikteki anfo miktar1 (kg)

Q-anfo = (}w(0,09)*3/4x 2,5x900 = 14,314 kg.

Uygulanmas1 ongoriilen anfo miktar1 = 15 kg/delik

Bir delikteki jelatinit miktari:

Ojel = 1. 248 kg (8 Kartus) Cift jelatinit dinamit toronu
VT = Bir delikten alinacak yerinde tas hacmi (m’/deiik)
VT = (m’); V (m); E (m); H (m)

V, = VXEXH . . .. [8]

VT = 3x4x3 =36 m’(yerinde)

3.4. Delik Dizeni

Delik sira sayisi 1

Bir siradaki delik sayist :11

Bir atimdaki delik sayis1 :11

Giin asir1 ¢ift atim planlanmistir..

Bir atim sonucu elde edilecek yerinde tas hacmi:

(Delik arkasi catlama zonu dahil):

11x3x4x4 = 528 m’

Kayiplar disi iiretim ortalamast = 50p m’

Cift atimdan alinacak tas hacmi =1000 m’ (yerinde kayag)
Q-anfo = (15x11)/500 = 0.330 kg/m’fyerinde kayac)
Q-jel = (1,248x11)/500 = 0.028 kg/m’(yerinde kayacg)

Kullanilabilecek kapsiil tiirleri: Herbiri arasinda 3{i'ar ms fark olan,
(1....16) no.lu gecikmeli kapsiiller ....[9]
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3.5. Ates lerne Diiseni

Dinamit atimlarinin cevre yerlesim birimlerine fcasar yoniinden etki
mesafesi her iki delikte aym1 numarali gecikmeli kapsai kullanimi hali icin
hesaplanmistir. Uygulamada ise, emniyet acgisindan, her delikte numara
sirasina gore.birbirini takip eden diizende gecikmeli kapsiiller kullanilmasi

planlanmistir. (Sekil 3)
Delik delme planlamasi:
Delik delme hizi1 = 6 n/saat
2 atim icin toplam delik boyu = 22x4 = 8S m.

Fiili delik delme stresi (22 delik icin) = 88/6 = 14 saat 40
dakikadir. Delik delmedeki zaman kayiplar1 da gozonadne alinarak 1 adet
Gemsan HPV 32 marka wagon-drill ile 2 vardiya delik delme islemi uygun

gorulmustir.

o 1€l 2 & s
_._...¢__._._b.........4 _¢_..._...¢.....__
£ —» 4m |~—'

™

T T T

Sekil-3 Ocak Delik Dizeni Plan Gorunumi

Atesleme ¢ift atim halinde 2 gilinde bir yapilacagindan giinliik
ortalama tretim = 500 m* olicaktir.

Bir gecikme bagina anfO miktari = 3S kg.
Bir gecikme basina jelStinit miktari = 2,496 kg.
Anfo'nun dinamit esdegeri = 30x0,7= 21 kg

Dinamit esdegeri olarak bir gecikme basina toplana patlayici madde
miktart = 21+2,496 = 23,496 kgs 24 kg
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4. OCAKTA UYGULANMASI ONGORULEN PATLATMA
»UZENININ, CEVREYE HASAM ACISINBAN ETKI1J

OLABILECEGI BOLGENIN TESPITI

Dinamit atimi sonucu olusan kayag ici titresimlerin parcacik hizi

hasar sinir degerleri ile ilgili goriisler Sekil.4'te topluca gerilmektedir.

Bu grafikten goriilecegi lzere, cevre yerlesim terimlerine hasar
vermeyen atimlarda, parcacik hizi asgari degeri 1 in¢ (25,4 mm/s) altinda

kalmaktadir.

DIN 4150 Alman Normunda ise, saglam konstriiknyoetafda, (0-15)+
Hz arasi1 dusiik frekanslarda parcacik hizi hasar st taflangic degeri 5

mm/s; betonarme-celik gibi saglam yapilarda ise 20 mm/s'ur.
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Sekil-4 Parcacik Hizi-Frekans Ansi iliski (B«re«a«fMiaes,. 1971)
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Pargacik Hizt V(ing/s)

ool 11 tia] i 9
5 1]

D (feet) / YW (libre)
Sekil-5 D/ YW ; V Aras: Higki Grafigi
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Ayrica, konu iie ilgili U.S Bureau of Mines tarafindan Sekil.5'deki
grafik verilmektedir. Yatay ekseni D/ "\IW, diisey ekseni kayac ici parcacik
hiz1 (V)'yi iceren bu grafikte, hasar sinin Yerilmektedir.

D = Atim-ll¢i yeri aras1t mesafe (feet)
W = Gecikme basina dinamit miktart (libre)
V = Parcacik hiz1 (ing/s)'dir.

Ocak atimlarinda V = 15 mm/s ( 0,6 ing/s) emniyetli deger kabul
edilerek, grafikten D/Vw = 53 bulunmustur.

W degeri 24 kg (53 libre) oldugundan, D = 117 m .(385 feet)'dir.

Konu ile ilgili degisik bagintilar kullanilarak yapilan hesaplar atim-
Ol¢li yeri arast emniyetli mesafenin (100-150) m'den biiylik olmast
gerektigini gostermistir.

Emniyet faktérii 1,5 alinarak bulunan, ocak ruhsat sinirindan
1,5x117 = 175 m. uzakhiga kadarki alan icinde gerek yeralt1 gerekse
yerlstii tesislerinin yapilmasmin hasar yonilinden sakincali olacagi
anlasiimistir.

5. SONUCLAR

Inceleme alaninda vyashidan gence dogru Trakya, Sogucak,
Cukurcesme formasyonlar1 ile dere yataklarinda allivyonlar bulunur.
Tasocakgiligr ile agrega iiretimi Sogucak Formasyonunu olusturan resifal
kirectaslarindan yapilabilir. Bunlardan ayrnigimdan etkilenmeyen masif,
kaim tabakali olanlar1 agrega uretimine uygundur.

Ikitelli Koyii pafta no.65, parsel no..2666 sahada olusturulacak tas
ocaginda yapilacak patlatmalarin* cevreye etkisi konusunda yapilan bu
calismada asagidaki sonuclara varilmistir.

1) So6zii edilen ocaktan, giinde ortalama 500 m’ yerinde tas iiretimi
icin her biri 11 delikli ¢ift atesleme yapilmasi gerekmektedir.
Ateslemelerde delik boyu 4 m; delik-se¥ yiizeyi aras1t mesafe 3 m; delikler
arast 4 m. olmalidir.

2) Deliklerde 30'ar ms zaman aralikli, birbirini takip eden
numaralarda gecikmeli kapsiil kullanilmalidir. Boylece bir gecikme basina
15 kg anfo; 1,248 kg jelatini! dinamit atimi gerceklestirilmis olacaktir.

3) Tas ocaginda 3.bolumde sozii edilen delik ve delik sarji diizeni
uygulandiginda, ruhsat smirindan itibaren 175 m. mesafe alinarak cizilen
hasar sinirt disinda kalan arazide kurulacak her tiirlii yeralti ve yer usti
tesislerinin, patlayict madde atimindan kaymaklanacak titresimlerin
etkisinde kalmayacagi anlasimistir.
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