Tasocaklar1 Uretim ve Rekiiltivasyon Sorunlarimin Irdelenmesi-Ornek
Uygulamalar

Investigation of Quarrying and Reclamation Problems-Case Studies

H.KOSE, C. PAMUKCU

DEU, Miih. Fak., Maden Miihendisligi Boliimii, 35100, Bomova/IZMIR
halil. kose@deu.edu.tr

OZET: Bu bildiride, ilk olarak iilkemizde faaliyet gdsteren mevcut tasocaklarinin iiretim ve
rekiiltivasyon asamalarindaki sorunlarina deginilerek bunlara teorik ¢0ziim Onerileri getirilecek; aym
zamanda yeni iiretime agilacak ocaklarin da ruhsat alimindan itibaren gecirecegi evrelerde izlenmesi
gereken bilimsel ve gevreci teknikler anlatilacaktir. S6z konusu patlatma ve restorasyon teknikleri ile
ilintili olarak Izmirde 2 ayn boélgede (Belkahve, Isikkent) bulunan kirectast ocaklar grubunda
gerceklestirilen basamak dilizenlemesi ve arazinin restore edilmesi igin Ongoriilen modeller
aktarilacaktir. Son olarak ise, modern tagsocagi madenciliginin tilkemizde de gecerli kilinmasi adina
tartigmalar ortaya konacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tasocagi, Maden kanunu, Rekiiltivasyon, Peyzaj modelleme, Cevre

ABSTRACT: In this submission first of all, the problems encountered at the currently operating
quarries in our country during production and reclamation stages.will be mentioned and theoretical
solutions will be offered. At the same time, the scientific and environment-friendly techniques,
through which the novel quarries that have not gained a work permit yet, will go through, will be
stated. Relevant to the blasting and restoration methods, practical bench arrangement and land
restoration studies conducted at 2 different locations within the city limits of Izmir (Belkahve,
Isikkent) will be given. Eventually, the discussions over how a modern quarrying method should
employ in Turkey, will be put forward.
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I.GIRIS

Ulkemizdeki hizli kentlesmeye paralel
olarak belediye imar alami smirlarinin daha kisa
siirede geniglemek zorunda kalmasi, mevcut
tagsocaklarmin 6zellikle biiyiik sehirlerde giderek
yerlesim alanlar icinde yer almasimma neden
olmustur. Tasocaklari, cevrelerindeki yerlesim
alanlarinda toz, gilrilti ve patlatmadan
kaynaklanan yer sarsintis1 (vibrasyon) gibi
olumsuz etkiler yaratmakta, iyi planlanmamig

ocaklar  gorsel  kirliligi de  beraberinde
getirmektedir. Bu nedenle, mevcut
tasocaklarmin  denetlenerek  cevreye  olan

olumsuz etkileri en aza indirgenmeli, gerekli
rehabilitasyon calismalart baglatiimali ve belirli
bir stire sonra sehir digina taginmalan icin ivedi
planlar yapilmalidir. Yeni tretime acilacak
tagsocaklart icin izinler ise potansiyel imar
sahalari disinda bulunan bolgelerde verilmelidir.

2. MEVCUT TASOCAKLARININ
SORUNLART
Bilindigi tizere tlilkemizde tagocagi ruhsati
icin Valilik Makami'na yapilan ilk
madencilik faaliyetleri ile ilgisi
olmayan kurumlarla yapilan yazigmalarin
dikkate alinmasiyla sonuclandirilmakta ve
maden miihendisligi ile ilintili olan kurumlarin
ise gorigleri g6z Online alinmamaktadir.
Omegin 11 Turizm Miudiirliigi, Sitma Savas
Dernegi, Koy igleri ~ Mudirligi  gibi
kurumlardan onay alinirken Maden
Miihendisleri Odasi, Maden Isleri Genel
Miidiirliigii  gibi madencilik  aktivitesi ile
dogrudan iligkili kurumlardan fikir
alinmamaktadir.
Ruhsat iglemleri sirasinda miiracaatcidan
yapacagl rehabilitasyon ve  rekiiltivasyon
planlarinin da yer aldigi detayll bir isletme

almak
bagvuru,

projesi talep edilmemekte, bu ise {iretimin
diizensiz ve plansiz yapilmasma neden
olmaktadir. Ayrnca, TUretim sirasinda gerekli

kontrol ve denetimin uzman Kkisiler tarafindan
stirekli olarak yapilmamasi nedeniyle cesitli ig
kazalart ve cevre sorunlari olugmaktadir.
Orneklendirmek gerekirse, Izmir bélgesindeki
mevcut tasocaklari arasinda birkaci haric
genellikle maden miihendisligi temel bilgi ve
kurallann gozardi edilerek tUretim yapildigi igin
30 m'den basglayip 150 m'ye varan degisik
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yiiksekliklerde dik aynalar ortaya cikmaktadir
(Sekil 1).

Diizensiz ve plansiz calistirilan bu tiir
ocaklar, gorsel estetigi bozmakla kalmayip,
calisanlart is gilivenligi acisindan siirekli kaza
tehlikesi ile karsi karsiya birakmaktadir. Biitiin
bunlara ek olarak, liretim sonrasi diizenlemeleri
(rekiiltivasyon) gerceklestirmek diizgiin
basamak olusturmadan ¢alisan bu tiir ocaklarda
daha sonra oldukca zor ve maliyetli olmaktadir.
Ocaklar rehabilite edilmeden bu haliyle terk
edilmeleri durumunda ise tasocaklarinin ¢ok
yakininda bulunan yerlesim alanlarinda (Ornek:
izmir, Evka 7) oturanlar, o6zellikle de cocuklar
icin biiylik bir tehlike kaynagi olusturmaktadir.

3. COZUM ONERILERI

Tasocaklarinin olusturdugu problemlerin
bir kismi, kirectagi ocaklarinin tasan halinde
olan yeni Maden Kanunu kapsamina alinmasiyla
giderilecektir. ~ Burada  getirilecek  ¢Oziim
oOnerileri, biiyiiksehir belediye sinirlart dahilinde
faaliyet gostermekte olan mevcut tasocaklarr ve
yeni ruhsat verilecek tagsocaklari olmak tizere 2
ayn kategoride incelenecektir.

3.1. Mevcut Ocaklar

Yerlesim yerlerinin icerisinde veya ¢ok
yakininda bulunan ve hala faaliyet gosteren
ocaklar, insaat sektorliniin 6nemli girdileri olan
¢imento ve micir ihtiyaclarini karsilamaktadir.
Bu nedenle yeni liretim sahalari belirlenmeden
bu ocaklarin  iretimlerinin  durdurulmasi
ozellikle ingaat sektoriinde sikintilar dogmasina
neden olacaktir. Nitekim benzeri bir olay yakin
bir tarihte Izmir'de yasanmis ve tasocaklarinin
bazi  kesimlerinin  Biiyliksehir ~ Belediyesi
tarafindan kapatilmasindan sonra micir ve hazir
beton fiyatlar1 hizla artarak ingaat sektoriinii
olumsuz yonde etkilemistir.

insaat sektoriindeki bu  hammadde
daralmasina ek olarak dikkate alinmasi gereken
bir bagka nokta ise s6zkonusu ocaklarin hemen
terk edilmesi halinde varolan yiiksek aynalarin
yer yer kayma tehlikesi arz etmesidir (Sekil 2).
Bu nedenle ocaklar belirli bir plan gercevesinde
ve termin dahilinde rehabilite edilerek terk
edilmelidir.
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Sekil 1. Izmir Cevresinde Bulunan Dik ve Diizensiz Sevlerden Bir Gorliniim

Sekil 2. Plansiz Isletilmis Kayma Tehlikesi Gésteren Aynalar-Izmir

Yerlesim  yerleri
yakininda bulunan tagocaklari icin
hazirlanacak olan rehabilitasyon projeleri
cercevesinde goriintii ve emniyet acisindan
olusturduklart  olumsuzluklar  giderildikten
sonra madencilik ¢aligmalarina son
verilmelidir. Bu da Oncelikle rekiiltivasyon
bilincinin yatirimcida ve ureticide

icerisinde  veya

7

yaratilmasiyla miimkiin olacaktir.
Rekiiltivasyonun iiretim ile es zamanli olarak
multidisipliner bir metodoloji  dahilinde
yuriitilmesi ve yapilacak  operasyonlarin
vazgecilmez bir pargasi oldugunun kavranmasi
bu baglamda atilacak en biiylik adim olacaktir.
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3.2. Yeni Ruhsat Alinmasi

1) izin Islemleri
Valilik makamina tagocagi ruhsati almak icin
yapilacak tiim basvurularin beraberinde uzman
kisiler tarafindan hazirlanmig ve Maden
Miihendisleri Odasi tarafindan onaylanmig bir
"isletme Projesi" sunulmalidir. Dogal olarak,
goriis alinacak kurumlar arasina Maden lsleri
Genel Miidiirliigii ve Maden Miihendisleri
Odast da alinmalidir. Yerlesimden uzak
bolgelerdeki hammadde yataklar1 ve potansiyel
alanlarin belirlenmesinde MTA ve
Universiteler gibi arastirma kurumlarindan
yararlanilmalidir. Bu veriler muilki ve idari
makamlara iletilmeli ve sehir ve bolge
planlama calismalarinda kullanilmalidir.

1) Uretim Asamasi
Tasocaklarindaki {iretim esnasinda yapilan
delme-patlatma, yiikleme, nakliye, kirma ve
eleme islemleri dogrudan maden
miihendislerinin caligma alaninina girmektedir.
Tasocagmin kapasitesine bagli olarak en az 1
maden miihendisinin daimi nezaret¢i olarak
gorev yapmasi bilimsel yOntemlere uygun
dretim yapmak ve cevreye olumsuz etkileri
azaltmak acisindan zorunlu olmalidir. Uretim
caligmalart  sirasinda  galeri  patlatmalari
kesinlikle yapilmamali, basamaklar halinde
dretim yontemi uygulanmalidir. Patlatma
sonrasi ortaya ¢ikan sarsintilarin en aza
indirgenmesi ana hedef olmaldir. Bu
baglamda parcacik hizi kriteri, uluslararasi
standartlarin izin verdigi limitlerin altinda
kalmalidir. Milisaniyeli (gecikmeli) kapsiillerin
kullanimiyla her bir gecikme basina kullanilan
patlayici madde miktart azaltilmali ve bu
sayede patlatma sonrasi yasanabilecek kaya
filamalar1 da kontrol altina alinmalidir. Uretim
esnasinda ortaya ¢ikan toz, isletme icindeki
yollarin kamyon ile siirekli sulanmasi ile
onlenmelidir  (Sekil 3). Kirma-eleme
tesislerinde ise gerek sulama, gerekse de
siklonlar yardimiyla toz tutulmali ve cevre
kirliligi engellenmelidir.

di) Uretim Sonrasi
Hazirlanacak olan isletme projesinde liretim
sonrast  rekiiltivasyon  iglemlerinin  nasil
yapilacagi detayli olarak Dbelirtilmeli ve
onaylanmalidir. Ayrica, yatirim ve liretimin ilk
asamalarinda olusturulacak olan bir fonda
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toplanacak olan para ile iiretim bittikten sonra
yapilacak diizenlemelerin kaynagi
saglanmalidir. Uretim  bittikten  sonra
restorasyon  patlatmalari ile  basamaklar
sekillendirilmeli ve bolge agaclandirilarak
komsu arazilerdeki ekolojiye benzer bir denge
saglanmalidir.
iv) Denetim

Denetim ve izleme islemleri Ozel Idare
blinyesine alinacak olan maden miihendisleri
tarafindan diizenli olarak yapilmali, goriilen
aksakliklarin  giderilmemesi  durumundaki
yaptirmmlar konusunda da Ozel Idare'ye tam
yetki verilmelidir.

Yukarida belirtilen unsurlarla birlikte
tiim tiikenebilir dogal kaynaklarin milli servet
olduklari akildan ¢ikarilmamali, bunlarin en
verimli sekilde kullanimini saglamak icin tiim
yertiistii ve yeralt1 kaynaklar1 bir yasa altinda
toplanmalidir. Dolayisiyla, mevcut tasocaklari
da Maden Kanunu kapsamina alinmali ve tek
elden denetim saglanmalidir.

4. ACIK OCAKLARIN
REKULTIVASYONU-ORNEK

UYGULAMALAR
Ne vyazik ki gelismis tlkelerdeki
orneklerinin  aksine  iilkemizdeki  acgik

tagsocaklarinin spesifik rekiiltivasyonu ile ilgili
halen yirirlikteki Maden Kanunu'nda
yaptim getiren maddeler mevcut degildir.
Halkta ve sivil toplum Orgiitlerinde gelisen
gevre bilinci sonucu rekiiltivasyon
operasyonlart iilkemizde son 10 yil icinde
onem kazanmaya baglamig ve ilk olarak da
bazi devlet kuruluglarinda pilot calisma olarak
ve sonralari da 6zel sektordeki kimi duyarl
ureticilerin inisyatifine baglh kalacak sekilde
filizlenmistir.

Yiiriitmis oldugumuz ¢aligmalarda izmir
ili Bornova llcesi simirlarn dahilinde yer alan
Belkahve Yoresi'ndeki tasocaklart grubu ile
Isikkent Mevkii'ndeki tasocaklariin
rehabilitasyonu ele alinmustir.
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Sekil 3. Maden Yolunda Olusan Tozun Bastirilmasi

Cografik  olarak  belirtmek  gerekirse
Belkahve mevkiindeki ocaklar her ne kadar
daginik da olsa global olarak Dogu 523000-
527800, Kuzey 4257300-4258100 koordinatlari
arasinda konumlanmistir. Ote yandan, Isikkent
mevkiindekiler ise nispeten daha dar bir yayilim
gosterip, Dogu 19000-20100 ile Kuzey 52000-
53000 koordinatlart icinde bulunmaktadir [1],

Isikkent Bolgesi'ndeki tagocaklari
rekiiltivasyon planinda bir biitliin olarak ele
alinmustir. Belkahve'de farkli sirketlerin isletmis
oldugu s6z konusu ocaklar genellikle birbirine
komsu veya yakin olup ¢ok genis bir alana
yayildiklar icin caligmamizda 3 alt kategoriye
ayrilarak irdelenmistir. Her 2 bolge icin de ilk
adim olarak arazide alman Olclimlerle ocak
sahalarinin topografyasi belirlenmistir. Buna
gore mevcut durum incelendiginde, oOzellikle
Belkahve'deki 2 ve 3 no'lu sahalarda gecmis
yillarda uygulanmig olan galeri patlatmasi
nedeniyle cok yiiksek (40-140 m), diizensiz ve
dik sevlerin olustugu goriilmektedir. Benzer
morfolojik bozukluklar, Isikkent Yoresi'ndeki
ocaklar icin de gecerlidir. Bunun disinda,
sahalarda genis taban diizliikleri i¢inde kalan ve
bir cukur gériinlimiinde olan alanlar oldugu da
goriilmektedir.

Bu projede temel olarak, artan toplum
baskisina dayali olarak Biiyiiksehir
Belediyesi'nin ~ tliretimi  durdurma  kararim
destekler sekilde dik ve yiiksek sevlere sahip
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ocaklarla  kismen  diizenli bir  sekilde
basamaklandiriimig ocaklar arasinda uyumlu bir
gecis elde  edilmesi, c¢ukur alanlarin
doldurulmasi ve sahanin yeniden dogaya
kazandirilarak miimkiin olan en kisa siirede
sahanin terkedilmesi amaclanmugtir.

Bolgenin mevcut karmasik ve degiskenlik
arz eden topografik yapisi, rehabilitasyonun
nihai olarak yapildigi gozoniine alinirsa;
Belkahve'deki 1, 2 ve 3 no'lu alt sahalardaki
maksimum genel sev acilar sirastyla 25°, 35° ve
45° olacak sekilde planlanmigtir. Basamak sev
acisinin  belirlenmesinde ise tizerinde bitki
dikimine ve yetismesine olanak taniyan yeterli
derecede egimli bir yiizeyin eldesi ve her ne
kadar kirectasinda ¢ok oOnemli bir sorun
bulundurmasa da basamaklarin duraylili§
konulant dikkate alinmigtir. Bu tiir peyzaj
diizenlemelerinde genel kabul gbéren basamak
sev acist her ne kadar 45° civarinda olsa da, bu
aciin araziye uygulanmasiyla cok biiylik kazi
miktarlar1 ortaya c¢ikmig ve arazinin terk
edilmesi de gecikmistir. Kirectaginin stabilité
ozellikleri de goz Oniine almarak basamak sev
acilarinin yaklasik Belkahve ocaklart igin 60-65°
arasinda olmasi Ongoriilmiis ve bu plana gore
kesitler alinarak rehabilitasyon calismalarinin 1
no'lu saha igin 3 yil, 2 ve 3 no'lu sahalar icin 5
yil sonunda bitirilmesine olanak saglanmistir.
Bu planlamaya gbre anilan sahalarda yapilacak
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kazi miktar1 5 yil sonunda 31,5 milyon ton
olarak hesaplanmustir [2].

Isikkent'te yapilan rehabilitasyon
igslemlerinde ise genel sev agisi yaklagik 26°
olacak sekilde dizayn edilmis ve teorige uygun
sekilde 45°lik basamak sev acilarina sadik
kalmarak yine yaklagik 5 yil sonunda 23 milyon
tonluk kazi yapilarak diizenlemenin
tamamlanmasi OngOrilmiistiir. S6z konusu 2
farkh lokasyondaki sahalar icin diisliniilen
basamak boyutlar1 da Cizelge 1'de 6zetlenmistir
[3].

Basamaklarin  diizenlenmesinden sonra
sira arazinin sentetik yolla restorasyonuna
gelmistir. Calisma alaninda ekolojik kosullarin
en agir oldugu boliimler yaz aylarindaki yiiksek
isimaya ve zemin sicakliklarina bagli olarak
giiney baki 11 alanlardir. Buralarda nem kaybi
daha cok olacagindan dikim cukurlan kuzey
bakili alanlara kiyasla daha derin ve daha genis
hacimli  tutulmustur.  Toprak  ozelligini
zenginlestirmek amaciyla havanin azotunu kok
nodozitelerindeki Rhizobium bakterileri
vasitastyla baglayan ve boylece bitkinin vejetatif
gelisimini tesvik eden, ayn1 zamanda yanyana
bulundugu bitkilerin tutma ve gelisme gliclerini
artiran otsu, cali formlu ve aga¢c formlu
bitkilerin kullanimina dikkat edilmistir. Ayrica,
bolgedeki ekstrem kayalik ve sicaklik kosullan
icin biinyelerinde su depolama 6zelligi bulunan
farkh familyalara ait bitkilere de yer verilmistir.
Bunlara ek olarak basamak ylizeylerine tohum
sacan bitkiler ekilerek basamaklar tizerinde kisa
stirede yayilmasi ve ilk etapta goriintii kirliligini
gidermesi diistintilmiistiir. Bolgede egemen olan

Akdeniz iklimine uygun dusecek sekilde
kullanilmas1  tasarlanan  bitkilerin ~ bazilar
Cizelge 2'de verilmistir.

Basamaklarda olusturulacak olan

teraslarda yapilacak miistakbel rekiiltivasyon
operasyonlarinin planlamasi FieldWorks  ve
AutoCad’ c¢izim programlari  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Belkahve'deki ocaklara ait
kesit 6rnekleri Sekil 4 ve 5'te verilmektedir.

5.SONUCLAR

Bu boliimde getirilecek tartigmalara iki
ayr agidan bakmakta fayda bulunmaktadir. On
sart olarak tasocaklari, yeni cikarilacak olan
Maden Kanunu kapsamina alinmali ve bu
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kanunda rekiiltivasyon  operasyonu, acik
isletmeler igin baglayici ve yaptinnm glicii
yiiksek maddeler icermelidir.

Cizelge 1. Calisma Sahalarindaki Basamak

Geometrisi
Basamak | Basamak
Lokasyon | Sahalar | Yiiksekligi | Genisligi
(m) (m)
1 no'lu 15 60-120
Saha
Belkahve | 2 no'lu 15-25 15-60
Saha
3 no'lu 25 15-30
Saha
Isikkent Tek 10 13-15
Saha

Cizelge 2. Ocaklarin Rekiiltivasyonunda
Kullanilmas: Ongoériilen Bitkiler

Otsu Bitkiler

Lotus corniculatus - Gazal Boynuzu

Aptenia cordifolia «+ Mezembriyantem

Agave Americana - Agav

Capparis spinosa - Kapari

Callar
Cistus tiirleri - Laden tiirleri
Spartiumjunceum - ispanyol katirtirnagi

Lavandula stoechas - Karabag

Jasminum fruticans - Yasemin

\gaclar
Pinus halepensis - Halep Camu
Pinus brutia - Kizilcam

Gleditschia triacanthos - Gladigya

Robinia pseudoacacia - Yalanci akasya

Elaeagnus angustifoli - Igde

Bu baglamda ilk kez ruhsat ile isletme izni
alinacak sahalar icin yapilacak bagvurularda
Maden Miihendisleri Odasi'nin da onayl
alinmali ve basvuru belgeleri ile Dbirlikte
uretim+rekiiltivasyon planlarin1 da iceren bir
"Isletme  Projesi" iletilmelidir. Boylece
rekiiltivasyon, tretim ile birlikte es zamanlh
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olarak yiiriiyecek ve cevreye verilen zararlar ile
gorsel kirlilik kisa siirede ortadan kaldirilacaktir

ikinci bakis acisi ise tlilkemizde zaten
varolan tasocaklar1 icin ele alinabilir. Bu terk
edilmis ve hala isletilmekte olan ocaklar icin ise
rekiiltivasyon, isletmeci sirkete kanunlarla
getirilecek baz1 yeniliklerle o6zendirilmeli ve
beraberinde zorunlu hale getirilmelidir. So6z
konusu sahalar icin yapilacak rekiiltivasyon
projelerine  multidisipliner bir- bakis tarzi
cergevesinde universiteler ve arastirma
kurumlar1 da dahil edilmelidir [4].
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