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OZET

Bu bildiride, yeralti uzaktan izleme ve Kkontrol sistemlerinin Kozlu (Zonguldak)
bolgesindeki uygulamalarma ait calismalar yapilmistir. Mikro elektronikteki gelismeler
yeraltindaki cok sayidaki uzak noktalardan bilginin hizli ve ekonomik tasinmasini
saglamistir. Cevresel parametreleri hizli olarak Olcecek, goézlemleyecek muhtelif
algilayicilarin gelistirilmesi ve bilginin stirekli olarak depolanmasi, hizli olarak isleme
konulmasini ve anlasilir bir bicimde sunulmasini saglayan bilgisayarlarin kullanimi
yeraltinda herhangi bir bolgedeki cevresel sartlarin durumu hakkmda kolay ve dogru
karar vermeyi saglamaktadir. Ayrica PLC (Programmable Logic Control) aynm1 zamanda
herhangi bir tehlike aninda biitiin ekipman icin de gilivenilir bir kontrol saglamaktadir.
Dolaysiyla buglin hemen tiim ulkelerde yeraltt gbézlem ve kontrol sistemleri
kullanilmakta olup bu yalnizca yasal bir zorunlulugu yerine getirmek degil madenin
genel emniyetini saglamak icin yapilmaktadir. Bu bildiride ayrica, Kozlu
Miiessesesinde uygulanmakta olan uzaktan izleme ve kontrol sisteminin gerekliligi ve
bu sistemin bilesenleri, ekipmanlarin 6zellikleri ile kullanimlar tizerinde durulmustur.

ABSTRACT

In this paper, observations were made related to the applications of underground remote
monitoring and control system used in Kozlu (Zonguldak) coal field Development in
micro-electromes have permitted the transfer of information from a large number of
remotely placed points at a quite acceptable costin mining The development ofa
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vanety of sensors to monitor enviromental parameters at a fast rate and the use of
computer to log the information continuously, process it at a fast rate and present it in a
form easily interprétable enable quick and correct decisions to be made about the state
of the environment m any location m a mine The use of PLC (Programmable Logic
Control) devices also provides reliable control measures to be taken over any of
electrical equipment m case of emergency Therefore, enviromental monitoring and
control systems is now a routine practice for all mines and is carried out not only to
satisfy legal requirements but to increase the safety of the mine m general also m almost
all developed countries. In this paper, it is also dwelled upon the necessity of the remote
monitoring and control system used in Kozlu Mine, components of this system,
properties and usage of the equipments.

1. GIRIS

Komiir madenciliginde, iiretim ve verimi artirmak, daha emniyetli ve saglikli bir
caligma ortami saglamak amaci ile mekanizasyon, otomasyon ve bilgisayar kontrolli
sistemlere gecilmeye baglanmistir. Bu gecis tilkemizde 1980'li yillara karsilik gelmistir.
Bu sistemler tiretimle ilgili oldugu kadar, tiretimi saglayan makinalari, aletleri ve liretim
ortamini da izleyerek, bunlar hakkinda bilgiler toplar ve bu bilgileri bir merkeze iletir.
Merkeze iletilen bilgiler orada derlenir, analiz edilir ve bu bilgilerin 1s1ginda tiretim
sistemlerinin verimini artirip emniyetli ve saglikli bir calisma ortami saglayacak kararlar
alhmr.

1983 yilinda Armutcuk ve Kozlu'da (TTK-Zonguldak) meydana gelen infilaklardan
s*onra ocak gazlarini daha etkili bir sekilde izleyebilmek icin 1985 yilinda Japon Riken
Armasindan belirli noktalarda CH4 ve CO gazlarim siirekli izlemek tizere iki adet
bilgisayarli izleme seti alinmistir.

TTK Kozlu Tagskémiirii isletme Miiessesinde 03.03.1992 yilinda 263 Kisinin 6liimii ve
77 Kkisinin yaralanmasi ile sonuglanan biiylik grizu faciasindan hemen sonra TTK,
/aponya Uluslararast isbirligi Ajanst (JICA) ile komir ocaklarinda is glivenligini
gelistirmek amaciyla bir ¢aligma baslatmistir. Anlagsmalar cercevesinde Japon uzmanlar
Kasim 1995 tarihinde Kozlu'ya gelmislerdir. Proje uygulama stiresi 5 yildir. TTK-JICA
tarafindan 1995-2000 yillar1 arasinda yiritiilen ig Glivenligi Gelistirme Projesi
kapsaminda Kozlu Tagkomiirii isletme Miiessesesine merkezi izleme sisteminin
glinlimiiz teknolojisine uygun hale getirmek amaciyla; Japon Matsushima tarafindan
yeni merkezi izleme sisteminin 1997 yilinda kurulusuna baslanmisi olup 1999 yilinda
faaliyete gecirilmistir.

Yeni merkezi izleme sistemi; yeralti analog algilayicilar1 (CH4, CQ, 1s1, basing farki,
hava hiz1 ) ile acik-kapali (on-off) verileri (hava kapilan, pervaneler, tulumbalar, bant
konveyorler vb.) izlenmesine olanak vermektedir.

Zonguldak'a (TTK) bagh miiesseselerde kullanilan bilgisayarli sistemler genel olarak
izleme ve kontrol islevlerini birlikte yiiriitecek sekilde tasarlanmistir. Ana calisma ilkesi
ise hatlardaki gerilim veya akim siddetlerinin farklilik gostererek sinyal iiretmesi ve bu
sinyallerin veri olarak algilanmasidir.
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Kozlu Miiessesesindeki bilgisayarli kontrol sistemlerinde iki yonlii calisma vardir.
Birincisi ocak atmosferi ile ilgili analizler, ikincisi ise, ocaktaki makine ve ekipmanlar
ile ilgili analizlerdir Yeralti ortam sartlarini tam yansitan verilerin elde edilmesinde
algilayic1 basliklarinin dogru yerlestirilmesi ¢ok énemli bir dlgiittiir. Ornegin, metan
algillayicilarinin tavandan 30 cm ve galeri yan duvarlarindan yeteri kadar uzakta olmast
gerekir. Hava hiz1 Olgerken ise en uygun yer hava yolu kesitinin geometrik merkezidir
(Dixon ve Ediz, 1995)

2. MADENCILIKTE UZAKTAN iZ1LEME VE KONTROL SISTEMLERI
2.1. Komiir Madenciliginde Uzaktan Izleme ve Kontrol Sistemleri

Madencilikte bilgisayarl izleme ve kontrol sistemleri, komiir madenciliginin gelismeye
basladig1 yillarda ocak yanginlar igin gelistirilen uyari ve Olgme sistemiyle baslayip,
cesitli asamalardan gecirilip, gliniimiiz madenciliginde butlin Uretim sisteminin
vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. Bu sistemin gelisimi Ozetle su kademelerle
belirtilir.

1 Kademe: Degisik ocak parametrelerinin elde tasinan aletlerle ol¢tilmesi (metan,
hava hiz1 vb.)

2 Kademe: Elektromekanik izleme sistemleri (ocak vantilator performansinin,
komiir kazi makinalarinin izlenmesi v.b )

3 Kademe: Bilgisayara dayali ocak izleme sistemleri (ocak atmosferi ve komiir
uretim alet ve makinalarinin yogun olarak algilayicilar tarafindan izlenmesi)

Bugiin artik ocak izleme sistemleri tamamen bilgisayar kontrollli bir hale gelmis ve
isletmelerde genis bir uygulama alani bulmustur.

2.2. Uretim Denetimi, Yonetimi ve Otomasyonu

Denetim, bir isletmenin amaglarina ulagabilmesi icin zorunlu olan hayati dneme sahip
bir unsurdur. Denetim, bir iglemin tammlanmig hedefler dogrultusunda
yonlendirilmesini  saglayan  olclimlemelere, = mantiksal — mukayeselere  ve
degerlendirmelere dayali olarak isleyen bir mekanizma seklinde tanimlanabilir. Maden
uretim siireci denetim sistemi olarak tanimlanabilecek 'mine monitoring' ana hatlanyla
su sekilde yapilandmlabilir (Pagsamehmetoglu ve Celebi, 1988).

» Denetimi istenen ortam, atmosfer, alan

«  Olgme cihazlariyla saptanan bilgi unsuru

» Bilgiyi ileten iletisim hatti

+ Bilgisayarda bilginin iglenmesi, mukayesesi, degerlendirilmesi
*  Sonuca gore islemin yonlendirilmesi

Ocak denetimi ve kontrol sisteminin yapist sematik olarak Sekil 1'de verilmistir.



BILGI ISLEME
MUKAYESE

BILGL ILETTSIM
¥ SISTEM OLGUSU

Sekil 1. Ocak denetimi ve kontrol sisteminin §emat1k yapist

Sistemlerin islemesinde biyiik rolii olan yazilim paketleri, bir takim hesaplama ve
mantiki mukayese gibi temel fonksiyonlarin yamsira, kullanici ile sistem arasinda
baglant1 saglayan operasyon ve goriintiileme fonksiyonlarinda da biiyiik 6nem tagirlar.
Gorunti olarak verilen bilgilerin net ve yeterli olglide bilgilendirici olmasi, kullanict
miidahalelerinin acik ve kolaylikla yapilabilmesine imkan saglar. Sonug¢ olarak
sistemlerin verimli bir sekilde calisir olmasi yazilim paketi ile iligkilidir.

Madencilikte calisma sekli ne kadar mekanize ise otomatik denetime de o derece
yatkindir. Madencilik faaliyetlerinden tasima, havalandirma gibi servis iglemlerinde
otomatik denetim basar ile uygulanmaktadir.

2.3. Yeralt: Komiir Madenciliginde Uzaktan izleme ve Kontrol Sistemlerinin Genel
Yapisi ve Cahsma Ilkesi

Bilgisayarli ocak izleme sistemleri algilayicilar, ara izleme istasyonlan ve yerylizii
merkezi izleme ve kontrol istasyonu olmak tizere li¢ ana parcadan olugmaktadir.

1. Algilayicilar:  Onemli fiziksel parametreleri, makinalarm durum ve
performanslarim siirekli ve otomatik olarak olcerler.

2 Ara izleme istasyonlar:: Cesitli algilayicilardan gelen sinyalleri bilgi aktarma
sinyallerine cevirerek merkezi bilgisayara iletirler.

3 Yerusti merkezi izleme ve kontrol sistemleri: Ara istasyonlar aracihigi ile
algillayicilardan gelen bilgiyi toplar, analizini yapar ve merkezdeki ekranda
goruntilenir

Bilgisayarl1 izleme sistemlerinde kontrol edilecek parametreler (ocak gazlari, havanin
hiz1 ve nemi, makinalarm harcadig1 enerji, degisik kontrol parametreleri) algilayicilar
tarafindan Olciiliir. Bu Olglilen degerler kablo ve ara istasyonlar araciligi ile merkezi
istasyona aktarilir. Merkezi istasyonda bu bilgiler derlenir, analiz edilir. Derlenip analiz
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edilen bilgiler, kullanilan program ve sistemin yapisina bagh grafiksel olarak veya
kagida ciktis1 alnarak sistemin bagindaki uzman yetkili kisi tarafindan degerlendirilip
uretim sisteminin calismasini daha verimli hale getirecek kararlar almir. Bazi
durumlarda bilgisayar dogrudan uyari ve ikaz sistemini devreye sokar. Ayrica bu
bilgilerin 15181 altinda tretimi aksatacak olaylar olusmadan onlenebilir.

3. KOZLU MUESSESESINDE UZAKTAN IZLEME VE KONTROL
SISTEMININ TANITIMI

3.1. Kozlu Miiessesesinin Genel Tamm

Kozlu isletme Miiessesesi Zonguldak ilinin 6 km batisinda 9 km™ lik bir alanda
faaliyetlerini siirdiirmektedir. Ulkemizin deniz altinda tas komiirii iiretimi yapan tek
miiessesesidir. Uretim derinligi +151/-560 kotlar1 arasindadir. Bugiin iiretim faaliyetleri
+80/-560 kotlar arasinda 6 ayr1 katta siirdiiriilmektedir.

icerisinde 25 m /ton civarinda metan bulunan Kozlu Miiessesesinde yapilan tim
hazirlik ve uretim calismalarinda aciga ¢ikan metan ve karbonmonoksit gazlarim
kademeli ve kontrollii olarak izlemek amaciyla 38 adet CH4 ve 13 adet CO ve 6 adet
hava hiz1 algilayicis1 olmak tizere toplam 57 adet analog algilayici, 3 adet emici pervane
calisma kontrol algilayicist (analog, titresim) ile izleme islemi yapmaktadir. Aynca
ocaklarin havalandirilmasi icin mevcut 3 adet emici pervanede merkezde anlik takip
edilmekte ve calisma veya durma olay1 izlenmektedir. Cizelge 1'de katlara gore giincel
algilayict  yerlesimi  gorilmektedir. Bu algilayicilarin - degisen  sartlara  gore
giincellenmesi gerekmektedir. En son sistem Japonyanin Jica firmasi tarafindan
kurulmustur. Sistem IBM uyumludur. Jica tarafindan Kazemaru adli oldukca kolay
sebeke analiz programi temin edilmistir. Monitor sistemini tamamlayan haberlesme
Unitesi Incivez aspiratorii gaz analizOrleri tamamlayici tinite olarak devrededir. Bu
sistemdeki program maksimum 1000 kol ve 1500 kavsaktan olusan bir ocagin sebeke
analizini kisa bir siirede yapabilmektedir. Kozlu miiessesesinin ocak havalandirma plani
Sekil 2'de verilmistir.

Programm temel fonksiyonlar ise sunlardir;

* Normal ve yangin durumunda havalandirma sebeke analizi,

*  Yangin ya da gaz patlamasi durumunda en uygun kacig yoniintin analizi,
» Kollardaki anormal hava miktarinin tespit edilmesi,

» Sebekedeki nem, sicaklik ve hava akiginin analizi,

«  Olgiilen cevre bilgilerinin analizi.

Programin avantaj larini soyle siralayabiliriz;

» Havalandirma sebeke analiz bilgilerinin grafik olarak goriilmesi,

» Hava akig ve basing dagihminin ekranda grafik olarak goriilmesi, yazici ve ciziciden
¢iktr alinmasi,

* Dogal havalandirma basinci, fan Karakteristigi ve sabit akimli kollarin dikkate
alinmasi,

* Olasi ocak yanginlarinda kacis yonlerinin belirlenmesi,
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*  Yangin dumanlarinm Kkonsantrasyonu ve yangin yerinin grafik olarak ekranda
goriilmesi yazici ve ciziciden ¢ikt1 alinmasi,
* 1000 kavsak, 1500 kol, 50 fan kapasiteli genis ocak sebekelerine uygulanabilmesi.

Cizelge 1. Kozlu Miiessesesi'ndeki ocak ici algilayict yerleri

Algilayicilanin Bulundugu Yer Ocak {| Yerel | Metan | Karbonmonoksit | Hava | Otomatik

No No | (CHy (CO) Hiza Devre
(HH} | Kesici

-200 lagium, Cay ayaklar 2-3 2 3 3 - -

-425 Trafo Kabini, lagim, bilyiikk | 5 4 6 2 - Var

taban

-425 Trafo kabini, lagim, sulu | 1-5 3 2 1 2 Var

taban, acilik taban

-485 Tumba ilerisi kavsak 1 1 4 3 - Var

nefeslik , sag acilik ve sulu taban

-485 lagimi, acibk ayaklan, 5 5 7 1 - Var

kesmeli ve bilyiik taban

-485 Cay ayaf1 1 8 - 1 1 -

-560 Trafo kabini umumi, cay| 5-6 1] 5 1 2 Var

taban , acilik taban

-560 lagim kavsaf, rekup, cay | 1 7 6 - 1 Var

bat 3. ve 5. kat

Incirharmani

A Soydas Yeni Kuyn - Ocak 6

< — L /_ L
= - - \ - "‘i ? .‘.m‘ ey el B B

1 e NL Y i Ocak 6

. 3 Y } — |+Kat
Z, i [ = T

- - oy |e—— -zm
Qcak 4. { ;‘* .= |-300
AL —|-425
= T Kirh -485
Kihg Kuyu ﬁ::,f l Hava |77 '2:0
bagl |

Sekil 2. Kozlu Miiessesesi'nin ocak havalandirma plani
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Eski merkezi izleme sistemi yalnizca CH4 ve CO algilayicilarini izlemeye olanak
veriyordu. Ayrica, 1985 yilinda kuruldugunda uyum ve yedek parga sorunu vardi. Yeni
merkezi izleme sistemi, yeralt1 anolog algilayicilari ile sayisal verileri izlemeye olanak
vermektedir, istenildigi taktirde yeriistii sayisal veriler de izlenebilmektedir.

Ocak sartlarinda merkezden izlenen algilayicilara ilaveten bir de merkezden takip
edilmeyen, algilayici metanin belirlenen degeri buldugunda bagli oldugu makinanin
elektrigini kesen yerel otomatik devre kesicili algilayicilar vardir. Bu devre Kesicilerin
glincel yerleri Cizelge 2' de verilmistir. Algilayicit noktalan igletme sartlarina ve calisma
yapilan ortamlara gore giincellestirilmelidir.

Otomatik devre kesiciler, elektrikle ¢alisan makinalarin calisma sirasinda cikardiklan
elektrik arki sonucu ortamdaki patlama sinirina ulasan metanin patlamasi icin gerekli
olan sicaklik ve ates giicline sahip olabilecekleri diisiiniilerek konulmusg giivenlik
elemanlaridir.

Cizelge 2. Lokal (yerel) algilayici (sensor) yerleri

Yerel Algilayicilar

Algilayic1 Yeri Algilayicinin Tipi | Algillayicinin Gorevi

-425/ 945 GP105ACH4 Pi¢ nefeslige basan pervane
elektriginin kesilmesi

-425 / Yiiksek kompresdér | GPIOSACH4 Yiiksek basing kompresoriiniin
basing dairesi elektriginin kesilmesi

-560/ 357 lagimi GP 105 A CH4 Elektro hidrolik makinalarinin
elektrigini kesmek

-300/ 717 K3/-260 tb. (taban). | GP105ACH4 Tb. makinalan durdurmak
-485/ 04 K5 Biiytik kesmeli tb. | GP 105 A CH4 Tb. makinalan durdurmak
-560 /353 1g. (lagim). GP105ACH4 Lg. makinalan durdurmak

3.2. Sistemin Bilesenleri ve Baglantilar:

Sistem ana kumanda masasi lizerinden kontrol edilmekte, veriler iki adet bilgisayarda
(CRT) cizgisel ve cubuk grafik veya sayisal bilgi olarak izlenebilmektedir. Sistemi
olusturan ekipmanlar ve bu ekipmanlarin fonksiyonlan Sekil 3'te gosterilmektedir.

Sistemi olusturan ekipmanlarin fonksiyonlar ise asagidaki gibidir;

1. ve 2.CPU (Central Processing Unit-Merkezi islem Unitesi), Melsec-A, GP-B50 ve
GP-570 dokunmatik panel (touch panel) aralarinda kapali devre baglanti vardir.

1. CPU: Yerellerden gonderilen degerleri sayisal olarak isler.

2. CPU: 1. CPU'dan gelen degisiklikleri grafige doniistiiriir ve bilgileri dosyalar.
Melsec: CPU'lardan ve touch panelden gelen verilere gore baglanti konumunu
degistirerek alarm (sesli ve 1s1kl1) veren bir tiir yoneticidir.

GP-B50: Melsec'ten gelen bilgileri diger monitore aktanr.

GP-570 (touch panel): Algilayicilarin alarm seviye degerlerini, boyutu ve tiplerini verir.
Biiyiik Yazici: 2. CPU'dan vardiya grafik degerleri ile giinliik, haftalik, aylik raporlari
almak icin kullanilir.
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’ Grafik Terminali (GP-B50) MELSEC
CRT Sag S1cjé|p|pfD|D
Monutor Lyl P / { ! f
% U H O]l A
3] |5
Melsec Net
D"“"““‘?&‘%};‘;‘B‘;‘ SAYISAL ADAPTOR
1
CRT
Tabloda Bkran
De%“g’ I Yeraltmn [zlenmest |
———IAan—Kapal: Kontaklann Izlmrnes:—l
Dokuamatik (Touch) Panct Analog Bilgilerin [zlenmes: |
Ana Menii Agerlar Meatisii ON-OFF Ayarlar |
Analog AyarlarJ

Sekil 3. Sistemi olusturan ekipmanlar ve bu ekipmanlarin fonksiyonlari

3.3. Sistemi Olusturan Yeriistii Elemanlan

Merkezi izleme sisteminin yertistiinde bulunan elemanlart merkez miiessese binasimnin
ust katinda yerlesmis olan izleme odasi icindedir. Burada ayrica haberlesme tlinitesi de

bulunmaktadir. Merkezi izleme sistemini olusturan yerustil elemanlart sunlardir;
* 1 adet kesintisiz glic kaynagi (UPS)
* 2 adet merkezi islem tinitesi (CPU)
* Incivez aspiratoril gaz analizorlen

» 2 adet monitor
* 1 adet klavye
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* 2 adet yazici

* 1 adet dokunmatik bilgisayar (Touch Panel)

* 1 adet kontrol masas1 yonetim sistemi (MELSEC)
* 1 adet ekran grafik terminali (GP-B50)

* 1 adet modem

Sisteme bagl olarak yeraltina yerlestirilmis olan metan ve karbonmonoksit algilayicilart
ile soz konusu gazlarin ocak havasi icerisindeki miktarlari araliksiz olarak bir
merkezden izlenebilmekte ve bu sayede grizu infilaklari ile ocak yangmlari Oncesi
gerekli onlemlerin alinmasi saglanmaktadir.

Sistemin ol¢lim araligi metan igin %0.00 ile % 3 ve karbonmonoksit icin 5- 100 ppm
arasindadir. Hatasiz gelen sinyaller 4-20 mA'lik analog degerlere dontistiirtiliip
kanallara iletilir. %0.00 metan1 4 mA, %3 metan1 20 mA'lik akim temsil eder. Sistemin
gaz alarm seviyeleri; metan %1.5 'ta 1 alarm (sar1), %2' de 2. alarm (kirmizi),
karbonmonoksit 10ppm'de 1. alarm (sar1), 25ppm'de 2.alarm (kirmmzi) seklinde
ayarlanmustir. Gaz oranmni igeren sinyaller daha onceden ayarlanmig degeri asarsa
sistem alarm verir. Bu alarm gozle gortlebilir ve kulakla isitilebilir. Ayn1 anda yazict
Unite olaym zamanini, yerini, gazin cinsini ve oranin1 otomatik olarak kaydeder. Her
saniyede degisen degerler monitorden izlenebilir. Yazicidan ekranin o an gosterdigi
degerlerin 24 saatlik dokiimii alinabilir.

Merkezi izleme sistemi yeraltinda 72 analog (234'e cikartilabilir), 72 sayisal veri,
yeriistiinden ise 24 sayisal veri izlenebilmektedir. Bir yil igcindeki analog ve on- off
veriler saklanir, istenildigi taktirde butiin izlenen noktalarla ilgili degerler yazici ¢iktist
olarak alinmaktadir.

Ocaklarm merkezden izlenmesi ve burada verilerin degerlendirilmesi sonucu olabilecek
aksaklik ve kazalara karst Onceden tedbir alinmast miimkiin olmaktadir. Bu sayede daha
guivenli bir calisma ortami yaratilmaktadir.

3.4. Sistemi Olusturan Yeralt1 Elemanlan

Yeraltina yerlestirilen algilayicilardan gelen gaz yogunlugu sinyalleri yine ocaga
yerlestirilen yerel istasyona gelirler. Burada bulunan verici kartlar sayesinde sayisal
kodlara déniiserek bir ¢ift kablo (4x1.5 mm’) iizennden yeriistii merkezi kumanda
odasmna iletilirler. Yayinlanan sayisal kodlar yertistiindeki kumanda merkezinde frekans
filtrelerinden gecirilip ¢oziimlenir. Ozelliklerine gore ayrilip toplam kontrol ve
gozetimleri yapilir ve merkezi bilgi islem tlinitesinde degerlendirilirler. Yerustii kontrol
merkezi ile yerel arasindaki en fazla mesafe 10 km, yerel ile algilayici arasinda 4 km
olmak tlizere 14 km' lik mesafedeki ocagr kontrol etmek miimkiindiir. Sekil 4'de Kozlu
muessesesindeki uzaktan gaz izleme sistemi cizgisel akim semasi goriilmektedir.
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Sekil 4. Kozlu miiessesesindeki uzaktan gaz izleme sistemi cizgisel akim semast

Sistemi olusturan elemanlar izlenmek istenen yerden veri okuyan, verileri tasiyan ve bu
islemin glivenli bir sekilde yiiriimesine yardimei olan algilayici, kuvvetlendirici, tastyici
elemanlart igerir. Sistem elemanlart sunlardir;

* 6 adet, tekrarlayici (repeater)

» 8 adet, yerel kontrol Unitesi

* 5 adet bariyer

* Analog algilayicilar

» Sayisal algilayicilar

*  4x1.5 mm’ mavi iletim kablosu.

Sistemden bilgiler yerele bagh algilayicilardan gelmektedir. Zayiflamis sinyalin
giiclendirildikten sonra yoluna devam etmesi tekrarlayici (repeatar)lar ile olmaktadir.
Yerel kontrol-yerel kontrol tUiniteleri arasi ya da yerel kontrol-merkezi izleme odasi
uzaklik en fazla 1200 m. oldugunda aralara repeater (tekrarlayici) baglantisi yapilir.
Sistemin baglanti sekilleri Sekil 5'de gosterilmistir.

Kurulu olarak 8 adet yerel bulunmaktadir. Her yerele 8 anolog, 16 adet agik - kapali
(on- off) algilayic1 baglanabilir. Algilayicilarin bilgileri 6nce kablo ile yerellere ulasir,
sonra yerel lzerinden ve gerekiyorsa tekrarlayictya, oradan da bariyer lizerinden
gecerek merkezde birinci islemciye ulasir. Verilere dogal olaylar sebebiyle kansan
parazitlesmeler ve yilksek enerji birikimleri bariyerler vasitastyla engellenmektedir.
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Kahverengi —— gpg |——> Siyah
Yesil — ) ppA |——>8an
San ——— SDA p——— Kirmizy
Kirmizt — -] spp  |——» Mavi

Modemden Gelen Banyer Tekrarlayiciya Giden
Banyerden Gelen TEKRARLAYIC1 TEKRARLAYICI
Siyab —— sp+ | upT+ Kirnuz » RD+
Sart —— sp. | UDT- Maxi » RD-
Kirmzi —— gpp+ | DDT- Siyab » sp+

Mavi——» gp- | DDT+ San » SD-
Girg Cikig Ghng
TEKRARLAYIC] YEREL

UbpT+ [—Kman—! T+

upr- |——-Ma¥i—o» TD.

DDT- Siyab » RD+
PDT+ Sasl » RD-
Cikis Ging

Sekil 5. Sistemin baglanti sekilleri

Kontrol merkezinden itibaren yeraltinda farkli katlarda bulunan, tekrarlayici (repeater)
ve lokallerin (yerellerin) yerlesim plani1 Sekil 6'da verilmektedir.

3.5. Sistemin Iletisimi

Sistemde bulunan modem vasitasiyla merkezi islemcilerin ve algilayicilarin birbirleri ile
iletisimi gerceklesmektedir. Telsiz anons sistemi ocaklarin merkezi izleme projesi
disinda kurulmus, farkli bir programla uygulamaya gecirilmis bir sistemdir. Ancak
merkezi gaz izlemeye de faydali olan bir sistemdir ve anons sisteminin merkez {linitesi
de gaz izleme merkezindedir. Ocak i¢indeki merkez unite -425 kati kuyu dibinde
bulunmaktadir. Telsiz anons sistemi ile mobil el telsizler vasitasiyla ocagin her kosesine
ulasmak miimkiindiir.

Yeralt1 analog ve sayisal algilayicilardan alinan degerler once yerel kontrol tlinitelerinde,
CPU (Merkezi islem (Jnitesi)'nun algilayabilecegi mantiksal degerlere dondistiiriiliir. Bu
mantiksal degerler CPU ile yerel kontrol tnitesi arasinda degisimi kontrol edilir. 4
soruya yanit gelmemisse ekranda hata goriintir.
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b
i
MERKEZ] LOKAL 2
IZLEME

SISTEMI 2000526
LOKAE 7

R-1 550f156

KUYUBASI
R 00

LOKAL |

4851010

-2 -0
R-4 911 | LOKAL 3
h -425/911L
R3 922 LOKAL 4
’ | -425/945
R 942
| I
1 LOKAL 5
R7 04 -A85/04
LOKAL 2
LE Nl ABSOS
LOKAL 6
-580¢127

Sekil 6. Lokallerin (yerellerin) giincel olan yerlesimi
4. SONUCLAR VE TARTISMA

Uzaktan izleme ve kontrol sisteminin ana amaci 'isci saghigi ve is glivenligi'dir. Sistem
bir ¢ok oOzellikleri sonucu is giivenligini tehlikeye sokabilecek durumlarin 6nceden
saptanmasina yardimci olmakta ve verimi yilikseltmektedir.

Her alanda oldugu gibi madencilik alamnda da teknolojik yeniliklerden yararlanmak
kacinilmaz olmaktadir. Uretim yapilan ocak sayilarinin artmasi, yayilmasi ve
derinlesmesi neticesinde c¢alisilan ortamlarin daha gilivenilir ve saglikli hale getirilmesi
icin uzaktan izleme ve kontrol sistemlerinin kullanilarak tiim ocaklarin tek bir
merkezden izlenmesi gerekli hale gelmistir.

Kozlu Miiessesesi tlilkemizin deniz seviyesi altinda taskomiirii tretimi yapan tek
miiessesedir ve derinlere inildik¢e gaz problemleri artan bir isletmedir. Bu tiir sorunlarin
yasanabilecegi isletmelerde uzaktan izleme ve kontrol sistemi cok Onemli hale
gelmektedir.
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1985 yilinda ilk kuruldugundan beri sistem devamli yenilenmeye calisiimis ve en son
bugiinkli durumu almistir. Sistem kurulusunda ana ilke is giivenligine yonelik fayda
saglamak ve is gilivenligini tehlikeye disiirebilecek sorunlarin 6nceden tespit ve
tedbirinin alinmasidir. Bu sistemlerin is glivenligi agisindan en O6nemli yarari ocak
havalandirmasi, hava kapilari ve ana pervaneler devamli izlenerek degisimlerden aninda
haberdar olunmakta ve miidahale imkani bulunmaktadir, is verimi bakimindan da
calisan makinalarin calisma ve durma anlan tespit edilmekte ve gerekli inceleme
yapilmakta ve tedbirler alinmaktadir. Bu sistemde is¢ilik ve zaman tasarrufu acgisindan
fayda bulunmaktadir. Kontrol noktalarinin tek tek ol¢iimii ortadan kalkmis sadece
tereddiit edilen sorunlu noktalarda 6zel inceleme yapmak i¢in gorevli gonderilmektedir.

Diger onemli bir 6zellik te ocaklarin ¢alisabilmesi icin gerekli olan havanin dolasimini
saglayan emici pervanelerin calisip calismadiklari devamli kontrol altinda olmakta ve
durma durumlarinda gerekli tedbirler alinmaktadir. Ocaklarin saglikli calismasinda
onemli olan bir bagka sorun da ocak sularinin tahliyesidir. -200 katinda bulunan ve
suyun disar1 atilmasini saglayan ana kat tulumba dairesindeki iic adet tulumbanin da
caligip calismadigi uzaktan izlenmelidir.

Bu avantajlarina ragmen uzaktan izleme ve kontrol sistemleri degisik nedenlerle tam
kapasiteyle calisamamakta ve kullanilmamaktadir. Bunun basglica sebebi ise sistemi
kullananlar ile kuranlarin farkli kisiler olmasi ve kullanicilarin sistemi tam olarak
kavrayamamasi ve personelin stirekli degistirilmesidir.

Kozlu miiessesesinde kurulu olan sistem su anda kullanildigi seklinden daha faydali
olabilecekken bundan tam anlamiyla yararlanildigr sdylenemez. Sistemdeki yerel
sayisinin  arttirilmasiyla algilayici  Kkapasitesi  artirilabilecek, izleme noktalarini
genigleterek ve izlenme c¢esidini artirarak, ocak icindeki makinelerin ve gaz izleme
noktalarinin daha kapsamli izlenmesi ile sistemden daha ¢ok yarar saglanabilecektir.

Ayrica yapilan calismalar neticesinde Kozlu miiessesesinde asagida siralanan durumlar

gozlenerek 6zetlenmistir;

»  Hazirliklar yapilirken 6lgme sistemleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.

* Bu sistemin olaganiistii bir durumda neler yapmasi gerektigi standarda veya bir
programa baglanmalidir. Kisisel yorumlara birakilmamalidir.

* Bu sistemde calisacak olan kullanicilar, ilgili ocagi ¢ok iyi tanityan (algilayicilarin
yerlerini, yer degisimini, kalibrasyonu gibi konularda yetkili ve bilgi sahibi), yorum
yapabilecek elemanlar olmalidir.

* Malzeme akist ¢ok iyi saglanmali, temin edilmeyen malzeme yliziinden sistemde
aksama olmamalidir.

» Bu sistem cok iyi bir haberlesme sistemi ile desteklenmelidir.

*  Ocagin izlenmesinde mevcut tilizik ve yonerge maddelerine gore hareket
edilmelidir.

» Algilayicilarin uygun yerlere yerlestirilmesine dikkat edilmeli, sorumlularinin
haricinde algilayict yerleriyle kimse oynamamalidir. Goriilen aksakliklar ilgili
binme iletilmelidir.

*  Ocaklarin havalandirma agisindan ¢ok genig alana yayillmasi Kkontrolii
gliclestirmektedir. Bunun icin gerekli 6nlemler alinmalidir.
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« Onemli ve kritik yerlerde, gaz yiizdesi ve hava miktarlaninin 6lciiliip
karsilastirmayla kontrol ya da test edilmesi caligsmalart daha koordineli yapiimalidir.

* Dokiimanlarin saklanmasi ve yeniden kullammi disinda, olast tehlikelerde
sorumluyu ortaya cikarabilmek icin konusmalarin kaydedilmesi gerekir. Bu da
telesekreter veya benzer bir yontemle ¢coziimlenmelidir.

Yeralti madenciliginde uzaktan izleme ve kontrol sistemlerinin kullammi, elektronikteki
gelismelere bagli olarak oldukca yayginlasmistir. Bu sistemlerin  kullanimi ¢ogu
gelismis iilkelerde yasal bir zorunluluk haline gelmistir. Ulkemizde de ozellikle
Zonguldak bolgesinde bu sistemlerin kullanilmast emniyet agisindan bir zarurettir.
Ancak bu sistemden arzu edilen yararlarin saglanabilmesi bunlarin iyi etiit edilip gerekli
organizasyonun kurulmasi ile olabilir. Bunun icin ayri bir birim olusturup bu birimin
sistemle ilgili hususlarda tek yetkili olmasi saglanmalidir. Birimde calisan personel
konu ile ilgili olarak aydmlatiimalidir.

Ayrica maden emniyet tiizliglinde bu tip sistemlerin uygulanmasiyla ilgili hiikiimlerin
daha genis yer almasi icin gerekli calismalar yapiimalidir. Ulkemizde de bu tip
sistemlerin kendi imkanlarimizla kurulmast i¢in gerek donanim gerekse yazilim ile ilgili
calismalar Uiniversitelerimiz ve ilgili kurumlar isbirligi ile yurutiilmelidir.
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