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AVRUPA MADEN ARASTIRMA LABORATUVARLARI

Cemal BIRON *)

1 — 0Onsoz :

Istanbul Teknik Universitesi Maden Fa-
kiiltesi Maden isletmesi ve Makinalan Kiirsiisu
Laboratuvarlanm kurmak amaci ile 1965 yili
yazmda yapilan tetkik seyahati ile, 1966 yili
Leipzig Ani Gaz Intisar1 Kongresi ve 1967
Moskova 5. Milletlerarast Madencilik Kongre-
si hasebile Donets Havzasindaki gezilerden
derlenen bilgi asagida 6zetlenmistir. Kirsii icin
«Arazi Mekanigi, Havalandirma, Maden Em-
niyeti Maden Makinalan, Yeralti Topograf-
yasi» laboratuvarlarinin kurulmasi on goril-
diigiinden tetkikatda bu yon tlizerinde durul-
mus, baska konulara temas edilmemistir.

2 — Goriilen Miiesseseler :

Seyahatin yaz ve tatil devresi olmasi
hasebile istenilen yerlerin  hepsini gérmek
miimkiin olamamistir. Ingiltere'de Newcastle -
Upon - Tyne, Leeds, Nottingham Universite-
leri ile Sheffield ve Buxton Maden Emniyet
ve Arastirma, Islewort N.C.B. Maden Aras-
tirma merkezleri ziyaret edilmistir. Zamanin
miisadesizligi hasebile N.C.B. Bredly Maden
Makinalan Merkezine gidilememistir. Fransa-
da tatil ay1 olmasi yiiziinden hi¢ bir Universite
ziyaret edilememis, Fransa Komiir idaresinin
Verneuil'de Arastirma Merkezi ile, Kuzey ve
Lorraine Havzalar1 Arastirma ve Etid Bo-
Iimleri ziyaret edilmistir. Belcika'da Liege ve
Hassel'deki Belgcika Komiir Arastirma Ensti-
tisti Laboratuvarlari, Hollanda'da vaktin mii-
sadesizligi hasebile yanliz Delft Teknik Uni-
versitesi Maden Laboratuvarlari, Almanya'da
Clausthal, Achen Teknik Universiteleri Labo-
ratuvarlan ile Essen ve Dortmund'da Avrupa
Komiir Birliginin  finanse ettigi arastirma
merkezleri goriilmis ve tetkikatda bulunul-
mustur.

Dogu Almanya'da Leipzig Maden Emni-
yet Enstitlisi ve Freiberg Maden Akademisi
Laboratuvarlan, Sovyet Rusya'da Donets Ko-
miir Arastirma Enstitlisii, Donets Maden Ma-
kinalan Arastirma Enstitiisii ve Donets Tah-

*) 1.T.0. Maden Fakiiltesi,
Maden igletmesi ve Makinalan Kiirstsii Yéneticisi.

lisiye Merkezi kisa bir siire icinde gezilmis ve
ilgililerden bilgi alinmigtir. Bu miiesseselerin
laboratuvar ve arastirma yerleri asagida de-
tayt ile belirtilmistir.

3 — Ingiltere Arastirma Merkezleri

Ingiltere'de Maden konularindaki arastir-
malar basta Milli Koémiir idaresi (NCB) ol-
mak tizere muhtelif maden sirketlerinin fi-
nansmani ile iiniversitelerde, idarenin arastir-
ma merkezlerinde ve Devletin  Sheffield ve
Buxton'daki Milli Kéomiir merkezlerinde yapil-
maktadir. Hepsinde calismalar ilim adamlari
tarafindan idare edilmekte ve tiniversitelerde-
ki calismalar doktora konusu olarak tescil
edilmektedir. Merkezlerdeki caligsmalar en-
diistriye yardimci olmakta, isteniin alet ve
techizatin inkisafin1 saglamakta ve muhtelif
patentler altinda bildhara muhtelif firmalar
tarafmdan imal edilerek endiistrinin hizmeti-
ne sunulmaktadir.

3.1 Newcacstle - Upon - Tyne Universi-
tesi :

Prof. E.L.J. Potts'un idaresinde olan bu
tUniversitenin  cok gelismis Arazi Mekanigi,
Havalandirma, Maden Aydinlatmasi, Cevher
Hazirlama Laboratuvarlart mevcuttur. Arazi
Mekanigi Laboratuvarlart yeniden genisletil-
mekte olup insaat halindeki bir binaya nakle-
dilecektir. Ingiliz ve yabanci uyruklu 10 civa-
nnda doktora talebesi ile Ingiltere, Hindistan,
Gliney Afrika Avustralya ve A.B.D.'inde muh-
telif maden isletmelerine kiymetli etiidler ya-
pilmaktadir.

3.11 Arazi Mekanigi Laboratuvan Bu
laboratuvar gayet giizel bir foto - eléstisite
techizati; 5,50,100 T tek eksenli kayit edici
cihazlar1 bulunan presler; ekstansometre,
gibi arazi hareket ve basinglarim Olgen ve
tUnivevrsitece gelistirilen aletler; tuz, jips gibi
minerallerin hararet, rutubet muvacehesinde
durumlarint etiid etmiye hazirlanmis «Creep»
odalari; numuneyi kesip, sekillendirip, parla-
tan testere, matkap, torna ve benzeri tez-
gahlar ile miicehhezdir. Tahkimat ve ilgili
basinglan Olcen kapsiiller keza Tniversitece
gelistirilmis ve patentleri alinmistir.
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3.12 Atelye : Fakiilteye baglh gayet iyi
techiz edilmis atelye, biylik, kii¢liik, hassas,
torna, freze, matkap, testere, elektrik aletleri
ile istenilen her tiirlii arastirma apareyini imal
edecek kapasitededir. Boyle bir atelye her
arastirma merkezi igin sarttir. Zira haricte
yaptirilacak isler zamaninda yapilmadig: gibi
istenilen hassasiyette de imal edilememektedir.

3.13 Havalandima Laboratuvarti : 0&nce-
leri pek¢ok arastirmalara sahne olmus ise de,
bugiin talebelere sadece ders tatbikat:r yap-
mak lizere kullanilmaktadir. Laboratuvar,
vantilator ve borulardan miitesekkil bir sis-
tem; talebeye demonstrasyon cihazi, hava hizi,
hava basinci 6lgme merkezleri; hassas mano-
metreler; toz numune alicilarr gibi tedris alet-
leri ile miicehhezdir.

3.14 Aydinlatma Laboratuvari Fakiil-
tenin iyi techiz edilmis olan bu laboratuvarin-
da antigrizutdé fliloresan ldmba modelleri ge-
listirilmis ve patentleri alinmigtir. Muhtelif
maden ldmbalari, emniyet lambalari, baslikli
lambalar tizerinde etiidler uygulanmakta, ge-
listirilmis fotometrik cihazlar ile hassas Ol¢-
meler yapilmaktadir. Halen 1-2 doktora ca-
lismast bu konu iizerinde inkisaf ettirilmek-
tedir.

3.15 Maden Topografyast Laboratuvari :
Hassas teodolitler ve nivolar ile sondaj de-
likleri subsldans Ol¢meleri yapilmakta ve ara-

zi Mekanigi arastirmalarina yardimci olun-
maktadir.
3.16 Miize : Fakiiltenin eski techizati

ve bazi modelleri teshir ettigi biyik bir mii-
zesi mevcuttur. Bu miizede kuyu tahkimati,
kuyu inme techizati, diger maden makinalari
teshir edilmektedir.

Fakiiltenin keza cok iyi gelistirilmis bir
cevher hazirlama Laboratuvart mevcut olup
pekcok doktora caligsmasina sahne olmaktadir.
Konumuz disinda oldugu i¢in detayina inilme-
mistir.

3.17 Bazi Arastirmalar : Gezi esnasinda
yapmis oldugum temaslarda tesaduf edilen ta-
lebelerin doktora konulari soyledir :

«Arazi Patlamalar1 ve Sismik Olgililme
Etidi»

«Dikey Maden Kazilarinda Arazi Hare-
ketleri ve Arazi Patlamalar: ile Ilgisi»
«Collin Miner Techizat1 ile Calismada
Ocak Yollarindaki Deformasyonlar»
«Collin Miner Techizati ile Calismada To-
puklarin Deformasyonu»

«Gliney Afrika Komiir Topuklar1 Stabilite
Etudu>

Avrupa Maden Arastirma Laboratuvarlari

Madencilik

«Fotografik Usul ile Aydinlatma Kalitesi-
nin Etidi»

«Fransa Potas Ocaklar1 Kaya Tuzu Sag-
lamlig1 ve Stabilite Etiidii»

«Cheshire Tuz Ocagi Topuk Saglamlig:
Stabilite Etidi»

32 Leeds Universitesi :

Bu iiniversite durumunu degistirmis, ma-
den mihendisligi yerine mineral miihendisligi
derecesi ihdas ederek daha ziyade mineralle-
rin kullanilmasi konularini islemektedir. Ko-
numuz ile ilgili olarak yanhz havalandirma
ve arazi mekanigi laboratuvarlart gezilmistir.

3.21 Arazi Mekanigi Laboratuvar: : Uni-
versal 5,50,150 T presler m:vcuttur. Numune
hazirlamak icin kesici, diizeltici, parlatici ma-
kineler ve matkaplar ile miicehhezdir.

3.22 Havalandirma - Emniyet Laboratu-
vart : Talebeler icin demonstrasyon boru ve
vantilator sistemi; havalandirma oOlgii aletleri
bakimindan gilizel techiz edilmistir. Bunlara
ildve olarak, toz numune alma, sayma cihaz-
lar1 ve kromotografi ile gaz analiz cihazlari
mevcuttur.

3.3 Nottingham {iniversitesi :

Prof. Hinsley idaresindeki Maden Miihen-
disligi Bolimii, havalandirma konularinda
arastirmalarda isim yapmis bir yerdir. Hava-
landirma laboratuvari hakikaten cok iyi sekil-
de techiz edilmistir. Aym sekilde miicehhez
cevher hazirlama laboratuvart da ¢ok mes-
hurdur. Ingiltere harici pek cok talebe, dok-
tora calismalar1 i¢in bu tesislerden istifade et-
mektedir.

3.31 Havalandirma Laboratuvari: Sant-
rifiij ve aksiyal tipde vantilatorler ile miiceh-
hez irili ufakli 5 sistem mevcuttur ve arastir-
ma konularina hizmet etmektedir, Olct alet-
lerinin hemen hepsi, hassas olanlar dahil, hiz-
mete amadedir. National Coal Board tarafin-
dan hazirlanmis olan havalandirma anologun-
dan iki adet, keza calisir vaziyettedir. Fakat
arastiricilar  anologlardan vaz geg¢mis olup
Universitenin dijitif hesap merkezinden istifa-
de etmektedirler.

3.32 Gaz Analiz ve Emniyet Laboratu-
vart : Burasi da ¢ok iyi bir sekilde techiz edil-
mistir. Halden Kimyasal analizoér, infraruj
Grup - Parsons analizorleri ile, hemen her
tirlii gaz, gayet hassas olarak ve cabuk sekil-
de tahlil edilmektedir. Ayrica pankromatograf
ile, oksijen, CO0,, metanazot ve hidrojen gaz-
lart Olciilip kayit edilmektedir. Wostoff CO
dedektori cok giizel bir sekilde muhafaza edil-
mektedir.



Cilt : VII, Sayi: 1 C. Biron ;

Toz numune alma ve sayma araclari keza
ayri,bir grup halinde techiz edilmistir.
,, 3.33 Maden Makineleri Laboratuvarlar: :
Daha ziyade basincli hava ve ilgili makineler
lizerinde ,, talebeye demonstrasyon yapmak
amact Ee kurulmustur. Kompresorler ve mar-
toiarin enerji sarfiyat: tlizerinde deneyler ya-
pilmaktadir.

34 Sheffield ve Buxton Maden Emniyet

ve Arastirma Tesisleri :

ingiltere Enerji ve Yakit Bakanlig:
tarafindan 1910 da kurulmus olan bu mi-
essese (Mine Safety and Research Estab-
lishment- = M% R E), 7 mudir, 250 dim
adami, gerisi Ijjcl olmak iizere 430 kisi ile ca-
lismaktadir. Chef fielc}'de ii¢ kati1 buylk bir
binada arastirma yapilmakta, Buxton'da yeni
hazirlanmis  bir galeride komiir tozu infilak
deneyleri uygulanmakta ve diger tesislerde
antigrizutd teghizat" denenerek «Sertifika» ve-
rilmektedir. Pekcok cihaz, bu labdratuvarlar-
da"gelistirilerek patenti alinmakta ve ticari
olarak baska firmalarca imal edilerek endiistri-
. nin hizmetine arz edilmektedir. Vukua gelen
grizu infildklari, Hiikiimet adina' bu miiessese
tarafindan arastirilmakta ve raporlart Hiikii-
mete sunulmaktadir. Boylece NCB ve Maden
Emniyet Miifettisligi arasinda bir koprii ku-
rulmus bulunmaktadir.

"' 3.41""Griziimetri Laboratuvari : Grizu 0l-
¢en cihazlarin hazirlanmasi konusunda calisg-
malara devam edilmektedir. SMRE No. 11 de-
tektorii. Aueg, Siemens detektoriine benzemek-
te fakat.,, daha dayanikli bir flementi oldugu
iddia edilmektedir. English Electric firmasi
ile birlikte gelistirilen ve batarya tle calisan
bir grizumetre, Olcii yapip alarm vermektedir.
Associated Electrical Industries Ltd. ile bir-
likte imal edilen diger bir tip, grizu muayyen
hududu gecince kartiyenin cereyanini qtoma-
tikman kesmektedir.

342 Gaz Analiz Laboratuvar: : Her tiir-
Iii hassas analizorler ile miicehhez olan bu
merkez, biihassa CO tlizerinde calismakta ve
portatif CO maskeleri gelistirilmesinde gayret
sarfetmektedir. 'Yeni gelistirilen maske 1.06
Kg. agirligi ile bu grupta en hafif olanidir.

343 Tahlisiye Cihazlar1 Laboratuvari
Tahlisiye apareylerinin gelistirilmesindeki gay-
ret," Merkezin en eski calismalarini teskil et-
mektedir. Bti konuda kurulmus olan tesisde
pekcok tip alet gelistirilmistir.  «Simbal» adi
ile anilan ve likid oksijen ile c¢alisan cihaz
12,9 Kg. agirhik ve 2,5 saat calisma siiresi ile
emsalleri arasmda stiinliik saglamaktadir
«Aerlox» 'adli * basingli oksijen tipi keza c¢ok
popiilerdir.

Avrupa Maden

Arastirma LSboratuvarlari 1

344 Toz Arastirma Laboratuvari Toz
konusunda biiyiik bir calisma yapilmaktadir.
Laboratuvar toz sayici mikroskoplar, termal
presipitator, Philips X - Isin difiziyohu spekt-
roskopa X - Isin difraktometre ile miicehhez-
dir. Tip 112 A numune alici merkezde gelis-
tirilmis olup baslikli lambadan enerji alarak
caligmaktadir ve NCB tarafindan Casela Fir-
masina imal ettirilmistir.

3.45 Buxton Koémiir Tozu Infilak Gale-
risi : Beton tahkimat olarak yeni insa edilmis
olan bu galeri, her turlii infildklarda 1/1 ora-
ninda deney yapilmasi icin insa" edilmis olup
Avrupanin en modern galerisidir. 400 m. uzun-
lugunda olan galeri, icinde bas yukarilar, ka-
pilar, toz'barajlarini ve pekgok Olgii istasyon-
larin1 ihtiva eden bir biiyiik tesistir. Koémir
tozu Ozel bir oOglitliicide hazirlanarak cidara
puskirtiiliir ve istenilen konsantrasyon elde
edilir. Infilaktan sonra o6zel temizleme maki-
nesi ile orijinal haline sokulur. £ 250.000 mal
olan galeride, en yeni deneyler yapilmaktadir.

346 Buxton Antigrizuté Deney Istasyon-
lart : Ocaklar icin imal edilmis techizat ozel
barakalarda, % 8,5-9 grizu i¢inde denenir ve
hatalar1 tesbit edilir. Her sene 120 makina
bazi1 istasyonlarda denenmektedir. «Buxton
Emniyet Sertifikasi» diinyaca taninmis olup
techizatin emniyet degerini artirmaktadir.

347 Buxton Egitim Merkezi : Buxton'-
daki maden emniyeti Ue ilgili deneyler ve de-
monstrasyonlar diinyaca meshurdur. Milli Ko-
miir Idaresinin muhtelif ocaklarindan her giin
grup halinde ziyaretgiler gelmekte ve bu mer-
kezlerde fiili gosteriler ile egitilmektedir.

35 NCB Isleworth Arastirma Merkezi
(Mine Research Establishment=MRE)
Ingiltere Milli Kémiir Idaresinin iki aras-
tirma merkezinden biri olan Isleworth, Londra
civarindadir. Arazi Mekanigi, Havalandirma -
Sogutma ve Emniyet kisimlarini ihtiva eder.
Maden makineleri, otomasyon konularinda bir
diger merkez, Bredly'de mevcut olup zamanin
kifayetsizligi hasebile ziyaret edilememistir.
Isleworth merkezinde 120 si ilim adami olmak
tizere 250 kisi calismaktadir. Gelistirilen alet-
ler NCB tarafindan imal ettirilmektedir.

3.51 Arazi Mekanigi - Tahkimat Labo-
ratuvari : Tahkimat tzerindeki yiikleri Olgen
yeni bir kapsiil gelistirilmistir. Keza konver-
jans  Olcli teknigi iizerindeki calismalar ile
yeni aletlerin patenti alinmistir. Tavan civa-
talart dinamometreleri  gelistirilmis,  defor-
masyon Olcen pekcok elektrikli araclar imal
edilmistir.  Basin¢ Olciilmesi ile ilgili pekgok
etiid yapilmaktadir.
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3,52 Havalandirma - Sogutma ve Emni-
yet Laboratuvari: Halen toz konusu fizerin-
de pekcok calisma mevcuttur. Bilhassa kazi
esnasinda kesici makinalarda toz azaltilmasi
lizerinde etiidler yapilmaktadir. Laboratuvar
toz konusunu iyi etiid edecek sekilde organize
edilmigtir. Foto - elektrik cihazlar1 ile toz
sayis1 otomatik olarak yapilmakta, hata payi
azaltilmaktadir. NCB/MRE tip 113 A yeni ge-
listirilmis bir toz numune alici, Casella Fir-
masinca imal edilmistir. NCB/MRE tip 110 A
yeni bir dansitometre olarak keza gelistirilip
imal ettirilmistir.

Bir diger grup, metanin tabaka yapma
durumunu etiid etmektedir. Pekgok hassas
grizu Olglicii ve kayit edici cihazlar gelistiril-
mistir.

Otomasyon, yuriiyen tahkimat ve diger
calismalar Bredly istasyonunda gelistirilmek-
tedir.

4. Fransa Maden Arastirma Merkezleri :

Seyahatin programi geregince Agustos
1965 ayinda Fransa'da olmak mecburiyeti, ve
bu ayin Fransa igin tatil ayr bulunmasi hase-
biie, Universiteler ziyaret edilememistir. Bu-
na mukabil, Fransa Komiir idaresi'nin Ver-
neuil'deki biiyik arastirma merkezi ile Kuzey
ve Loraine Komiir Havzalar1 Bolgesel Etid
ve Arastirma Yerleri ziyaret edilmis, ocak-
lara girilmistir.

4.1 VerneuU Komiir Arastirma Merkezi:

(Centre d'Etudes et de Recherches de

Charbonnage de France. CERCHAR)

Burasi1 sirf bu gaye ile gelistirilmis bir
etiid ve arastirma merkezidir. Paris'e 50 Km.

mesafede VerneuU kasabasi yanindadir. La-
boratuvar olarak yapilmis binalar, infilak
galerileri, lojmanlari, tenis sahalar1 ve diger

sosyal tesisleri ile hakiki bir site halindedir.
Fransa'nin en seckin ilim adamlart burada
arastirmalar yapmakta, gelistirilen cihazlarin
patenti alinmakta ve baska firmalarca imal
edilerek Fransa Komiir idaresinin hizmetine
sunulmaktadir. Zamanin mahdut olmasi hase-
bile biitiin arastirma laboratuvarlart gezile-
memis, ancak, havalandirma, grizu, degajman

enstantane, komiir tozu, tas tozu, gaz analiz '

gezilmistir.  Arazi mekanigi
tarafindan ele alin-

laboratuvarlari
kismi1 baska bir merkez
mistir.

4.11 Havalandirma Laboratuvari : Labo-
ratuvar her tirlii 6lcli aletleri ile miicehhez
olup havalandirma konularinda biitiin ocakla-
rin problemlerini halletmek lizere organize
edilmistir. Ekseriya deneyler, ol¢iiler ve plan-

Avrupa Maden

Arattirma Lflboratuvarlan Madencilik

ocak Idareleri tarafindan laboratuvara
gonderilmekte, fakat laboratuvar bu bilgiler
ile iktifa etmeyip, llizumu halinde ocaklara
gidip Olciiler yapmakta ve daha dogru done-
ler toplamaktadir. Boylece problemin «dogru»
sekilde hal edilmesine azami sekilde gayret
sarf edilmektedir.

Laboratuvann en biiylik techizati, NF
250.000 degerinde olan 250 devrelik, 5 vanti-
latorliik elektronik analogdur. Bu analog bir
tablo tlizerinde monte edilmis olmayip direng
tniteleri biiyiik bir duvar tizerine yerlestiril-
mis ve aralari renkli seritlerle baglanarak
hakiki ocak semasina benzetilmistir. Boylece
problemin daha iyi tetkik edildigi ve bilhassa
ocaklardan gelen personele daha kolay izah
edildigi ifade edilmektedir. Senede 6-8 prob-
lem bu sekilde halledilmektedir.

Olciiler, hassas optik sayicth anomomet-
reler, egik manometreler, ile yapilmakta,
galeri kesitleri fotografik profil aleti ile ca-
buk ve dogru olarak Ol¢iilmektedir. Bu alet-
lerden anenometre Cercher Tip MS 105/64,
profil aleti Cercher MS 103/60 patenti alinmis
ve ticari sekilde imal ettirilmistir.

lar

Ayrica bir boru ve vantilatéor grubu ile
diger havalandirma etidleri yapilmakta ve
bilhassa anemometreler kalibre edilmektedir.

4.12 Degajman Enstantane Laboratuva-
r1 : Fransa ocaklarindaki bu O6nemli emniyet
konusuna Merkez'de 6zel bir laboratuvar tah-
sis edilmis olup arastirmalara onemle devam
edilmektedir.

Bu konu ile sismik oOlgiiler yapilmakta ve
ozel gelistirUmis jeofonlar ile olayin onceden
Sezilmesine calisilmaktadir, ilgili ocaktaki ko-
miriin ozellikleri, arazi basing durumu, gaz
muhtevasi, gayet dikkatli olarak etiid edil-
mekte ve bu karisik olayin nedenlerinin ¢oziil-
mesine ugrasilmaktadir. Otomatik kayit edi-
ciler gelistirilmis olup Onceden durumu sezip
ocakdaki elektrik cereyanini kesecek bir siste-
min inkisafi tlizerinde calisilmaktadir.

4.13 Grizumetri Laboratuvari : Grizu-
metri lizerinde uzun zamandan beri g¢aligma-
lar yapilmaktadir. VerneuU - 54 pUli grizu-
metresi  Merkez tarafindan  gelistirilmis ve
Compangnie Auxiliaire des Mines Firmasi ta-
rafindan imal edilmistir. VerneuU Miniature
grizumetresi keza gelistirUmis olup ufak bir
batarya yardimi Ue calismaktadir ve endiistri-
ye mal edilmistir.

Laboratuvann iizerinde calistigi techizat
otomatik aldnmli ve keza otomatik kayit
edici tesisat olup pekcok yeni ilerlemeler ka-
yit edilmistir.
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4.14 Toz Infilak Merkezi : Avrupanin
isim yapmis, galerilerinden birisi Verneuil'de
insa edilmigtir. 400 m. kadar uzunlugunda
dairevi bir boruda c¢esitli infilak denemeleri
yapilmaktadir. Ayrica Verneuil civarmda

icalker icinde hazirlanmis galerilerde grizunun
tabakalagsma ettdleri gelistirilmekte, infilakin
hizi, tahkimat (tavan civatalan) iizerindeki
tesiri, Olciilmekte otomatik olarak kaydedil-
mekte ve infilaklarin filmi alinmaktadir.

4.15 Toz Arastirma Laboratuvan : Ta§
tozunun Olgiilmesi, numune alicilar, serbest si-
lisin analizi konularinda pek¢ok arastirma
yapan bir laboratuvar olup cok iyi sekilde tec-
hiz edilmistir. H. Morin Firmasinca imal edi-
len Cherchar Tipi 857 toz alici, bilitiin Fransa
ocaklarinda kullanilmaktadir. Alinan numune-
de toz adedi 600 defa biyiilten Leitz mik-
roskoplar1 ile sayilmaktadir. Tozdaki serbest
kuars analizi Philips'in X - Ism analizori ile
yapilmakta cekilen film degerlendirilmektedir.

4.16 Analiz Laboratuvan : Her turli
gazm milyonda bir (PP) oraninda o6lciilmesini
sagliyan  analizorler ile techiz  edilmistir.
Worstoff cihazi ile CO olciilmesi diger gazlar
icin kromotografi sistemi ile kaydedici cihaz-
lar kullanilmaktadir.

4.2 Douai Arastirma Merkezi :

Tatbiki arastirmalar, hemen hemen her
havza tarafindan kiiciik capta kurulmus aras-
tirma merkezlerinde yiritilmektedir. Kuzey
Havzasinin Douai ve civarinda arastirma ve
deneyler yapan, 36 miihendis, 12 desinator, 5
isci ile calisan bir merkezi mevcuttur.

Bu merkez, benim ziyaretim esnasinda,
O0zel bir yiriiyen tahkimat ile az meyilli da-
marlarda kazi yapan mafsalli bir havoziin ve
dik damarlara tatbik edilecek bir sondaj ma-
kinesinin gelistirilmesi ile mesguldiirler. Ku-
zey Havzasi damarlarinin tavaninin ¢ok cliriik
olmasi hasebile, arinda yiirliyen tahkimatin
portafo  calisan kismi egilmekte ve sistemi
tehlikeye sokmaktadir. Bunu Onlemek lizere,
5 1li bir hidrolik yiliriyen tahkimat gelistiril-
mistir. Tahkimatin besinci ayagi, have acilir
acilmaz, zincirli olugun altindan gecirilerek
arma dikilmektedir. Ferromatique Firmasi bu
prototip tahkimati imaldt safhasina koyacak-
tir. Vaktin darhgi hasebile ancak tahkimatin
yapildig1 ve tecriibe edildigi atelyeler gezil-
mis, kazi makinasi ve sondaj makinasimn yer-
leri gorilememistir.

Bu arastirma merkezine ilaveten keza her
havzada bir saglik merkezi mevcut olup toz
konusunda civar ocaklart tenvir etmektedir.
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Ocaklardan alman numuneler burada tahlil
edilmekte, toz endisi tayin edilerek ocak ida-
relerine  bildirilmekte ve tozun azaltilmasi
konular1 ilizerinde c¢alisilmalar yapilmasi sag-
lanmaktadir. Laboratuvar, sayici mikroskop,
Philips X - Isin analizor ve diger modern ci-
hazlar ile miicehhezdir.

4.3. Loraine Havzast Arastirma  Mer-
kezleri :

Bu merkez muhtelif yerlerde toplanmuis,
daha ziyade tatbiki deney istasyonlart mahi-
yetindedir. Ufak capta arastirmalar yapili-
yorsa da daha ziyade malzeme deneyi ve gon-

derilen numunelerin analizi mahiyetindedir.

4.31 Volmont Malzeme Deney Laboratu-
van : Bu laboratuvarda band konveyor ka-
yislan, halatlar, .zincirli oluk zincirleri, baret-
ler, emniyet ayakkabilari, isci emniyet kemer-
leri uzama, impakt, koparma, kirma deney-
lerine tabi tutulmaktadir. Her malzemenin
kendi standardina gore hazirlanmig bir deneyi
mevcuttur. Band kayislart aynca rutubet ve
sithunet noktasindan bir deneme dolabina ko-
narak muntelif rutubetlerde (—30° ild 65°C
arasinda) muameleye tdbi tutulmaktadir.
Imalat¢1 firmalar goénderdikleri malzemenin
aynca deneye tabi tutuldugunu bilmekte ve
ona goOre imalatda titiz davranmaktadirlar.

4.32 Havalandirma Laboratuvan : Bu
laboratuvar ocaklarda havalandirma olgiileri
yapan ve bunlari degerlendiren bir bilironun
calisma yeridir. Optik anenometreler, pitot
tiipleri, fotoprofil aletleri, barometreler, egik-
monometreler ve 6lgme hortumlan ile miiceh-
hezdir.

4.33 Gaz ve Toz 6lgme - Tahlisiye Mer-
kezi : Havza tahlisiye istasyonuna bagli ola-
rak gaz analiz ve toz Olgme laboratuvan di-
ger yerlerdekinin benzeridir. Ilgili miihendis
burada aynca grizu infilaklarin1 etiid eden
bir laboratuvar kurmus ve viicut bulmus
grizu infildklannm model sekilde etiidiinii yap-
maktadir.

5. Belgika - Hollanda Arastirma Mer-
kezleri :
Belcika arastirma merkezleri, arazi ha-

reketleri ve koOmiir iitilizasyonu konularmda
Liege'de, Havalandirma ve Isci Saghg konu-
lannda Hassel'de, grizu ve degajman enstan-
tane konularinda ise Charleroi'da toplanmis-
tir. Bunlardan ilk ikisi goriilebilmis, digerine
vakit darligi hasebile gidilememistir. Hollan-
da'da ise ancak Delft'de Teknik Universite
Maden Bolimii ziyaret edilmistir.
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5.1 Liege Arastirma Merkezi :

Bu kisim yeniden organize olarak yeni
binalara tasinmaya baslamistir. Arazi hare-
ketleri ve siibsidans konularinda hassas ol¢l
yapan topografya kismi, ocaklarda konver-
jans Olglileri yapan diger bir kisim ve tahki-
mata gelen basinglart 6lgcen bir ticlincii kisim-
den miicehhezdir. Bu arastirmalart yapacak
techizat yeni laboratuvarlara yerlestirilmek-
tedir. Arastirmalar Liege Universitesi Maden
Boliimiu ile miistereken yapilmaktadir.

5.2 Hassel 1s¢i Saghigi Merkezi :

Bu merkezde biitiin iscilerin  saglik du-
rumlar1  etiid edilmekte, bilhassa cigerlerin
toz durumu iizerinde hassasiyet ile durulmak-
tadir.

Senede bir defa biitiin ocaklarin atmosfe-
rinden toz numuneleri alinmakta ve normal
toz analizi yapilmaktadir. Tozlu kartiyelerin

analizleri ayrica yapilmaktadir. Laboratuvar
toz analizi lzerinde cok iyi sekilde techiz
edilmistir.

Ayr1 bir tahlisiye istasyonu ve tahlisiye

iscilerini zor sartlara gore eksersiz yaptiran
o0zel odalar ile techiz edilmistir.

Merkezin havalandirma laboratuvari keza
cok gtizel techiz edilmis olup normal o6lci
aletlerine ildveten, 10 vantilatorliik, 84 basit
devrelik 8 karisik devrelik elektronik bir ana-
loga sahiptir. Anvers'de S.A. de Gerard Plon-
gen Firmasi tarafindan 06zel olarak inga edil-
mis olan bu analog, Q2 ile orantili sekilde Ozel
elektronik tiipler ile miicehhezdir.

5.3 Delft Teknik "Universitesi - Maden
Bolimi :
Seyahat programi icabi ancak bir giin

Hollanda'da kalmnv.s ve Delf Teknik Univer-
sitesi Maden BoOlimii Laboratuvarlart ziyaret
edilmistir. Universitenin Maden Boliimii giizel
organize edilmis olup iyi bir arazi mekanigi
laboratuvari, bir havalandirma - emniyet la-
boratuvarr ile miicehhezdir. Arazi mekanigi
laboratuvarmda mubhtelif presler, tas hazirli-
yan testere, matkap ve cila makineleri mev-
cuttur. Halen taslarda kirilma mekanizmasi
etiid edilmekte, Mohr sistemi ile viicude gelen
kuvvetler ve kirtlma durumlarina karsi ola-
rak yeni diisiinceler ortaya atilmaktadir. Top-
rak mekanigi ve tavan civatalarinin yiik alma
durumlar1 keza ayri etiid konulan olarak ge-
nisletilmektedir.

6. Almanya Arastirma Merkezleri :

Program icabi biiylik bir siire Almanya'-
da kalinmig gerek tniversiteler ve gerekse ko-
mir birliginin cok zengin arastirma merkez-
leri ziyaret edilmistir.
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Madencilik

6.1 Clausthal Maden Akademisi :

Clausthal Maden Akademisinin Arazi Me-
kanigi, Kaya Delme, Havalandirma, Topograf-
yasi, Maden Makinalar1 ve ilgili laboratuvar
ve tesisleri ziyaret edilerek bilgi alinmistir.

6.11 Arazi Mekanigi Laboratuvarlar: :
Gayet iyi sekilde techiz edilmis bu laboratu-
varlarda kaya mekanigi ve toprak mekanigi
konularinda pek cok etiid yapilmakta, dok-
tora calismalar1 idare edilmektedir.

300 tonluk biiyiik pres dikey 10.000, yatay
4.000 Kg/cm.2 basing temin edecek sekilde ha-
zirlanmis olup ayrica otomatik kayit ediciler
ile techiz edilmistir. Laboratuvarda numune
hazirlamak icin karot makinasi, testereler,
cilalama makinalar1 ve diger ilgiii yardimci
techizat mevcuttur.

Tahkimat tlizerine gelen yiikleri Olgmek
icin Wohlbier diskleri ve kalibrasyon presleri,
tahkimatda ol¢ii teknigi cok iyi bir sekilde ha-
zirlanmistir.

Toprak mekanigi laboratuvari ise defor-
masyon slirati olcen alet, porozite 6l¢ii cihaz-

lari, iic boyutlu basing presleri, muhtelif
elekler firinlar ve ilgili techizat ile miiceh-
hezdir.

Laboratuvarin ultra-sonik sistemde ba-
sinclart Olgen ve kayit eden ayri bir kismi yeni
sekilde gelistirilmektedir.

6.12 Havalandirma Laboratuvar:i : Daha
ziyade talebeye demonstrasyon yapacak ma-
hiyette olup bir boru ve pervane sistemi ile
muhtelif 6l¢ii aletlerini toplamis mahiyettedir.
Ayrica kiiciik bir analog ile ufak problemler
halledilmektedir.

6.13 Kaya Delme Laboratuvari: Pno-
matik deliciler imal eden firmalarin yardimi
ile kurulmus olan bu laboratuvar gayet en-
teresandir ve baska yerlerde benzerleri yok-
tur. Buylik bir kayada delikler acilirken iler-
leme kuvveti, ilerleme hizi, donme devir ade-
di, su sarfiyatr, su basinci ve diger ilgili fak-
torler degistirilmekte, delici makinelerin per-
formans: kontrol edilmektedir. Ayrica delme
matkaplart tizerinde de muhtelif arastirmalar
yapilmaktadir.

6.14 Atelye : Biitiin laboratuvarlara lii-
zumlu techizat hazirlamak gayesile kurulmus
olup modern torna, freze, matkap, testere v.s.
tezgadhlar ile miicehhezdir.

6.15 Maden Makineleri Laboratuvari
Ayr1 bir enstitiinlin ¢cok genis laboratuvarla-
rinda, kompresorler, delme makineleri, delme
makinalarinda matkaplara gelen yikler, per-
vaneler, kirma ve 0glitme makinelerinin ca-
lismalar1 tizerinde etiid ve arastirmalar ya-
pilmaktadir.
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6.16 Maden Topografyast Laboratuvar-
lan : Keza ayn bir enstitii seklinde idare
edilen bu kisimda jiro teodolit ve gelisme im-
kanlari, hassas nivolar ve siibsidans oOlg¢ii tek-
nigi elektrooptik geodemetre ve Olcii teknigi
gelistirilmistir.

6.17 Kiitiiphane : Yeni binaya tasinmig,
olan kiitiiphane Almanya'da madencilik daim-
de en =zengin kolleksiyona sahiptir. Orijinal
eserler burada toplanmakta, mikro film ve di-
ger yayinlar ile Almanya'nin diger yerlerine
ve Diinyaya arzedilmektedir.

6.2 Aachen Teknik Universitesi :

Teknik Universite Maden Béliimii iki
enstitii olarak organize edilmis, olup birinci
enstiti maden isletmesi, maden havalandir-
masi, yer alti dlgmelerini ihtiva eder. Ikinci
enstitii ise, maden makinalar1 konularini in-

celer.
6.21 Havalandirma ve Emniyet Labora-
tuvar: : Enstitii, en eski laboratuvar olarak

hazirlanmis ise de halen daha yeni arastirma-
lar Essen'deki havalandirma laboratuvar lan-
na yapilmaktadir. Universite ve Essen Aras-
tirma Merkezi birbiri ile koordine sekilde ca-
lismaktadir. Laboratuvarda her tirli  olgl
aletine ildveten, bir vantilator ve boru siste-
mi, 50 devrelik nisbeten eski (15 senelik) bir
havalandirma analogu, kOomiir tozu infilaklari

demostrasyon aleti, ocak havasmi sogutma
model tesisatt mevcuttur.
6.22 Maden lisletme Modelleri : Mubhtelif

maden isletme metodlarinin sematize durum-
lar1 gayet gilizel hazirlanmis olup Enstitiiniin
ana holiinl siislemekte ve talebenin tetkikine
arzedilmis bulunmaktadir.

6.23 Maden Makineleri Laboratuvarlan
Universitenin en genis kurulmus tesisleri olup
pekcok imalat firmalan ile miistereken cali-
stlmakta ve arastirmalar yapilmaktadir.

Hobel koOomiir kesici Tlzerinde bir grup
arastirmacilar calismaktadirlar. Zincirli oluk-
lar tlizerinde keza bir grup arastirmacit zincir
kopma vyiikleri, transmisyon sistemleri lize-
rinde yeni arastirmalar yapmaktadirlar.
Ramble makineleri keza tlizerinde calisilan bir
konudur. Kompresorlerin her cesidi tlizerinde
calisan gruplar mevcuttur.

6.24 Atelye : Muhtelif  arastmcilara
apar ey hazirlamak tizere her tirld tezgdhi
bulunan modern bir atelye c¢alismalara yar-
dimc1 olmaktadir.
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6.25 Maden Topografyas:1 : Bilhassa siib-
sidans oOl¢gmeleri icin ¢ok hassas tertibat ve
nivolar ile miicehhez durumdadir.

6.3 Avrupa Komiir Birligi Arastirma
Merkezleri :

Almanya'da fniversiteler diginda, konu-

muz ile ilgili arastirmalar, Avrupa Komir

Birligi"nin Essen - Kray'da kurdugu merkez
ile Dortmund - Derne'deki infildk istasyonlar:
tarafindan yapilmaktadir. Bu birlik, Belgika,
Hollanda, Fransa'daki arastirmalari da koor-
dine etmektedir, 6zel maden endustrisi tara-
findan finanse edilen bu merkezlerin arastir-
malar konusunda sarf ettigi gayret takdire
sayandir.

6.31 Arazi Mekanigi Laboratuvari : Bu
laboratuvarda 1/10 oramnda biiyiik modeller
tizerinde calisitimaktadir. Bir uzun ayak ve
lizerindeki  Karbonifer tabakalan, mubhtelif
terkipte cimento tabakalar halinde hazirlana-
rak biiyik model hidrolik iist ve yan basing-
lara tabi tutulur ve sistemdeki deformasyon-
lar catlamalar, c¢Okmeler etid edilir, fotograf

cekilir. 1/10 oraninda galeri ve ayak tahkimat
sistemleri modeller halinde etid edilir. GHH
Firmas: tarafindan hazirlanan biiyiik silin-

dirde, kuyu tahkimat sistemleri denemelere
tdbi tutulmaktadir.
Laboratuvarda, diger arazi mekanigi la-

boratuvarlannda oldugu gibi, muhtelif presler,
delme, kesme, karot alma, cilalama techizati
mevcut olup kaya numuneleri denemelere tabi
tutulmaktadir.

6.32 Havalandirma Laboratuvarlan
Havalandirma konulanni en detayli sekilde
etiid eden gruplardan meydana gelmektedir.
Mevcut olan elektronik analog, 200 devrelik,
5 vantilatorlikk olup Avrupada en meshur ele-
manlardan biridir. Keza mevcut bir havalan-
dirma odasinda gayet hassas hava hizi Olcl-
leri ve kalibrasyonlart yapilmakta ve pekcgok
aletlerin tashih faktOrlerini tayin etmektedir.
Laboratuvarda her tiirlii hassas olcii aletleri
gelistirilmis ve kullanilmaktadir. Tall hava-
landirma techizati (vantilator ve vantiipler)
lizerinde deneyler yapilmaktadir. Ocak kapi-
lan ve mukavemet Olgiileri lizerinde pekgok
etiidler yapilmaktadir.

havanin klimatizasyonu
sogutma sistemleri-

Ayr1 bir grup,
konusunu etiid etmekte,
ni gelistirmektedir.

6.33 Grizumetri - Gaz Analizi Labora-
tuvan : Her tirli grizu o6lcii aletlerinin ¢e-
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sitli ornekleri mevcuttur. Bunlara ilave ola-
rak, enfraruj 1sinlan ile calisan ve milyonda
bir hassasiyet ile CO, C0,, CH, ol¢en cihazlar
temin edilmistir. Kromatografi ile her tiirla
gaz analizi yapilmakta ve kayit edilmektedir.

Metanm, alkol - su analojisi ile, imalatda
tabaka yapma konusu yakindan etiid edil-
mekte ve pckcgok infilaklarin mekanizmasinin
¢oziilmesine ugrasilmaktadir.

6.34 Tas Tozu Léaboratuvarlari : Tas to-
zu konusu ve toz ile miicadele, nisbeten yeni
ve Onemli bir etliid konusudur ve bu konuda
calisan, endiistriyi yetistiren pek¢ok eleman
mevcuttur.

Toz numune alinmasi yeni teknige bag-
lanmis, Isvec patentli tindaleskop cihazi gelis-
tirilmistir. Daha basit ve kat'i neticeler alin-
maktadir.

Toz hem mikroskoplarda sayilmakta ve
hem de, filimleri cekilerek mevcut filmleri ile
mukayese edilerek 