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OZET

Patlatma operasyonlarinda sahanin yapisal jeolojisi ve kullanilan patlayici madde miktari, patlatma
verimini belirlemektedir. Bu iki deger, patlatma sonucu olugan yidin boyut dagilimini ve yidin i¢inde
meydana gelen patar miktarini etkilemektedir. Dolayisiyla yiginin ortalama boyut dagilimi ve yigin
icinde olugan patar miktarinin azligi veya coklugu da patlatma verimini tespit eden faktorlerdendir.
Literatlrde birgok arastirmaci, sahanin yapisal dzelliklerine gore patlatma veriminin nasil degistigi ile
ilgili birtakim arastirmalar yapmistir. Bu galismada, hep ayni yénde patlatmalar dizayn edilerek sahanin
yapisal dzellikleri sabit tutulmaya calisiimis ve patlatma deneylerinde kullanilan 6zgll sarj degerlerine
g6re yiginin ortalama boyut dagilimi ile yigin igcinde olugsan patar miktarinin degisimi arastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Patlatma verimi, 6zgul sarj, yidin boyut dagilimi, patar miktari

ABSTRACT

Structural geology of the field and the amount of explosives used in blasting operations, determine
the efficiency of blasting. These two values affect muck pile fragmentation as a result of blasting
and the amount of boulder in the pile. Thus, the mean muck pile fragmentation and abundance or
lack of the boulders in the pile are the factors that determine blasting efficiency. Many researchers in
the literature have studied some of the change in the efficiency of blasting according to the structural
characteristics of field. In this study, structural characteristics of the field kept constant by designing
all blast at the same direction and mean size distribution and amount of boulders in the pile were
investigated according to changing specific charges in blasting experiments.
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1. GiRiS

Acik ocak igletmeciliginde sert kayaglarin
kazilmasi sirasinda kaginilmaz olarak patlatma
islemleri yapilmaktadir. Patlatma isleminde
patlatma verimini etkileyen faktorlerden bazilari,
birim hacimde kayacin patlamasi igin kullanilan
patlayici madde miktari (6zgll sarj) ve sahanin
yapisal O6zellikleridir. Bu faktorler sabit veya

degisken olarak tanimlanabilir.  Degisken
faktorler, patlatmaya ait kontrol edilebilir
parametrelerdir  (delik boyu, deliklerarasi

mesafe, delik ¢api, delik egimi, patlayici madde
miktari v.b.). Patlatma operasyonlarinda delik
boyu, deliklerarasi mesafe, delik capi, delik
egimi, patlayici turl, patlayici madde miktarlari
ve gecikme araliklari gibi parametrelerde
degisiklik yapmak oldukg¢a kolaydir. Patlatma
bdlgesinin jeolojisi genellikle, degistirilemeyen
sabit bir faktdr olarak tanimlanmaktadir. Ancak
patlatma, kayacin daha kolay pargalanabilmesi
icin en uygun yonde yaplilabilirse degistirilebilir
bir faktor olacaktir. Patlatma yeri ve tabakalarin
yonelimi konusunda herhangi bir degisiklik
yapmak hemen hemen imkénsiz veya zor
oldugundan dolayi, patlatma lzerine en buyulk
etkiye sahip faktériin sahanin yapisal 6zellikleri
oldugu ortadadir.

Bazi arastirmacilar sureksizliklerin patlatma
verimi Uzerine etkilerini tespit ve azaltma
yonunde galismalar yapmislardir. Singh D.P ve
Sarma K.S’ nin 1983 yilinda, Singh D.P ve Sastry
V.R’nin 1987 yilinda laboratuar boyutunda bazi
calismalar yapmigtir. Bu konuyu matematiksel
yontemler kullanarak inceleyen arastirmacilar
da mevcuttur. Fakat arazide gercgeklestirilecek
arastirmalar maliyet acisindan yuksek oldugu
icin bu sekildeki arastirmalarin sayisi azdir
(Lande, 1983; Bilgin ve vd., 1993).

iki siireksizligin arasinin kapali, bosluklu ya da
dolgulu olmasina bagl olarak bu streksizlikler
patlatma ile olusan basing dalgalarini farkh
iletmektedirler (Obertve Duvall, 1950). Sistematik
eklemler kayacin patlatilabilirligini daha zor
bir duruma sokabilir, zayif zon ve damarlar
veya bosluklu sireksizlik yapisi patlayicinin
infilak kosullarini degistirip, aciga cikan enerjiyi
azaltir ve bu enerjinin istenmeyen yodnlerde
yayllimina sebep olur. Sireksizliklerin arasinin
kapali olmasi dalgalarin iletimini etkilemezken,
kaya¢ yapisinda bosluklu ya da dolgulu
sureksizlik mevcutsa basing dalgasini farkli
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yoOnlere yansitmakta ve kuvvetini azaltmaktadir.
(Zagreba, 2003). Boyle durumlarda kaya kutlesi
daha az kirilir ve patarlanacak kadar buyuk
boyutlu malzemeler agiga cikar.

Hopler (1998) eklemli yapilarin baslica iki
nedenden dolayl kotl pargalanmaya sebep
olduklarina da deginmigtir. Eklemli yaplilar,
patlatma sonucu olusan basin¢ dalgalarinin
yarida kesilmelerine sebep olurlar. Bu durum
catlakli formasyonlarin, diizgiin olmayan kayacg
parcalanmasi ve buylk boyutlu malzemenin
ortayacikmasinaneden olarak geliskili birduruma
sebep olmaktadir. Eklemli yapilar patlayici
enerjisinin  kaya kutlesi icindeki yayilimini
sinirlandirmaktadir. Eklemli yapilar patlayici
enerjisinin hapsolmamasina neden olabilirler.
Patlayici enerjisi kaya kitlesiicinde tutulamaz ise
patlatma sonrasi iri pargalar olusacaktir. Aralikl
kaya¢c tabakalari veya kayaglar arasindaki
toprak dolgulu zayiflik dizlemleri gibi zonlarda
hava soku yada gaz kagisi meydana gelebilir.
Gaz kagisina sebep olan bu agikliklarin oldugu
kisimlarda sikilama malzemesi kullanilarak
patlatmadan daha saglikli sonuglar elde etmek
mumkun olabilecektir.

Yapilan birtakim c¢alismalar gdstermistir ki,
icerdikleri sureksizliklere bagli olarak olusan
dogal kaya bloklarinin boyutlari patlatma sonrasi
boyut dagiliminda énemli bir rol oynamistir (Ash,
1973; Efremov vd., 1980).

Ozkahraman ve Bilgin (1996), dilim kalinli§i sabit
kalmak kosuluyla paralel sureksizlik yonunin
en genis kinlma acisini olusturdugunu, RMR
degerleri birbirine yakin olan kaya kutlelerinde en
dusuk maliyetle en yluksek verim elde edilmesi
icin sev aynasinin yonu hakim sureksizlik yonu
dogrultusunda secilmesi gerektigini  yaptigi
calismalarla ortaya koymustur.

Ali Mortazavi ve P. D. Katsabanis (2000),
sureksizliklerin ~ konumu, dolgu  durumu,
devamliligi ve egimini basamak patlatmasinda
dilim kalinh@inin kirllmasi agisindan ele almis,
farkli acilarda birbirine dik iki catlak setiyle
patlatma arasindaki iligkiyi irdelemigler ve
buna yoénelik bir similasyon yapmiglardir. Bu
simUlasyonu ¢atlaklh kayalarda karsilasilan
tipik  patlatma  problemlerinin  ¢dzllmesi
amaciyla kullanmiglardir. Ampirik yaklagimlarin
birgcok jeolojik sartlar ve patlatma kosullarinda
genellestiriiemeyeceginin Ustlinde durarak, yarar



saglayacak bir model gelistirip patlatma sonrasi
parcalanmayl tahmin etmeye calismislardir.
Tabaka edim yonu ile basamak aynasi ayni yone
dogru oldugunda; geri catlaklarin daha fazla
meydana gelecegi, tirnak problemlerinin daha
az olabilirliginin mevcut oldugu, atimin daha
ileriye olacagi ve yigin seklinin daha dizgin
olacagina, tabaka edim yonu ile basamak aynasi
zit yone dogru oldugunda; atimin 6ne dogru
daha az olacagi, patlatma enerjisinin kismen
sdnumlenecedi bunun sonucunda yigin iginde
daha iri boyutta parcalarin olusacagina, tirnak
problemlerinin artacagini tespit etmiglerdir.

Ozkahraman (1994), o6zgil sarj Uzerinde,
sureksizlik yonelimlerinin etkili oldugunu ve
Ozgul sarj degerlerinin; streksizlik yonelimlerinin,
aynaya paralel oldugu durumlarda minimum
oldugunu ifade etmektedir.

Gupta ve Adhikari (1989), patlatma sonrasi
tane boyut dagihmi i¢in saha ¢alismalari
anlaminda patlatma 6ncesi ve sonrasi arazinin
jeolojik  durumunu kiyaslayan c¢alismalarin
eksik oldugunu dusunerek, kiregtasi ve dolomit
kayalarda 2 farkh ocakta saha calismalari
yapmiglardir. Patlatma 6ncesi mevcut kiriklarin
etkisi ile temel pargalanma mekanizmasi
arasindaki iligkiyi arastirmiglardir.

Hafsaoui ve Talhi (2009), patlatma sonrasi
parca boyutuna sureksizlik yonleri ve patlayici
maddelerin  delik igindeki yerinin  etkisini
incelemek amaciyla, laboratuar boyutunda
kirectasi Ozelliklerine uygun 18 farkli model
olusturmuslardir. Bu modellere 6 farkli konumda
sureksizlik yerlestirip, atesleyiciyi de delik iginde
3 farkl konuma vyerlestirmislerdir. Her blokta
tek delik olup dilim kalinhdini hepsinde sabit
almiglardir. Patlatma islemleri sonrasi elde
edilen 3 farkli grafikte ayni zamanda Kuz-Ram
tahmin modeliyle de karsilastirma yapmislardir.
Yapmis olduklari bu c¢alismada atesleyiciyi
patlatma deliginin ortasina yerlestirdiklerinde tim
sureksizlik yonlerinde en iyi parcalanmay elde
etmigler, yiginin ortalama tane boyutu degerleri
birbirine yakin c¢ikmistir. Patlatma isleminden
once pargalanma verimini arttirabilmek agisindan
kayacin ¢cekme mukavemetine yonelik testlerin
de yapilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Da Gama (1983), arazi sartlarinda yapmis
oldugu basamak patlatmalarinda homojen
kayalara nazaran sureksizlik iceren kayalarda

Bond 3. ufalama kanununa gére daha az eneriji
ile patlatma yapilabilecegini Gngémustar.

Fourney vd. (1983), laboratuar boyutunda
yapmis oldugu c¢alismasinda pargalanma
mekanizmasi ile g¢atlak takimlari arasinda ilinti
kurmustur. Homojen kayaya nazaran sureksizlik
iceren kayalarda elde edilen ortalama tane
boyutunun daha kiglk oldugunu, yaklasik 1,5
kat aza indirgendigini 6ne strmustar.

Harries (1983), arazi calismalarinda
gergeklestirmis oldugu tam dlgekli basamak
patlatmalarinda; catlak  setleri ve/veya
tabakalanma arasindaki ortalama mesafenin
artmasinin patlatma sonucu olusacak kirilma
derecesini de arttiracagini ileri sGrmustir. Catlak
sayisinda artis gozleniyorsa, dilim kalinhgi,
deliklerarasi mesafe ve sikilama boyunu
arttirmak, buna bagli olarak da kullanilacak
patlayici maddenin  enerjisini azaltmak
gerekebilecegi fikrini 6ne strmustir.

Ash (1973), en iyi pargalanmanin; patlatma
deliklerinin kaya kutlesinde gbézlenen en belirgin
sureksizlik yonelimine dik yonde delinmesiyle
elde edilecegdini, eklem setlerine paralel olarak
delinen delikler ile buylk boyutlu pargalanma
meydana gelecegini ifade etmistir.

Patlatma isleminde, yidin boyut dagiliminin
daha iyi sonuglanabilmesi igin tabaka egim yonu
ile patlatma aynasinin egim yond ayni olmahidir.
Bu sekildeki tabakalarda patlatma isleminde
son sira deliklerin diplerinde asiri pargalanmalar
meydana gelebilmektedir. Patlayici enerjisi
onceden kayacin yapisinda bulunan catlaklar
boyunca hareket ederek kayaci gevsetme ve yer
degistirme isini yapmaktadir.

Patlatma sonucu olusan yigin iginde sahanin
yapisal 6zellikleri ve 6zgul sarj kullanimina bagli
olarak bir miktar patar olusmaktadir. Y1gin iginde
olusan patar miktari ve yigin boyut dagilimi
o patlatma igleminin verimini belirlemektedir.
Yukarida verilen arastirmalar, sahanin yapisal
ozelliklerinin, patlatma verimini nasil etkiledigi ile
ilgilidir. Oysa ki patlatma operasyonlarinda 6zgiil
sarj kullanimi da patlatma verimini etkilemektedir.
Pekin, A. (2010) ve Topal. . vd. (2011) ézgiil
sarj ile yi1gin boyut dagihmi arasinda ters oranti
oldugunu vurgulamislar ancak bu arastirmalarda
patlatma aynalarinin  yapisal  6zelliklerini
kontrol altina almamiglardir. Ayrica 6zgll sarj
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degerini de patlatma delik geometrisine goére
hesaplamiglardir.

Bu arastirmada, Sekil 1°de verilen Batigim (Bati
Anadolu Cimento Fabrikasi)yna ait Arkavadi
kalker ocaginda sekiz adet patlatma islemi
gerceklestirilmigtir.
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Sekil 1. Uretim basamaklari, kirma-eleme tesisi
ve patlatma bdlgesi plan géruntisu

Patlatma islemi 0©ncesi igletmenin Uretim
planini bozmamak amaciyla surekli ayni yonde
patlatma operasyonlari saglanmis ve bu nedenle
patlatma aynasinin yapisal &zellikleri sabit
kalmistir. Olglilen patlatma aynalarinin yapisal
Ozellikleri Lilly'nin 1986’da belirledigi sahanin
yapisal Ozellikleri siniflandirmasina goére hep
ayni degerler olarak ortaya ¢ikmigtir. Patlatma
deneylerinde sadece 6Ozgul sarj parametresi
degistirilerek patlatma sonrasi olusan yiginin
ortalama boyut dagilimi degerleri ve yigin
icindeki patar miktarlari belirlenmistir. Ozgil
sarj degisimine gore yiginin ortalama boyut
dagihmi deg@erleriyle ve yidin iginde olusan patar
miktarlari arasinda ikili korelasyon analizleri
yapilmistir.

46

2. ARAZi CALISMALARI

Arazi calismalari kapsaminda patlatma oncesi
patlatma aynalarinin  slreksizlik  6zellikleri
belirlenmis, sonrasinda da yiginin ortalama
boyut dagilimi, 6zgul sarj ve yigin igindeki patar
miktarlar dlgUlmustar.

Patlatma aynalarinin  yapisal &zelliklerinin
belilenmesinde serit metre ve pusula
kullaniimigtir. Serit metre ile patlatma aynalarinin
catlak sikhgi olgulirken; pusula ile de patlatma
aynalari ve tabakalara ait egim ve edim yonu
acilari belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Calisma Sahalarindan Olgiilen
Patlatma Aynalarina ait Sureksizlik Degerleri

Dene

Yo a() d

1 323 150 62,31
2 323 158 45,67
3 280 144 34,21
4 340 160 42,97
5 276 117 26,65
6 302 130 22,34
7 309 130 40,16
8 293 120 25,62

t = Patlatma aynasinin tabakalanmalarina ait
egim yonu agisi (°)

a = Patlatma aynasina ait egim yonu agisi (°)
d= Dusey sureksizlik araligi (cm/catlak)

Cizelge 2 Calisma Sahalarindan Olgiilen
Patlatmaya ait Kontrol Edilebilen Degerler

Deney Delik
sayisi/ B S D H Qe

sirasl
1 30/2 2,50 2,44 89 95 34,79
2 20/2 2,77 2,25 89 10,5 33,13
3 20/2 2,37 2,39 89 10,1 31,88
4 12/2 2,84 211 89 10,1 30,83
5 18/2 2,55 2,10 89 10,1 31,18
6 18/2 2,17 2,43 89 12,5 47,85
7 20/2 2,39 2,33 89 16,0 68,13

8 12/2 218 2,64 89 10,00 33,96
B= Ortalama dilim kalinhgi (m)



S= Ortalama deliklerarasi mesafe (m)

D= Delik ¢gapi (mm)

H= Basamak yuksekligi (m)

Qe= Delik basina kullanilan patlayici miktari
(kg).

Patlatma isleminin kontrol edilebilen
parametreleri olarak dilim kalinligi, deliklerarasi
mesafe, delik capi, basamak yuksekligi ve
patlayici madde miktari, degerleri her patlatma
deneyi icin ¢ok hassas bir sekilde belirlenmistir.
Patlatma deneyleri icin  dlgulen  teknik
parametreler Cizelge 2’de verilmektedir.

Gercgeklestirilen tim patlatma deneylerinde,
patlatma sonucu olusan yigin Uzerinden tim
yigini temsil edecek sekilde fotograf gorintuleri
alinmigtir. Alinan bu gorantiler kullanilarak her
bir patlatma deneyi icin Wipfrag gorinta isleme
teknigi ile tim yiginin ortalama tane boyut
degerleri tespit edilmistir (Sekil 2).

Orjinal fotogr:
P A AP

Tane boyut dagihm grafigi

- LTI L [
min =0.017 m
80 max = 1.000 m
blocks= 228
mean =0.413m 1
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= 60 sph  =0536
=t DI0=01110m
< S0 D25=0.1652 m
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sS40 prs=0sss2m | L L LIHL 1 L L
D90 = 0.7987 m
30 Xmax= 0.4319 m
Xc =0.3410m /
o N =194
10 / Mmm -
piree ]
o
.01 0.1 1. 1

Parca Boyutu (m)
Sekil 2 Ornek olarak patlatma yiginindan bir
fotografin Wipfrag gortinti analiz agsamalari

Ozgul sarj degeri, bir metre kip kayacin
patlamasini saglayan patlayici madde miktaridir.
Patlatma deneylerinde, ©ncelikle kullanilan
patlayici madde miktarlari hassas bir sekilde
gbzlemlenerek kaydedilmistir. Sonrasinda da
batin patlatma deneyleri igin patlatma sonucu
olusan tim malzemenin yuklenip nakledilmesi
sirasinda gozlemler yapiimis ve yigini olusturan
tum malzeme miktarlari igletmeye ait kantardan
rapor edilerek alinmigtir. Kullanilan patlayici
madde  miktarlarinin,  yidinlart  olusturan
malzeme metreklp degerlerine bodlinmesiyle
de patlatma deneylerinde kullanilan 6zgul sarj
degerleri tespit edilmistir.

Patlatma sonucu olusan malzeme icinde kayag
faktori ve 6zgul sarj kullanimina bagh olarak
bir miktar patar olusmaktadir. Malzeme iginde
olusan patarlar, galisma sahalarinda malzemenin
yuklenmesi sirasinda ayri bir yere biriktirilmigtir
(Sekil 3). Tum malzeme yuklenip nakledildikten
sonra patarlarin hidrolik kirici tarafindan kirilip
kamyonlara ylklenmesi saglanmistir. Olusan
patar miktarlari, isletmeye ait kantarda tartilip
kaydedilmistir.

FadomLd

Sekil 3 Yigin icinde meydana gelen patarlar
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3. DEGERLENDIRME

Bu arastirma c¢alismasinda metod olarak
patlatma deneylerine ait 6zgll sarj degerleriyle
patlatma sonucu olusan yiginin ortalama tane
boyutu ve yigin icinde meydana gelen patar
miktarlari arasinda degerlendirmeler yapilmistir.

Cizelge 3'de patlatma deneylerine ait 6zgul sarj
ve yiginin ortalama boyut degerleri verilmistir.

Cizelge 3 Ozgiil Sarj ile Yiginin Ortalama Boyut
Dagilimi Degerleri

Deney Ozgiil sarj (kg/  Yiginin ortalama
No. m3) tane boyutu (cm)

1 0,502 16,730

2 0,422 18,230

3 0,454 18,190

4 0,401 18,800

5 0,469 16,340

6 0,598 15,150

7 0,603 15,730

8 0,475 16,400

Sekil 4'den de gorildigu gibi 6zgul sarj ile
yiginin ortalama boyut degerleri arasinda ters
orantili olarak 0.7925’lik bir regresyon katsayisi
olusmustur.

1
10,000 y=-15618x+ 24 508

Rf=0.7925

g 19.000 -

=

o ’g 18.000 -2t

52 ~

= 17,000 T

£ g o

& 5 1600 “ T
g 1 e
€ s ~»

sl

e

14,000
0350 0.400 0.450 0500 0.550 0500 Q550

Ozgiil sayj (kg/m3)

Sekil 4 Ozgil sarj ile yiginin ortalama boyut
dagihmi arasindaki iligki

Yukarida ayrintisi verilen yontem kullanilarak
sekiz adet patlatma deneyinde olusan patar
miktarlari kaydedilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4 Ozgll Sarj ile Patar Miktari Degerleri

DeneyNo. (0% roitan (o

1 0,502 148,48
2 0,422 200,00
3 0,454 190,00
4 0,401 220,00
5 0,469 105,00
6 0,598 0,00

7 0,603 0,00

8 0,475 103,00

Arkavadi calisma sahasinda yapilan patlatma
deneyleri sonucunda ortaya ¢lkan patar
miktarlariyla 6zgil sarj degisimleri Sekil 5'de
verilmektedir.

y = -1086.7x+ 653.92
R =08952

Patar miktan (ton)

Doog
0.3500 04300 D=0 0.5300 05800
Ozgil sarj (kg/m3)
Sekil 5 Ozgiil sarj degerleriyle ile patar miktarlari
arasindaki iligkisi

4. SONUGLAR

Bu arastirmada Bati Anadolu Cimento
Fabrikasr’na ait Arkavadi olarak adlandirilan
bdlgede sekiz adet patlatma deneyi yapilarak
degerlendirilmistir.

Patlatma deneylerinin timlnde patlatilacak
aynanin sureksizlik 6lcimleri, hat etidi ve pusula
yontemleriyle belirlenip, patlatma geometrisi-
delik duzeni bilgileri ile birlikte kullanilan patlayici
miktarlari tespit edilmistir. Patlatma aynalarina
ait sureksizlik 6zellikleri, Lilly’nin 1986 yilinda
belirlemis oldugu sureksizlik tanimlarina gére
hep ayni de@erler olarak kalmistir.

Her bir patlatma deneyinde patlatma sonucu
olusan yigindan boyut dagihmi analizi yapmak
Uzere goruntiler alinmigtir. Boyut dagilim
analizleri, WipFrag goruntl analiz programi ile



yiginin ortalama boyut degeri (D50) her patlatma
yiginiicin belirlenmistir. Belirlenen boyut dagilimi
analizlerinden en ince par¢alanma D50 degerinin
15,15 cm oldugu 6. patlatma deneyi olurken;
en iri parcalanma da D50 degerinin 18,80 cm
oldugu 4. patlatma deneyinde gorulmustar.

Birim hacimdeki patlayici madde miktari (6zgil
sarj), her deney igin ayri ayri tim malzemenin
yuklenip tesiste kirilmasi beklenene kadar ¢ok
hassas bir sekilde belirlenmigtir. En ylUksek 6zgul
sarj degeri 0,603 kg/m?® degeri ile 7. patlatma
deneyinde; en disuk 6zgul sarj degerinin ise
0,401 kg/m?® degeri ile 4. patlatma deneyinde
oldugu gorulmustar.

Patlatma ile olusan yigin icindeki patarlarin,
her bir patlatma deneyi i¢in tUm malzemenin
yuklenmesi sirasinda yigin iginden ayiklanarak
ayri bir yerde toplanmasi saglanmistir. Toplanan
patarlar, malzeme yUklenmesi bittikten sonra
hidrolik kirici ile kirllmasi saglanip, kamyonlarla
nakledilmistir. Nakledilen patarlarin miktarlari,
isletmeye ait kantardan her bir patlatma deneyi
icin kaydedilmistir. 6. ve 7. Patlatma deneylerinde
hi¢ patar olusmazken, 4. patlatma deneyinde
220 ton ile en ylUksek patar miktari olarak tespit
edilmigtir.

Yapilan patlatma deneylerinden 06zgul sarj
degerinin artmasiyla yi1gin ortalama tane boyutu
ve patlatma islemi ile olusan patar miktar
degerlerinin azaldigr goéralmustar.

Bu arastirmada, patlatma sonucu olusan yiginin
ortalama boyut dagilimi ile yigin iginde meydana
gelen patar miktari de@erleri arasinda da bir
iliskinin olustugu gordimustdr. Yiginin ortalama
boyut dagilimi degeri arttica y1gin igindeki patar
miktarinin da arttigi sonucuna ulasiimistir.
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Aksa, Her sipariste musterilerine
siparise ait malzemenin ¢ekme
dayanim test raporunu vermektedir.
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