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Tiirkiye'de  Uretilen Magnezyalarin Sorel Cimentosu Parametrelerinin
Incelenmesi
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OZET: Bu calismada, Tiirkive'de (ESKISEHIR BOLGESI) ham manyezit cevherinden iiretilen
magnezyalarin  (kostik kalsine manyezit) sorel ¢imentosu olarak kullanilabilirlik parametreleri
incelenmistir. Calismalarda DIN 273 standartlari esas alinarak incelemelere yon verilmistir.
Mukavemet, setting time(priz siireleri), hacim degisimi parametreleri test sonuglarinin uygun olup
olmadigi incelenmistir..

ABSTRACT; In this study , the effective parameters of the sorel cement prepared with caustic calcine
magnesia have been investigated begining from raw magnesite ore of ESKISEHIR Region in TURKEY.
Experimental studies are determined in accordance with DIN 273 Standarts. The test results of the
strength, setting time, dilation and shrinkage parameters are examined wheather they have ‘the
confirmty or not.

2. SOREL CIMENTOSU KARISIMINDA
KULLANILAN MADDELER VE
OZELLIKLERI

1. GIRiS

Sorel ¢imentosu, MgO ve MgC" ¢ozeltisinin belli
oranlarda karistirilmasi ile elde edilen 6zel bir
c¢imentodur, Sorel cimentosunun ana bileseni
magnezya deniz sularindan veya ham manyezit
mineralinden (MgCO0,) elde edilir. Manyezit
minerali dogada bulundugu sekilde dogrudan sorel
cimentosu karisimina girmez. Manyezit minerali
kalsinasyon prosesinden gecirildikten sonra ancak
sorel c¢imentosu tiretiminde kullanilabilmektedir.
Magnezyumkloriir bilesigi deniz sularindan yada
manyezit mineralinin cesitli kimyasal islemlerden
gecirilmesi ile elde edilir. Sorel cimentosu ayni
zamanda magnezyumoksiklorik ¢imentosu olarak
da adlandirilmaktadir. Sorel c¢imentosu, oOzel
amach bir ¢cimento olup atese dayanikli panellerin
uretiminde, statik elektriklenmeden olusabilecek
kivilcim tehlikesi alan yerlerde, cephaneliklerde ve
cephane Tretimi yapan fabrikalarda, piroteknik
isletmelerinde kullanilmaktadir.

2.1 Kostik Kalsine Manyezit ve Uretimi -~

Sorel cimentosu iiretiminde kullanilan magnezya
(MgO) genellikle manyezit (MgCo0,)
mineralinden veya deniz sularindan elde” edilir.
Manyezit (MgCO0,) mineralinden elde edilen
magnezya, 900-1000* °C sicakliklar1 arasmda
kalsine  edilimesi neticesinde elde edilir.
Kalsinasyon islemi doner firinlarda veya dik"
firinlarda gerceklestirilir. Dik firinlarda genellikle 1
cm tane boyutu lstliindeki, doner firinlarda ise 1
cm tane boyutu altindaki manyezit cevheri kalsine
edilir. Kalsine edilmis manyezit minerali cesitli
tipte kircilar ile istenen boyuta gore kirillir ve
ogiitiiliir. Cizelge. 'de DIN 273 standartlarina
gore istenen Kkostik kalsine magnezya Ozellikleri
verilmistir.
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Cizelge. 1 DIN 273 Standartlarina Gére Kostik
Kalsine Magnezya Ozellikleri:

Kimyasal Ozellikler (%)
MgO (Min.) 80
Si0,+R,0, (Max.) 14
CaO (Max.)
LOI (Max.)
Tane Boyutu (Max.) (%)
+ 0.200 mm 3
+0.125 mm 15
+ 0.090 mm 25
2.2. MgCl, Cozeltisi
MgCl, c¢ozeltisi kristal halindeki magnezyum

kloriirin (MgCl, 61i,0) belli oranlarda su ile
karistirllmasi  neticesinde elde edilir. Kullanilan
kristal MgCLj deniz suyundan yada manyezit
(MgC0,) mineralinden elde edilir. Bununla
birlikte dogal MgCl, minerali olan biskofit ve
kamalit  de kullanilmaktadir. DIN 273
Standartlarina gore kullanilmasi gereken Kristal
magnezyum kloriiriin (MgCl, 6EL,0) ozellikleri
Cizelge 2. de verilmistir.

Cizelge 2. DIN 273 Standartlarina gore
kullanilmas1 gereken kristal magnezyum Kkloriir
(MgCl1,6H,0) ozellikleri:

Mol. Agirligi (gr) |: 203.31

Kristal Yapist : Monoklinik
Yogunluk (gr 1 1585

/em’)

Renk :'Renksiz-beyaz -

Erime Noktasi : 116-118 °C 'de dekompoze

olur
Cizelge 2.'de  verilen  Ozelliklerde  kristal
magnezyum "kloriir (MgCl,) ile c¢ozeltiyi 1.179
gr/cm’ yogunluga .getirecek oranda su ile

karigtirillarak sorel ¢imentosu i¢in gerekli MgCL-
¢cozeltisi DIN 273 standartlarina gore elde edilir.

2.3. Testere Unu

DIN 273 standartlarinda mukavemet testlerinin
yapilmasinda dolgu maddesi olarak testere unu
* kullanilmast istenmistir. Kullanilacak testere unu
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ladin - ¢am agacindan, rutubeti max. % 15
gegmemesi ve % T den fazla regine icermemesi
gerekmektedir. 2 mm' lik elek acikligina sahip
elekten elendigi zaman elek Ustii bakiyesi % 0
olmasi istenmektedir.

3. DENEYSEL CALISMALAR

Aragtirma konusu magnezyalann " elde
edilmesinde  kullamilan  manyezit (MgCO0,)
minerali Eskisehir Th Nemli Ké&yii civarinda yer
alan ocaklardan temin edilmistir. Bu bolgede yer
alan manyezit olusumlart ultrabazik kayaclara
bagli olarak gelismislerdir.  Olusumlar mm
boyutundan 60-70 m uzunluga ulaSan damar veya
blok seklindedir. Genellikle cevherlesme merceksi
bir -yapt gosterir.  Olusum  sekillerine  gore
stockwork, karni bahar, yumru ve filon seklinde
olmasina karsin masif ve yumrusal olmak tizere
iki tipte siniflandirilabilir. Calismalarda kullanilan
ham manyezit minerali kimyasal 6zellikleri ¢izelge
3 de verilmistir.

Cizelge 3. Deneylerde kullanilan Manyezit
(MgC0,) minerali kimyasal 6zellikleri

Kimyasal Ozellikler (%)

MgO 41,00

sio, 3,40

Fe,0, 0,30

CaO 1,75

Rutubet 5,00

Ocaktan cikarildiktan sonra cevher hazirlama
tesisinde istenen tane boyutuna (1 cm-15 cm)
gore kirillip gang minerallerden ayrilan manyezit
minerali dik firinlarda 900d000 °C de kalsine
edilir. Kalsine edilen magnezya cekicli kiricilar ile
kirillarak sarkag toplu degirmenlerde  yaklasik
0,090 mm tane boyutuna gore oOgltilir ve
ambalajlanir. Ambalaj sekli genellikle 50 kgiik
kraft torba ve 1000 kg 'lik big-bag 'ler seklindedir.

Turkiye'de (Eskisehir-Kiitahya Bolgesi) tiretilen
kostik kalsine magnezyanin, sorel c¢imentosu
parametrelerini belirlemek i¢in; boliim 1'de istenen
ozellikte magnezya, MgCl, ¢ozeltisi ve testere
unu hazirflanmistir.  DIN 273 standartlarinda
belirtildigi gibi ;
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-SETTING TIME (Priz Siiresi)

-BASINC DAYANIMI

-EGILME-CEKME DIRENCI

-HACIM DEGISMEZLIiGI

deneyleri yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Deneyler Cizelge 4'de kimyasal analizi ve tane
boyutu verilen magnezya ile yapilmistir.

Cizelge 4. Deneylerde kullanilan Magnezya
(MgO) kimyasal ve tane boyutu ozellikleri

Kimyasal Ozellikler Bilesim
(%)
MgO 833
Si02+R203 5,04
CaO 36
Lol 7.7
Tane Boyutu (%)
+ 0.200 mm 3
+ 0.125 mm 15
+ 0.090 mm 25
+0.063 mm 45

3.1. Setting Time (Priz Stiresi)

Setting time analizi, dolgu maddesi kullanilmadan
DIN 273 standartlarina uygun olarak
hazirlanmistir. Buna gore 300 gr magnezya, ozgul
agirhgr 1.16 gr/em’ ve sicakhigr 18-21 °C olan bir
magnezyum kloriir (MgCLJ c¢ozeltisi ile bir kap
icerisinde bir dakika kadar karistirilarak kati
macun kivamina getirilir. Genellikle 100 agirlhik
birim magnezya icin 50-65 agirhk  birim
magnezyum kloriir (MgCl,) c¢ozeltisi ' yeterli
olmaktadir. Priz siiresini Ol¢iim islemi, ¢imento
standartlarinda kullanilan VICAT aleti ile yapilir.

DIN 273 standartlarina gore; sorel ¢imentosu
har¢larinin macunu hazirlanmasindan itibaren en
fazla 40 dk sonra katilasmaya baslayip ve engec 5
saat sonra katilagmayir tamamlamis olmasi
gerekir. Bunun icin katilasma stiresini belirlemek
tizere 10 adet katilagma siiresi deneyi yapilmistir.
Deney sonuglan Cizelge 5' de verilmistir.
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Cizelge 5. Setting Time Deney Sonuglan

DENEY| KAT. KAT. TOPLAM
NO |BAS.(dk [BITiS(dk| KAT.
) ) (dk)
1 10 70 80
2 8 50 58
3 14 65 79
4 10 65 75 >
-5 12 75 89
6 16 80 96
7 10 70 80
8 8 62 70
9 12 70 82
10 12 75 ' 87
Mm 8 50 58
Max 16 80 96
Ortalam 11 68 79
a
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Sekil 1. Setting Time Deney Sonuclarinin

Grafiksel Gosterimi

Yapilan setting time deneyleri neticesinde
ortalama katilasmaya baslama siiresi 11.2 dk
katilasmay1 bitirme siiresi 68,2 dk olarak tespit
edilmistir. Bulunan bu degerler DIN 273
standartlari sinirlart igerisinden kalmaktadir

2.2. Basing Dayanimi, Egilme-Cekme Direnci ve
Hacim Degismezligi

Basing dayanimi, Egilme-cekme direnci ve hacim
degismezligi parametrelerinin belirlenmesi 1¢gm
DIN 273 standartlarina uygun magnezya
harcindan yapilma, 4 x 4 x 16 cm' hk prizmalar
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kullanilir. Standart magnezya harci kompozisyonu
hazirlamak icin; 3 agirlik birim magnezya, 1 agirlik
birim standart testere unu ve - karisimi toprak
rutubeti kivamina getirecek miktarda magnezyum
kloriir (MgCl,) cozeltisi kullaniir. Magnezya
harcim toprak kivamina getirmek"icin yaklasik 3,3
- 3,8 agirbik birim magnezyum klorur (MgClL,)
¢cozeltisi yeterli olmaktadir. - -
Standart testere unu ile kalsine magnezya (MgO)
kuru olarak 1 dksiire ile'kafistinlir. Kuru karigim
onceden standartlara gore hazirlanmis
magnezyum-kloriir (MgCl ) cozeltisi~ile-2 dk stire
ile mikser . kapta Jcanstirilir, _. Uygun kivama
getirilen magnezya harct 4 x 4 x 16 cm' lik
kaliplara dokiiliir. Hazirlanan numuneler 18 saat
sonra "kaliptan cikartilarak sicakligi 18"";20 "C ve
rutubeti % 60 -70 -arasinda tutulan odalarda
bekletilir.

DIN 273 standartlarina gére hazirlanan sorel
¢imentosu harci numunelerinin sahip olmasi
gereken mukavemet degerleri Cizelge 6' de
verilmistir.

Cizelge 6. DIN 273 Standartlarina gore sorel
¢imentosu harci numuneleri mukavemet degerlen

Basing Dayanimi Egiime-Cekme
(kg/cm’) Dayanimi (kg /cm’)
3 gun 90 40
7 gun 140 - 50
28 giin 180 60
2007
175+
%1 Bl
225
z
Z100]
2
& 75
504
254~ - -
0 . T .
3 gun 7 gun 28 gun
——8as¥ng Dayzn?m? (kg/om2)
= Same-Gekme Dayan?m? (kg /om2)
Sekil 2. DIN 273 Mukavemet Degerlerinin

Grafiksel Gosterimi
DIN 273 Standartlarina gore Tiirkiye'de uretilen
magnezyalardan hazirlanan numunelerin

mukavemet 7" de

verilmistir.

deneyi sonuglari Cizelge

Cizelge 7. Tirkiye'de firetilen magnezya harci
numunelerinin mukavemet degerleri
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Basing Egilme-Cekme
Dayanim Dayanimi (kg
(kg/cm?2) /en’)
3 glin 225 108
7 giin 230 110
28 giin 288 125
350+ T ’
3004 <m v
&
52501,
gZDD = -
R N —
* IR |
S 1004- - - Wi -
73 S
0 + } —+ :
3 gin 7 gun 28 gun

—+—Bas?n; Dayan?m? (kg/cm2)
it —Egme -Cakre Dayan?m? (kg /cm

Sekil 3. TURKIYE'DE Uretilen Magnezya Harci
Mukavemet Dayammlarinin Grafiksel Gosterimi

Cizelge 7 'de verilen deney sonuglart DIN 273
standartlar1 ile karsilastirildigi zaman, Tirkiye'de
uretilen magnezyalardan elde edilen sorel
cimentosu mukavemet degerlerinin DIN 273
standartlar1 sinir degerleri icerisinde oldugu tespit
edilmistir.

Hacim degismezligi yani mukavemet deneylen
icin hazirlanan prizmalarda meydana gelen boyca
degisim DIN 273 standartlarina gore;

Uzama (max) ; + 1,2 mm/m yada %
0.12
Biiziilme (max) ; - 1.5 mm/m yada % 0.15

olmast gerektigi tarif edilmistir. Yapilan deneyler
sonucunda prizmalarda boyca uzama oldugu tespit
edilmistir. Buna gore boyca uzama degeri % 0.09
olarak Olctilmiistir.
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4. SONUC

Bu calismada, Tiirkiye'de (Eskisehir-Kutahya)
ham manyezit (MgC0,) mineralinden uretilen
kostik kalsine magnezyalarin Sorel Cimentosu
olarak kullanilabilirliginin DIN 273 standartlarina
gore incelenmesi yapilmistir. Yapilan calismalar
neticesinde; SETTING TIME (PRiZ SURESI),
BASINC DAYANIMI, EGILME-CEKME
DIRENCI ve HACIM DEGISMEZLIGI
parametreleri tespit edilmistir. Bulunan degerlerin
DIN 273 standartlarina uygun oldugu
bulgulanmagtir.
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