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OZET

Dengesiz petrol fiyatlari, disik kaliteli komiirleri alternatif enerji
kayna*1 haline getirmistir. Bununla birlikte yiksek kukiirtli komiirlerin
cevre kirlenmesine yol acmadan kullanilmasi icin kikiirtten temizlenmesi
gerekmektedir. Cayirhan linyit ocaklarindan saklanan numunelerde piritin
bulunusu ve piritin serbestlesme imkanlari incelenmistir. Yapilan 6n de-
neyler piritik kikirtin iki asamalr flotasyon nrosesivle azaltilabilece-
ginin mimkiin oldugunu gdéstermigtir. Bu c¢aligymada ikinci asama revers flo-
tasyonun olumlu sonu¢ verdimi goézlenmistir. Piritik kukiirt iceri*! tavan
komir damar: icin % 3,81 den % 1,03 e ve taban komir damari icin ise
% 3,21 den % 0,96 ya disirilmistir. Komir kazanim verimi % 60,5 olmustur,

ABSTRACT

The unstable o0il prices made low rank coals an alternative energy
source. However high sulfur coals need to be desulfurized before they can
be used without causing an air pollution. The pvrite occurence and pyrite
liberation possibilities were examined on lignite samples obtained from
Cayirhan lignite mine. Preliminary tests indicated the possibility of
reducing the pyritic sulfur by two stage flotation process. In this study
second stage reverse flotation appears to give promising results. The

Q

pyritic sulfur content was reduced from 3.81 X to 1.30 % for upper coal

seam and from 3.21 % to 0.96 % for lower coal seam with 60.5 % coal reco-
very.
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1. GIRIS

Son yillarda dusiik kalorili komirlerin degerlendirilmesine Onem ve-
rilmistir. Ancak bircok tulke yiiksek kiukirtli komiirlerin kullanimi ig¢in
cok siki c¢evre koruma kurallarina sahiptir.

Pirit ile komiir arasindaki yogunluk farkliligi nedeniyle iri taneli
kOmiirlerin piritten gravite metoduyla ayrilmasi mimkiin goriilmektedir. Bu-
nunla birlikte ince tane boylarinda piritin komiirden grayite metoduyla
ayrilmast sorunlar yaratmaktadir. Halen flotasyon en basarili fiziksel
ayirma prosesi olarak goériilmektedir(l). Onceki caligmalarda(2) gdsteril-
digi gibi kOmiir-pirit sisteminin yuzdirilebilirli®i cevher-pirit sistemin-
den daha karmasiktir. Linyitler bitimli komirlerin aksine cok kuvvetli
hidrofilik karaktere ve yiiksek derecede ic neme sahiptir(3). Ayni zamanda
linyit-pirit sisteminin do*al yuzdirilebirli*inin diisiik olmasi nedeniyle
reaktif sarfiyat: bitimli komir flotasyonundan daha fazladir. Komiirlerin
¢o*u esas olarak ii¢ formda kiikirt icerirler, ismen siilfat kikiirdi, piri-
tik kiikirt ve organik kiikirt. Organik kiikiirt komiir matrisinin entegral
bir parcasi oldugundan fiziksel temizleme prosesiyle ayirmak mimkin delil-
dir. Piritik kikiirt pirit minerali halinde ve normal olarak ayri ayri mik-
roskopik tanecikler olarak bulunmaktadir. Silfat kiikiirdiinin miktari1 genel-
de yok varsayilabilir. Ince o6giitme ve flotasyon prosesi genelde birgok
komiirin pirit miktarini azaltma imkani vermektedir. K.J.Miller(A) yakin
gecmiste yayinlanan calismasinda, komiiriin ince Ogiitiilmesinin pirit ser-
bestlesmesini artirdigint belirtmistir. Miller 6nce komiri -0,6mm tane
blyiiklisiine o6glitiip flotasyon uygulamis, sonra elde edilen yiizen kismi yas
OPliterek cok-asamali flotasvon nrosesi uygulayarak niritik kukirt miktari-
ni azaltmistir. Yas ogiitmede 30 dakika silire sonunda serbestlesmis pirit
taneleri -0,6 mm tane biiyiiklisiinde % 23 den -0,037 mm tane biiyikligiindeki
komiirde % 62 den daha biiyiik bir delere artmistir. Miller avni zamanda vag
ogiitmenin kuru Ogiitmeye gore daha iyi pirit serbestlesmesi verdisini gos-
termistir. Miller ve Deurbrouck(5) yas oOglitmenin sonuclariyla ilgili fay-
dali bir derleme yayinlamiglardir.

Iki asamali ters flotasyonun, iki asamali dogrudan kémiir flotasyonuna
gore piritin komiirden ayrilmasi icin daha basarili sonu¢ verdigi ispatlan-
mistir. Bu proseste birinci asamada klasik flotasyon prosesi kullanilarak
kaba ylizen komir elde edilmekte ve bu kisim ya doCrudan ya da tekrar ogl-
tilerek uygun pulp yosunlusuna ayarlanip ikinci asamada flotasyon besle-
mesi olarak kullanilmistir. Ikinci asamada uygun bir bastirici ile komiir
bastirilip, pirit toplayici reaktif kullanilarak ylzdirilmektedir. PH de-
leri Hcl kullanilarak yaklasik 7'ye ayarlanmaktadir(6,7,8).

Aplan(9), komir icindeki piritin en iyi sekilde, cok az kopirtiici,
distik hava hizi, dusik karistirma hizi ve seliillde kisa kalma siiresiyle
ayrilabilecegini onermistir. Bu prosesi "kap-kac'" tekni"i olarak adlan-
dirmistir.

Carlton(lO), pirit tane buylikliPi darilimi ile piritik kikirtiin azal-
tilmas: arasindaki iligski tizerine bir caligma yapmistir. Bu calisma pirit
tanelerinin mikroskopta incelenmesiyle, piritik kikiirtiin azaltilmasinin
daha iyi tahmin edilebilecegini gostermistir.



Hucko(ll) Non-iyonik poliakrilamidin inorganik da'itici (sodyum
heksametafosfat) ile birlikte komiire yonelik secim'! fokkiilasvon gos-
terdigini izlemigtir. AttiaO 2) Kentucky No.9 kntnir damarindan sa"lanan
numunelerin se¢imli flokkiilasvon sirasinda ¢ok ince pirit tanelerini da-
mitmak ve ayirmak icin pol iuterik da’itici ve ksanCat kullanmistir.

Demirel ve Erten(14) yirittikleri bir caliymada ince tane bovutuna
Ogiitiilen komiirlerde piritin iki asamali ters flotasvonla ayrilabilece"ini
gostermiglerdir. Ayrica pilp yo"unlu"u azaldik¢a flotasyon veriminin art-
tirtda izlenmistir.

Bu tebligin konusu olan caligmada kullanilan numuneler favirhan lin-
yit ocaklarinin tavan ve taban damarlarindan alinmis olup 6n deneyler
Hacettepe Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii lahoratuvarlarinda ve
ayrintilt analizler ise A.B.D., University of Missouri-Rolla, Maden Mii-
hendisligi Bolimi laboratuvarlarinda yapilmigtir.

2. DENEYSEL YONTEM

2.1. Numune Hazirlama

Cayirhan linyit ocaklarinin Tavan ve Taban damarlarindan alinan kanal
numuneleri hava gecgirmez kaplarla laboratuvara tasinmis ve standard labo-
ratuvar yontemleri uygulanarak deney numuneleri hazirlanmistir. Numune
hazirlama yontemi sematik olarak Sekil 1 de gosterilmistir. Laboratuvara
gelen numune Once -4 cm've kirilip karistirilmis, vi“inlanmis ve ikiye
boliinmustir. Yarilardan biri ceneli kirici1 kullanilarak -1 cm tane biuyik-
listine kirtlmis ve dortleme islemi uygulanarak elde edilen karsilikli
ceyrek kisimlar karistirtlmigtir. Cekic¢li kirict kullanilarak bu kisim-
lar -1,2 mm tane biiviiklii®iine kirildiktan sonra bicakl:r boliicii ile azaltma
islemi uygulanmistir. Bu numunelerden biri flotasyon deney numunelerinin
hazirlanmasinda, dikeri ise mikroskop ve kimvasal analiz numunelerinin
hazirlanmasinda kullanilmistir. Deney numuneleri -1,2 mm 1lik linyitin ayri
ayr1 "-0,5 mm" ve "-0,075 mm"' tane biiylikliisiine kuru olarak o"iitiilmesivle
hazirlanmigtir. Ancak -0,5 mm tane biuyliklisiine 6giitiilen numunelerin -0,075
mm lik fraksiyonu elenerek ayrilmistir. Boylece ilk deneyler i¢cm "-0,5 nmmt
0,075 mm" tane blyiiklimi fraksiyonunda numuneler hazirlanmistir.

Ham komiir ve islenmis kisimlarin rutubet,kiil ve ucucu madde miktar:t ta-
yinleri ASIM Standard metodlarina gore yapilmistir. Ham komiir, temiz komiir
ve artiklardaki piritik kiikiirt ASIM standardi D 2492'ye gore ve toplam Kkii-
kiirt miktar: ise LECO titrasvon metoduna gore tayin edilmistir, favirhan
tavan ve taban linyit damarlarinin kimvasal bilesimi Cizelge-' de o6zet-
lenmistir. Cizelge-2 de ise -0,5 mm lik deney numunelerinin tipik tane bi-
yukliimi analizi verilmistir.

2.2. Piritin Bulunusu ve Serbestlesmesi

Piritin dagilimin1 tavin etmek icin, ham linyit ve flotasyon islemi-
nin her asamasindan alman temsili numuneler polyester kul 1anil arak silin-
dirik briketler halinde hazirlanmistir. Standard yontemler kullanilarak
briketler her iki ugtan da kesilerek Al 0 pastas: ile parlatilmis ve
linyit ile pirit arasinda golgelenme goriulmiistir. Daha parlak viizev elde
etmek icin elmas pastas: kullanilarak briket viizevlerinin son sekli veri'-
mistir. Her numuneden iki briket hazirlanmis ve kesilip parlatildiktan
sonra dort yiizey incelenmistir. Ham linyitte piritin bulunusu ve darilimi
olduk¢a degiskendir. Pirit taneleri esas olarak ili¢ ana bicimde darilim
gOstermektedir:
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Tonlam Numune,
-4 cm ve kimma

Yi®inlama ve B¥ime
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-4 cm =1 em wve karma
Eonileme ve DHrclema
-1 em -1,2 mm ve kirma
BicakTi BH1cil
-1,2 mm =1,2 mm
Ffotasven Kilmbagal Analiz
NumuneTeri | Nugupelerd

Sekil 1. Numune Hazirlama Y6ntemi



Cizelge 1- Cayirhan Linyitlerinin Kimyasal Analizi

Proksimat Analiz Numune
Yiizde Tavan Damar Taban Damar

Rutubet 13.55 Nn.oo

Ucucu Madde (kuru) 26.50 26.10

Kil  (kuru) 38.60 34 10

Karbon (kuru) 34.90 39 .80

Piritik Kikart (kuru) 3.81 3,21

Silfat Kiakirtd (kuru) 0.10 0.09

Organik Kiikirt (kuru) 1,-07 0.80

Toplam Kiikiirt (kuru) 4.98 4.10

Cizelge 2- -0,5 mm'ye Ogiitiilmiis Cavirhan Linyitinin Tane Biiyiiklimi Analizi
Tane Buvikli"d A"irlikca % A'trlikga Kimilatif %
-0,50+0,35 10.2 10.2

-0,35+0,25 23.4 33.6

-0,25+0,15 19.6 53.2
-0,15+0,105 12.9 66.1
-0,105+0,075 22.6 88.7

-0,075 11.3 100.0
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1. Capt 1-10 mikron arasinda derisen fromboida] pirit;
2. Fromboidal kiimeciklerden olusmus masif pirit; ve

3. Catlaklara yerlesmis ¢aplar1 1-5 mikron arasinda derisen ince
birey pirit tanecikleri.

Piritin tim bulunus formlarit cogunlukla derisik formda himinit ile
ilgili olup i¢ ig¢e olusmustur. Bazi hiiminit tanelerinde, pirit bosluk-
lar1 doldurmaktadir. Piritin UDtinit ve inertinit ile ilgisi nadiren
gorilmiistir. Fromboidal ve masif piritin tipik darilimi1 Sekil-2 ve Sekil-
3 de gosterilmistir. Her numunede en az 1000 tane sayilarak elde edilen
pirit tane buytklikleri Cizelge-3 de 6zetlenmistir. Tablo ayni zamanda
derisik numunelerde piritin ortalama capinin 2,1 mikrondan 46,3 mikrona
kadar deristigini ve en biiylik tane caDinin ise 100 mikrondan kiiciik oldu-
gunu gostermektedir.

Adams(13) calismasinda pirit ylizdesinin tahminindeki hatajtane biyiik-
limi dagiliminin standard sapmasiyla orantili oldu™-umi goéstermistir. Pi-
ritin serbestlesme derecesinin tayini nokta-sayim ydntemiyle yapilmistir.
Petrografik tekniklerp3) kullanilarak her numunede en az 300 oirit tane-
si sayilmistir. Piritin serbestlesmesi, kolaylik i¢in asagidaki gibi Ti¢
grupta degerlendirilmistir:

1. Tamamen serbestlesmis pirit
2. % 50 den fazla serbestlesmis pirit

3. % 50 den az serbestlesmis pirit. Pirit tanenin % 50 sinden fazla-
sin1 olusturan organik maddeler icinde kapanim halinde.

"-0,5 mm + 0,075 mm" fraksiyona ve -0,075 mm ye Ogiitiilmiis numunelerin
mikroskopta incelenmesi, tane biiylklisiiniin pirit serbesti esmesinde Onemli
bir etken oldugunu gostermistir. Deneyler, iri pirit tanelerinin ince pi-
rit tanelerinden daha kolay serbestlesti”ini gostermistir. Numunenin
0.053 mm den daha ince tane biiyiikliisiine 6*Utiilmesi ek bir serbestlesme
olusturmamistir. "-0,5 mm + 0,075 mm" ve "-0,075 mm" tane buylikliisiine
ogiitiilmiis numunelerdek: pirit serbestlesme dereceleri Cizelge-4 de ozet-
lenmistir.

2.3. Flotasyon Deneyleri

Flotasyon deneyleri, Denver Sub-A laboratuvar tipi flotasyon aletinde
3 litrelik se"iillerde yilritilmistir. Tim flotasyon deneylerinde ilk pillp
yo'unlu'u % 5 (3 litre suda 150g linyit) olarak alinmigtir. Cayirhan lin-
yit ocaklarindan saklanan tavan ve taban damar numunelerinden hazirlanan
"-0,5 mm + 0,75 mm" ve "-0,075 mm" tane biylklimii fraksiyonlarindaki de-
ney numuneleriyle bir seri flotasyon deneyi uygulanmistir. Flotasyon de-
ney numunelerinin hazirlanmasi1 daha O6nceki bolimde aciklanmistir. Yapilan
bu seri deneylerden ama¢ en fazla piritik kiikiirt azaltilmasi: icin gerekli
en iyimser proses degiskenlerinin tayin edilmesidir. Bu deneylerde tahmin
edici kiikiirt azaltmasi gerceklesmemistir. Birinci fraksiyonda (-0,5 mm +
0,075 mm) yeterli pirit serbestlesmesi olmamasi nedeniyle yilizen komiirde
yiksek pirit gozlenmistir. -0,075 mm tane biyliklimi fraksiyonunda ise slam
¢ok fazla reaktif sarfiyatina neden olmakta ve ylizen komiir icinde fazla
miktarda hapsolmus ince pirit tanecikleri gozlenmistir.
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Sekil

2. A:

S0 um

Hihninit(H) maseral grubu icinde fromboidal pirit kiimeciklerin-

den olugmus masif pirit(MP)
Hiiminit(H) maseral prubu i¢cinde "Fromboidal Dirit"(FP) ve

froitiboidal pirit kiimelerinden olusan "masif pirit"(MP) .
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30 pm

Sekil 3. A Hunnnit(H) maseral grubu icinde fromboidal(FP) ve masif
pirit(MP)

B- Hu-minitCH) Liutinit(L) ve Tnertinit(t) masevaT grubu i1ciude
fromboidaHFP) ve masif pirit(MP).
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Cizelge 3- Hara Linyitte Pirit Tane Biytiklimi

No Numune Tane Biyliklumu, jtm
Drtalama Standard Sapma Aralik
1 Tavan Damar 2.1 1.72 0-12
2 Tavan Damar 6.3 3.42 0-23
3 Tavan Damar 46.3 12.38 0-83
Tavan Damar 12.6 6.42 0-46
5 Taban Damar 4.2 2.18 0-18
6 Taban Damar 9.7 4.14 0-37
7 Taban Damar 7.3 6.82 0-28
8 Taban Damar 3.1 1.19 0-10

Cizelge 4— "-0,5 mm + 0,075 mm" ve "-0,075 mm" Tane BUyuklii‘iine Ogiitiilmiis
Numunelerde Piritin Serbestlesirle Derecesi

No Numune Serbestlesme Derecesi %

Tamamen % 50 den Fazla % 50 den Az
Serbestlesmis Serbestlesmis Serbesti esmis

1 -0,5 + 0,075 mm 41 22 37
2 -0,5+ 0,075 mm 38 26 36
3 -0,5 + 0,075 mm 39 27 34
4 -0,075 mm 76 21 3
5 -0,075mm 78 18 4
6 -0,075 mm 74 21 5
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Yukarida belirtilen zorluklar nedeniyle alternatif metod olarak
-0,5 mm ye Ogilitilmis numunelere iki asamali flotasvon uvgulanmisgtir.
tki asamali1 flotasyon isleminde, O6nce normal flotasvonu -0,5 mm ye
0gitilmis numuneye uygulayarak iri taneli piritlerin serbestlesmesi
ve ayrilmas: saklanmistir. Her deney ig¢in -0,5 mm ve 6gilitiilmiis numune-
den alman 150 gramlik kisim flotasyon seliitinde 10 dakika siireyle
sartlandirilmistir. Sartlandirma isleminden sonra, pilp'in pH deleri
Olguliip zayif asidik ve notr de'er arasinda bir degere avarlanmistir.
Daha sonra kopirticii (MIBC) ve toplayicit (kerosen) reaktif eklenmistir.
Karistirmaya 1 dakika devam edip 0.01 m /dak hizda hava verilmis ve
kopiik 1 dakika siireyle toplanmigtir. Birinci asama flotasvon paramet-
relerinin optimum delerleri bu deneylerle tayin edilmis olup Cizelge-5
de verilmisgtir.

Cizelge 5- -0,5 mm'ye Ogiitiilmiis numune icin optimum flotasyon paramet-
releri!
Parametre Delerler
Kopirtici, MIBC 140 g/ton
Toplayici, kerosen 320 g/ton
Karistirma hizi 900 Devir/dak
PH 6,5-7,0
Hava hiz1 0,01 m /dak

ikinci asamada, birinci asama flotasvondan elde edilen yiizen kon-
santre kullanilmistir. Birinci asamadan elde edilen yilizen konsantre,
kilitli ve kismen kilitli pirit tanelerini daha fazla serbestlestirmek
icin -0,075 mm ye yas olarak o"utlilmiistiir. Zira Onceki arastirmacilar(5)
yas Ogltmenin daha iyi pirit serbestlestirmesini sakladigini gostermis-
lerdir, ikinci asamada do‘rudan komiir flotasyonu ve ters flotasyonun
(pirit flotasyonu) her ikisi de denenmis ve pirit flotasyonu daha iyi
komiir verimi ve piritik kiikiirt azaltma saklamistir. Bu nedenle pirit
flotasyonu ikinci asama flotasyon i¢in standard deney olarak seg¢ilmistir,
ikinci asama beslemesi olarak hazirlanan malzeme taze su ile uvgun pilp
yosunlusuna ayarlanmistir. Komiiri bastirmak icin Aero Depressant 633,
kopirtici olarak 50 g/ton MIBC ve pirit toplayicisi olarak potasyum amil
ksantat eklenmistir. Aero Depressant 633'Un optimum miktar1 250 g/ton,
karistirma hizt 900 devir/dak. ve hava miktart 0,01 m /dak olarak saklan-
mistir. Potasyum amil ksantat miktar:1 demisken olarak alinmigstir. Reaktif-
lerin eklenmesinden sonra 1 dakika sartlandirilip hava verilerek 3 dakika
siireyle pirit yukld kopik alinmigtrir.

2.4. Deney Sonuclari ve Yorumlanmasi

Derisik potasyum amil ksantat raiktarlariyla tavan ve taban komiir da-
marlarindan saklanan numuneler lizerinde yapilan deney sonuglari Cizelge-6
ve Cizelge-7 de verilmistir. Cizelge-6 da goruldigi gibi tavan damari igin
potasyum amil ksantat miktar:1 200 g/ton dan 300 g/ton'a artirildiginda
komiir verimi, kil ve piritik kiikiirt azaltma artmaktadir. Potasyum amil ksan-
tat miktar:1 300 g/ton olarak kullanildiginda elde edilen nihai temiz komii-
rin piritik kiakidrdid % 1,03, kili % 15,31 ve verimi Z60,52 olarak bulunmus-
tur. Temiz komiir, beslemedeki kiilin % 24,01'ini, piritik kikirdin % 16,36'
sim ve toplara kikirdin % 29,40'in1 icermektedir. Birinci asama flotasvon-
dan elde edilen temiz komiir en az 7° 2.33 piritik kikirt icermekte ve bu da
beslemedeki piritik kikiirtiin % 44,22'sine tekabiil etmektedir.
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Cizelge 6- Cayirhan Tavan Komir Damarindan Alinan Numunelerin Ikinci
Asamada De*isik Miktarlarda Potasyum Amil Ksantat ile Ters
Flota&yon. Sonucglari

No urin Afir % Analiz, % Darilim, %
Kil Piritik Toplam Kiil Piritik Toplam
Kiukiirt Kikiirt Kiikiirt Kikirt
35 C.C.C2) 55.82 19.14 1.16 2.69 27.68 17.00 30.20
R.C2) 17.04 56.16 8.95 9.36 24.79 40.05 32.03
C.C.(1) 72.86 27.80 2.98 4.25 52.47 57.05 62.23
R.CD 27.14 67.60 6.03 6.93 47.53 42.95 37.77
BESLEME 100.00 38.60 3.81 4.98 100.00 100.00 100.00
38 C.C.C2) 59.83 15.79 1.09 2.60 24.48 17.12 31.23
R.C2) 13.59 75.27 8.55 10.32  26.50 30.49 28.16
c.c.CD 73.A2 26.80 2.47 4.03 50.98 47.61 59.39
R.CD 26.58 71.19 7.51 7.61 49.02 52.39 40.61
BESLEME 100.00 38.60 3.81 4.98 100.00 100.00 100.00
41 C.C.C2) 60.52 15.31 1.03 2.42 24.01 16.36 29.40
R.C2) 11.64 83.27 9.12 11.92 25.11 27.86 27.28
c.c.CD 72.16 26.27 2.33 3.91 49.12 44.22 56.68
R.CD 27.84 70.54 7.63 7.75 50.88 55.78 43.32
BESLEME 100.00 38.6 3.81 4.-98 100.00 100.00 100.00
ft 35 200 g/ton Potasyum amil ksantat
# 38 250 g/ton Potasyum amil ksantat
# 41 300 g/ton Potasyum amil ksantat

Kisaltma: C.C.(2): Nihai temiz komiir
R. C2): Nihai artik
C.C.(1)." Birinci asama kopuk kons,
R.C1): Birinci asama artik
tik numune tane buyuklumi: -0,5 mm
Birinci agamadan elde edilen koépik konsantresi -0,075 mm ve 6Jutuldd ve
pirit flotasyonii ic¢in kullanilda
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Cizelge 7- Cayirhan Taban Komiir Damarindan Alinan Numunelerin ikinci
Asamada Derigik Miktarlarda Potasyum Amil Ks-antat ile Ters

Flotasvon Sonucglari

No Uriin Agir % Analiz, % Da'"-1lim, %
Kiil Piritik Toplam Kil Piritik Toplam
Kikirt Kikiirt Kikiirt Kikiirt
47 C.C.C2) 58.18 16.81 1.15 2.47 28.68 20.86 35.02
R.C2) 11.96 62.13 8.68 9.34 21.79 32.35 27.25
c.c 1) 70.14 24.54 2.44 3.64 50.47 53.21 62.27
R'.o'g 29.86  56.56 5.03 5.18  49.53  46.79  37.73
BESLEME 100.00 34.10 3.21 4.10 100.00 100.00 100.00
50 C.C.(2) 60.12 15.23 0.98 2.14 26.85 18.35 31.43
R.C2) 11.11 74.22 10.07 10.59 24.18 34.87 28.71
C.C.(1) 71.23 24.43 2.40 3.46 51.03 53.22 ,60.13
R.CD 28.77 58.04 5.22 5.68 48.97 46.78 39.86
BESLEME 100.00 34.10 3.21 4.10 100.00 100.00 100.00
53 C.C.(2) 60.49 14.45 0.96 2.07 25.63 18.09 30.58
R.C2) 11.36 75.79 9.82 10.61 25.25 34.87 29.41
C.C.(1) 71.85 24.15 2.36 3.42 50.88 52.85 59.99
R.(D 28.15 59.50 5.38 5.83 49.12 47.15 40.01
BESLEME  100.00 34.10 3.21 4.10  100.00 100.00 oo.0n

f 47 : 200 g/ton Potasyum amil ksantat
# 50 : 250 g/ton Potasyum amil ksantat
# 53 : 300 g/ton Potasyum amil ksantat
Kisaltma: C.C.(2): Nihai teiniz komir
R.(2) : Nihai artik
C.C.(1): Birinci asama koplk kons.
R. (1) : Birinci asama artik
tik numune tane buylkltst: -0,5 mm

Birinci asamadan elde edilen k&plk konsantresi -0,075 mm ye 6Juttldd ve

pirit flotasyonu ig¢in kullanildi
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Cizelge-7 taban damar numunesi i¢in daha derisik kil ve piritik kii-
kirt darilimi gostermektedir. Taban komiir damarinin tavan komir damarin-
dan daha az kiil ve kikiirt igermesine ra*men pirit daha ince tanecikler
halinde dagilmigtir. Bu nedenle birinci asama flotasvondan elde edilen
ylizen komiir, ham komiir i¢indeki piritik kikiirdin % 52,88'ini igermekte-
dir. Bu de*er tavan komiir damart numunelerinin birinci asama flotasyo-
nundan elde edilen temiz komiirdeki piritik kiikiirt miktarindan daha faz-
ladir. Nihai temiz komir X 0,96 piritik kikirt ve % 14,45 kiil icermekte
ve komiir verimi de % 60,49 olarak bulunmustur. Beslemedeki piritik kii-
kiirtiin sadece % 18,09'u nihai temiz komiire ge¢mistir.

SONUC

Cayirhan linyit ocaklarinin tavan ve taban kémir damarlarindan ali-
nan numuneler Uzerinde yapilan mikroskopik analizler»Piritin kémir ig¢in-
de esas olarak franboidal ve franboidal kUmeciklerden olusmug masif form-
da ve ender olarak da catlaklar arasinda birev pirit tanecikler halinde bu-
lundugunu goéstermigtir. Pirit tanecikleri ¢ok ince Buyuklikte dagilmig-
tir. -0,5 + 0,075 mm ve -0,075 mm tane buytklistne ogutilmis linyit
fraksiyonlarina uygulanan standard flotasyon isleminde serbesti esmemig
pirit tanecikleri ve ince pirit taneciklerinin ylizen kisim ig¢ine hap-
solmasi nedeniyle basarili sonu¢ alinamamigtir. Daha sonra -0,5 mm tane
buytklistine ogitilmiis numuneler lizerinde iki asamalil flotasvon deneyleri
yvirtitilmistir. Iki asamali flotasyon isleminin uygulanmasinda, &énce Iri
pirit tanelerinden arinmis bir temiz kémir (ylizen kisim) elde edilmistir.
Daha sonra, iki agsamadan elde edilen yuzen kémir, -0.075 mm ve yas olarak
o6gutilerek kilitli kalan piritlerin serbestlesmesi artirilmistir. Bu Urin
ikinci asama dogrudan flotasyon veya ters flotasyon (uirit flotasyonu)
igin besleme malzemesi olarak kullanilmistir. Dodrudan kémir flotasyonu-
nun uygulanmasi basarili sonu¢ vermemistir. Bununla birlikte ters flotas-
yon uygulandidinda Potasyum Amil Ksantat ve Aero Depressant 633 ile Basa-
rili sonug¢lar elde edilmistir. Ters flotasyondan elde edilen Urlnlerin
mikroskopta incelenmesi, temiz kémirin sadece serbesti esmemis pirit ta-
nelerini ig¢erdidini ve artiklarin ise ¢odunlukla serbesti esmis pirit iger-
digini gdstermistir. Analiz ve sonuclar iyi derecede pirit/kOmUr secim-
1iliginin mimkin oldudunu gdstermigtir.
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