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OZET

Bu calismada, Ermenek (Karaman) Havzasindaki Linyit komir tozlarindan yeni bir
teknik ile pilot capta biriket komiirii tiretilmesi amaclanmustir. Ermenek Linyit Havzasi
komiirlerinden damarlar bazinda ornekler alinmis, boyutlandirilmig ve karakteristik
ozellikleri belirlenmistir. Daha sonra simflanan komiirler yeni bir teknik ile stilfit likorti,
katran, melas ve cimento kullanilarak biriketlenmistir. Biriketlerin karakteristik
ozellikleri, saglamlik testleri yapilarak degerlendirilmis ve oneriler sunulmustur.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to produce briquettes using fine coals from Lignites of Ermenek
Basin. The briquettes are produced by employing a new technique applied at pilot scale.
The coal samples are collected from the coal seams of the basin, classified according to
their size, and their characteristic features are also determined. The classified coals,
then, are briquetted using sulphate liqueur, tar, molasses and ordinary portland cement
by applying this new technique. The characteristic properties of the coal briquettes arc
evaluated by means of strength tests, and recommendations are presented.
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1. GIRIS

Komiir enerji kaynaklarinin basinda gelen en onemli hammaddedir. Bu nedenle diinyada
ve llkemizde mevcut komir rezervlerinin sinirli olmasi ve niifusun hizla arttig
gozoniinde tutularak komir kullaniminda Kkayiplart en alt diizeye indirilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde kullamilan linyitlerin cok tozlu yapida olmasi ve agik havada
kisa zamanda ufalanmasi, yanarken komiir taneciklerinin 1zgara altina yada baca yolu ile
havaya ge¢mesine neden olmaktadir. Bundan dolayr komiir kullannrminda verim
dismekte ve hava-cevre Kirliligi olusmaktadir. Kolay ufalanan linyitlerin verimli
kullanimi ancak onlan biriket haline getirmekle saglanabilmektedir. Bu nedenlerden
dolay1 tllkemizin cesitli yorelerine dagilmus linyit havzalarinda tretilen komiirlerin
biriketlenme ozelliklerinin arastirilmast ve bunlara uygun biriketleme tekniklerinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu calismada, Ermenek (Karaman) Havzasinda tiretilen linyit komiirlerinden tilkemizde
yeni bir teknik (arsimed vidasi) ile biriket liretimi yapilmaktadir.

2. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Bati Toroslarin dogu kesiminde birbirinden bagimsiz yerlerde bulunan ve ekonomik
olarak isletilebilecek pekcok komiir damarlari igceren bircok komiir havzasi yer
almaktadir. Bunlar Ermenek, Giilnar, Gazipasa ve Mut bolgeleridir. Bu havzalarda
komiire yonelik ayrintili  calismalar yapilmis ise de Ermenek komiirlerinin
biriketlenmesi ile ilgili ilk detayli calisima Akglin (1987) tarafindan yapilmistir. Orta
Toroslarda bulunan Ermenek Linyit Havzasi 620 km”™lik bir alani kapsamaktadir
(Demirel, 1989). Ermenek Havzasi linyit komiirleri tizerinde yapilan ilk calismalarda
150 km™1ik bir sahada inceleme ve aragtirmalar yapilnustir ( Tokgoz, 1988).

inceleme alani Karaman ili Ermenek ilgesinin 2 km batisindan baslayarak glineyde
Pmarénii koyii, kuzeyde Gilineyyurt kasabasi ve Yenimahalle'ye batida ise Tepebasi
koyii ile Yerbag koyli yakinlarina kadar uzanmaktadir. Bolge 1/25.000 olgekli Alanya
O-CICH4 paftalarinda yer almaktadir (Demirel, 1989).

Bu calismada Ermenek komiirleri Uizerine yapilan detay calismalar gézden gegirilmis
daha sonra damar bazinda Ornekler alinarak bu 6rneklerin smiflandiriimasi ve analizi
yapilmustir. Smiflandirilmig kdmiir 6rneklerinden yeni bir teknik ile pilot capta katki
maddeli biriketler tretilmis ve bu biriketlerin saglamlik testleri ile karakteristik
ozellikleri belirlenmistir

3. ERMENEK KOMURLERININ KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

Ermenek Linyit Havzas1 komiirleri 4 ayr1 yoreye ayrilarak ele alinmaktadir. Bunlardan
Boyalik ve Kesirlik yoresindeki komiir ocaklarinda halen mevcut bir calisma
yapilmamustir. Ermenek Havzasinin ticlinci yoresi olan Canakg¢r cukurunda ise
giinlimiizde kapal isletme olarak gesitli firmalar tarafindan calhisilmaktadir. Bu yore
ocaklarinda hazirlik c¢alismalart oldugundan oOrnekleme yapilmamustir. Havzanin
dordiincii yoresi olan Pamuklu-Tepebast yoresinde 11 adet tiretim yapilan ocak
bulunmaktadir. Bu calismada, Pamuklu-Tepebast yoresindeki bu tretim yapilan
ocaklardan damarlar bazinda 6rnekleme yapilmaktadir.
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Ermenek havzasindaki canak¢r cukurunda yaklasik 500.000 ton rezerv tahmin
edilmektedir. Kisirlik yoresinde daha oOnceki caligmalar glinlimiiz sartlarina gore
ekonomik bir komiir olusumu so6z konusu degildir. Pamuklu-Tepebast yoresinde
yaklagik 2.000.000 ton rezerv tahmin edilmektedir. Boyalik yoresinde herhangi bir
sondaj calismast bulunmamakta olup daha oOnce calisan ocaklarin verilerine gore
300.000 ton komiir olasilig1r s6z konusu olmaktadir. Ermenek linyit havzasinda toplam
2.800.000 ton komiir rezervi oldugu tahmin edilmektedir.

Ermenek linyit havzasi Pamuklu-Tepebasi ydresinden alinip ZKU Maden Miihendisligi
Bolumiine getirilen 11 isletme ocagina ait komiir ornekleri ¢ceneli ve konili kiricidan
gecirilip -2 mm altina Kirilarak ayr ayn siniflandirilmislardir (TSE, 1986).

Simiflanan kémiir 6rneklerinde komiir karakteristikleri olarak nem, kiil, ugucu madde,
sabit karbon, toplam1 kiikiirt, yanar kiikiirt, kiilde kiikiirt, 1sil degeri analizleri ASTM
1993' e gore yapilmistir. Bolge komiirlerinde (orjinal komiirde) nem % 542 ile %
1349, kil % 12.66 ile % 21.61, ucucu madde % 39.85 ile % 48.33, sabit karbon %
23.79 ile % 33.56, 1s1l deger 3936 kcal/kg ile 4723 kcal/kg, toplam kiikiirt % 3.66 ile %
4.96 arasinda degismektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Biriket yapiminda kullanilan Ermenek komiirlerinin karakteristik ozellikleri

(orjinal kOmiirde).

Omek | Nem | Kiil | Ugucu M. | Sabit | Kalori Toplam

Alnan | (%) | (%) (%) C (%) Ust kiikiirt (%)
Ocak Adi (kcal/kg)
Numune | 542 | 1923 | 44.06 31.29 4457 4.60
Seker-1 1240 | 21.61 39.85 26.14 3936 4.96
Seker-2 9.16 | 1525| 46.13 29.46 4505 4.32
Merkez 7.78 | 16,67 | 46.48 29.07 4482 4.21
Ozbey 11.02 | 1722 | 42.39 29.37 4286 4.29
Turab 8.69 | 1849 | 45.00 27.82 4349 3.90
Ozkar 745 | 1266 | 46.33 33.56 4723 3.77
Azim 9.13 | 1506 | 45.58 30.23 4508 4.04
Akpmar | 1349 | 1345 | 46.36 26.70 4349 4.10
Polat 1091 | 1697 | 48.33 23.79 4288 3.66
Taseli 876 | 19.55| 43.94 27.75 4169 4.30

4. ERMENEK KOMURLERININ BIRIKETLENMESI

Komiirlerin biriketlenmesine tane boyutu, nem, katki maddesinin cinsi, katki
maddesinin orani, biriketleme basinci, biriketleme siiresi, sicak Dbiriketlemede
biriketleme sicaklig1, pres cinsi ile biriket sekli ve agirligi etki etmektedir (Kaya, 1986).

Biriketlemeye etki eden faktorlerin tamam Once kii¢lik capta laboratuvar deneyleri ile
arastirilmakta daha sonra bu veriler ile pilot ¢apta calismalar yapilmaktadir. Bu tiir
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calismalarin sonucunda da optimum sartlar elde edilmektedir Ancak bu asamadan sonra
tesis planlamasina gecilmektedir. Biriket tesislerinde degisik tip ve sekilde presler
kullanilmaktadir. Biriketlemeyi etkileyen faktOrlerden birisi pres maliyeti ve pres
isletme giderleridir. Pres calisma basinclari, kapasiteleri ve giic tiiketimleri acisindan
birbirinden degisik karakterdedirler.

Biriketlemede kullanilan presler pistonlu (ekster), cift merdaneli (roller), masah ve
merdaneli tlirlerdendir (Kural, 1991; Kural, 1994).

Ulkemizde ilk kurulan endiistriyel biriketleme tesisi Zonguldak'tadir. Daha sonra MTA,
TKI, TUBITAK, Kog¢ Holding, Tiirkok ve 6zel bircok kurulus tarafindan da biriketleme
¢alismalari yapilmis olup tesisleri kurulmustur (Kural, 1984; Akgiin, 1987; Kaya, 1986;
Kural, 1991).

Biriketlemede kullanilan yontemler; bitiim, molekiiler enerji ve kapiler teoriler baz
alinarak hazirlanmaktadir. Uretilen biriketlerde ise sertlik, suya ve rutubete dayaniklilik,
kolay yanma, atmosfer degisikliklerinden etkilenmeme, cevreye duyarhilik gibi 6zellikler
aranmaktadir.

Biriketleme cesitleri uygulanan sicakliga, kullanim amacina ve uygulanan yonteme gore
degismektedir. Uygulanan sicakliga gore sicak ve soguk biriketleme, kullanim amacina
gore sanayi ve ev yakiti biriketi, uygulanan yonteme gore ise katki maddeli ve katki
maddesiz olarak gamlanmaktadirlar. Genellikle katki maddesiz ve soguk biriketleme,
daha ekonomik ve basit oldugu icin tercih edilmektedir.

Katki maddeli biriketleme genel olarak komirtiin kirilarak istenen boyutlarda
smiflandirilmasi, kurutma, uygun katki maddesi ile homojen bir sekilde harmanlanma,
uygun bir pres ile biriketleme ve biriketlerin dinlendirilmesi-sogutma asamalarindan
gecmektedir (Akgiin, 1987).

Ermenek komiirlerinden pilot capta biriket tliretim calismalarinda glinimiize kadar
biriketleme calismalarinda kullanilan preslerden farkli olarak, lilkemizde dizayn edilen
bir pres ile calismalar ylrttilmustiir. Bu pres arsimed vidast tekniginden yola cikilarak
gelistirilmistir. Calismada kullanilan pres; elektrik motoru, sanziman ve helezonik
presleme govdesi olmak lzere 3 ana parcadan olusmaktadir. Sistemdeki helezonun
gorevi komiirii tagima ve sikistirma yapmaktir.

Ermenek komiirlerinin katki maddesiz soguk biriketlemesi degisik biriketleme
yiiklerinde miimkiin olabilmektedir. Ancak bu binketlerin saglamlik testleri cok fazla
degisken olup istenen standart degerlerin oldukca altindadir. Bu nedenle Ermenek
komiirlerinde yeni bir teknik (arsimed vidasi) ile yapilan katkisiz soguk biriketlemenin 5
adet yapilmig olan deneysel calismanin sonucunda olumsuzluk gortildiigiinden, calisma
orada kesilmistir. Boylece Ermenek komirlerinin arsimed vidasi ile katkisiz soguk
biriketlenmesinin ekonomik olmayacagina karar verilmistir.

Komir katki maddeleri ile homojen olarak karistirildiktan sonra besleme haznesinden
helezona verilmektedir. Helezon  sayesinde komir ilerlerken sikistirlmakta ve
sikistirilan komiir makinanin u¢ kismindan, 360 kg/saat kapasite ile biriketlenmis olarak
alinmaktadir.
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Bu calismada, Ermenek komiirlerinin biriketlenmesinde kullanilan baglayict maddeler
sulfit likori, katran, ¢imento ve melastir.

Ermenek komiirleri tlizerine siilfit likord ile yapilan biriketleme deneylerinin bazilarina
cimento ilavesi yapimistir. Bazi deneylerde su kullanilmis bazilarinda ise
kullanilmamustir. Bu deneyler ile ilgili veriler Cizelge 2' de verilmektedir.

Cizelge 2. Ermenek Komiirlerinin siilfit likorii baglayict maddesi ile pilot capta
biriketlenmesi deneyleri

Sekil | Omek | Ormek | Baglayici adi | Baglayict | Su | Cimento
No alinan | Miktar Miktart | (%) (%)
ocak ad1 (gr) (%)

6.10 Ozkar 2500 | Silfit Likorii 14 - -
6.11 Ozkar 2500 | Siilfit Likori 14 - 8
6.12 | Numune | 3500 | Silfit Likori 10 35 5.7
6.13 Ozbey 2500 | Siilfit Likori 10 4 5
6.14 Ozbey 2500 | Siilfit Likori 10 4 -
6.15 |Numune| 3500 | Siilfit Likori 10 35 -
6.16 | Taseli” | 5000 | Siilfit Likorii 16 - 10

Taseli'’ :Bu ocak komiirleri yumurta sekilli cift merdaneli preste biriketlenmistir.

Bolge komiirlerinden katran baglayici kullanilarak biriket yapiminda, nemlendirilmis
komiir ornekleri ile katran baglayicinin  homojen olarak isitthp-karistinlarak
homojenlestirilmis ornekleri kullanilmugtir. Katran baglayici ile yapilan biriketler ile
ilgili bilgiler Cizelge 3'de verilmektedir. Baz1 deneylerde cimento ilavesi de yapilmustir.

Ermenek komiirlerinde melas baglayict olarak kullanilan komiirlerde bazen c¢imento
katki maddesi kullanilmustir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Ermenek komiirlerinin katran baglayict maddesi ile pilot capta biriketlenmesi

deneyleri.
Sekil | Omek | Ornek | Baglayici adh | Baglayict | Su | Cimento
No alman | Miktan Miktart | (%) (%)
ocak ad1 (Rn) (%)
6.17 Azim 2500 Katran 10 4 8
6.18 Azim 2500 Katran 10 4 -
6.19 Turab 2500 Katran 10 14 -
6.20 Polat 2500 Katran 10 15 -
6.21 Polat 2500 Katran 10 15 8
6.22 Turab 2500 Katran 10 14 8
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Cizelge 4. Ermenek komiirlerinin melas baglayict maddesi ile pilot ¢capta biriketlenmesi

deneyleri.
Sekil | Ornek alinan | Ornek | Baglayici | Baglayici Su Cimento
No ocak adi Miktan adi miktari (%) (%)
(%) (%)
6.23 | Merkez 2500 Melas 8 8 8
6.24 | Merkez 2500 Melas 8 8 -
6.25 | Akpinar 5000 Melas 7 10 5
6.26 | Akpinar 2500 Melas 8 8 -
6.27 | Seker-1-2 " 10000 Melas 7 - -
Seker-1-2: Bu ocak komiirleri yumurta sekilli olup cift merdaneli preste
biriketlenmistir.

5. ERMENEK BIiRIKET KOMURLERININ KARAKTERISTIiK
OZELLIKLERI VE UYGULANAN TESTLER

Ermenek Linyit Havzasi komiirlerinden siilfit likorii, katran, melas ve ¢imento katki
malzemeleri baglayici olarak kullanilan biriketlerin; nem, kiil, ucucu madde, sabit
karbon, kiikiirt analizleri ile 1s1l deger analizleri yapilmistir. Uretilen biriketlerde nem %
5.59 ile % 8.61, kiil % 15.38 ile 38.62, ucucu madde % 32.71 ile % 48.01, sabit karbon
% 15.17 ile % 39.39, toplam kiikirt % 3.13 ile 4.53, 1si1l deger 3327 kcal/kg ile 4784
kcal/kg arasinda degismektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Ermenek komiirlerinden elde edilen biriketlerin karakteristik 6zellikleri.

Ocak adi Baglayicl Nem Kiil Ucucu | SabitC | Kalori Toplam
(%) (%) (%) M. (%) (keal/kg) | Kiikiirt (%)
Merkez | 8M,8C 559 | 32.62 34.70 27.09 3817 345
Odkar 14SL, 7.68 | 20.30 45.56 26.46 4464 3.67
Odkar 14SL, 8C 694 | 30.02 33.02 30.02 3883 3.33
Merkez | M 6.18 16.23 38.20 39.39 4756 3.98
Numune | 10SL, 5.7C 723 | 38.62 32.71 21.44 3327 3.77
Ozbey 10SL, 5C 785 | 31.07 31.29 23.79 3342 3.13
Ozbey 10SL 577 | 2218 44.73 27.32 4435 4.53
Numune | 10SL 627 | 2198 41.11 30.64 4408 4.37
Akpmar | TM.5C 6.80 | 22.46 46.33 2441 4352 3.37
Akpmar | M 593 16.42 47.83 29.82 4784 3.86
Azim 10K, 8C 6.17 | 36.08 42.13 15.62 3541 3.34
Azim 10K 791 15.38 48.01 28.70 4716 3.88
Turab 10K 758 | 21.60 42.09 28.73 4352 3.65
Polat 10K 7.74 19.88 46.13 26.25 4437 441
Polat 10K, 8C 812 | 36.19 40.52 15.17 4313 3.23
Turab 10K, 8C 6.45 35.96 41.11 16.48 3542 3.50
Taseli 16SL, 10C 8.14 | 29.67 38.33 23.86 3815 4.05
Seker 12 | ™M 8.61 17.37 45.49 28.53 4549 4.32
M = Melas, K= Katran, SL = Silfit likérii, = C = Cimento dur.
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Uretilen biriketlerde aranan en 6énemli 6zellik yanmanim yaninda saglamlik derecesidir.
Saglamhk biriketlerin yiikleme, bosaltma, tasima ve stoklama gibi islemler sirasinda
parcalanma ve ufalanmaya karsi gosterecekleri direncin bir olciisii olmaktadir. Biriketler
yeterince saglam degilse Uretim yerlerinden, tiiketim yerlerine kadar nakliyeleri
sirasinda yuksek oranda tozlasacaklardir. Bu da izgarada yakma sistemlerinde 1zgara
kaybinin artmasina ve dolayisi ile verim diigtisiine neden olmaktadir.

Gliniimiuizde biriketlerin saglamligin1 6lcmek amaci ile degisik testler uygulanmaktadir.
Bunlar arasinda en onemlileri shatter, basing dayanimi, tambur ve suda dayanim testidir.

Ermenek komiirlerinden elde edilen biriketler tizerine shatter indeksi, basin¢g dayanim
testi ile tambur testi uygulanmustir. Shatter test sonuglart % 62.24 ile % 98.94, basing
dayanim testi deney sonuglar1 20.82 kg/cm’ ile 64.00 kg/cm’ (bazilan plastik 6zellikte)
ve tambur testi deney sonuglari stabilité olarak % 84.67 ile % 99.09 arasinda
degismektedir (Cizelge 6).

Suda dayamim testi ile su altinda kalan biriketlerin bilinyelerine zamanla ne kadar su
alacaklar1 saptanmaktadir. Genel olarak su emme oraninin ilk 15 dakika icinde % 15
altinda olmasi istenir.

Biriketlerde suda dayamm testi Avrupa'da 1 ile 7 glin arasinda olmasi istenirken
Tiirkiye'de ise bu siirenin 1 saat olarak alinmasi gerekmektedir (Akgiin, 1987).

Ermenek komiirlerinden yeni bir teknik ile tliretilen biriketlerin su emme oranlar ilk 15
dakika sonu itibari ile % 5.5 ile % 29.20 arasinda degisirken, 60 dakika sonunda % 5.5
ile % 30.56 arasinda degismektedir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Ermenek komiirlerinden tilkemizde yeni bir teknik ile elde edilen biriketlerin
Shatter indeksi, dayanim ve stabilité deney sonuglari.

Ocak ad1 Baglayici Shatter Dayanim | Stabilité (%)
(%) indeksi (kg/cnr)
(%)
Merkez 8M, 8C 82.37 33.33 90.63
Ozkar 14SL 98.16 29 62 93.86
Ozkar 14SL, 8C 96.13 37.20 86.50
Merkez M 98.72 26.08 86.50
Numune 10SL, 5.7C 99.65 25.00 98.39
Ozbey 10SL, 5C 97.64 23.80 96.61
Ozbey 10SL 92.76 29.62 93.25
Numune 10SL 90.62 23.32 89.26
Akpinar ™, 5C 81.04 23.06 93.15
Akpinar &M 86.64 25.00 93.51
Azim 10K, 8C 98.94 | 41.66 (P.0) 98.90
Azim 10K 97.39 | 64.00 (P.O) 99.40
Turab 10K 97.51 | 44.00 (P.O) 93.07
Polat 10K 98.12 26.08 99.09
Polat 10K.8C 88.65 20.82 97.87
Turab 10K, 8C 94.41 44.44 98 65
Taseli 16SL, 10C 94.49 70.00 91.74
Seker 12 ™ 62.54 40 00 84.67
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Cizelge 7. Ermenek komiirlerinden tilkemizde yeni bir teknikle tiretilen biriketlerin suda
dayanim testi deney sonuclan.

Ocak ad1 Baglayici 15dk. sonusu | 60 dk. sonu su
(%) emme orani (%) | emme oran (%)
Meikez 8M, 8C 22.17 24.09
Ozkar 14SL 6.89 8.24
Ozkar 14SL, 8C 8.5 9.24.
Merkez SM 17.9 29.62
Numune 10SL.5 7C 21.3 23.44
Ozbey 10SL.5C 23.8 24.05
Ozbey 10SL 23.2 23.39
Numune 10SL 22.9 25.22
Akpinar ™, 5C 29.2 30.56
Akpinar SM 237 24.87
Azim 10K, 8C 55 5.50
Azim 10K 6.3 6.30
Turab 10K 72 7.47
Polat 10K 59 7.97
Polat 10K.8C 6.2 659
Turab 10K, 8C 57 676
Taseli 16SL, i0C 26.9 28.25
Seker 12 ™ 188 20.20

M=Melas, K= Katran, SL= Siilfit likérii, C=Cimentodur.

Ulkemizde yeni bir teknik ile fiiretilen, Ermenek biriketlerine yanmaya Kkarsi
davramiglarimi incelemek igin yanma testi uygulanmustir. Yanma deneylerinde 50°C'lik
araliklarla 6rneklerin  300°C'den 800°C'ye kadar yanmaya karst davranislan
izlenmektedir. Biitiin 6rneklerin 850°C'ye gelindiginde homojen bir sekilde yandigi ve
kiillerinin icinde hicbir organik maddenin kalmadigi gozlenmektedir (Cizelge §).

Cizelge 8. Ermenek komiirlerinden tilkemizde yeni bir teknik ile elde edilen biriketlerin
yanma deney sonuglan

Ocakadi Baglayici 300 | 350 400 | 450 500 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850
(%) (C) | ¢y | (C) ) | ¢oy ey ¢ey [ (C) |¢ey S | (°q
Merkez 8M, 8C DB DDE YB Y K K K K K K
Ozkar 14SL - - - DB DDE YB iy K K K K K
Ozkar 148L, 8C - - - DB YB Y K K K K K K
Merkez 8M . DB | DDE | DDE | YB iy iy K K K K K
Numune 10SL, 5 7C - - DB DDE YB Y K K K K K K
Ozbey 10SL, 5C - - - DB YB YB K K K K K K
Ozbcy 10SL . - . DB DDE YB K K K K K K
Numune 10SL - - DB DDE DA YB K K K K K K
Akpinar ™, T . DB DDE | DDE DA YB K K K K K K
Akpinar 8M . DB DDE | DDE DA YB K K K K K K
Azini 10K.8C DB DDP. | DDE | DDE | DDE YB K K K K K K
Azim 10K DH DDE | DDE | DDE | DDE YB K K K K K K
Turab 10K DB DDE | DDE | DDE | DDE YB K K K K K K
Polat 10K . DB DDE | DDE | DDE YB K K K K K K
Polat 10K..8C - . DB DDE | DDE YB K K K K K K
lui ab 10K,8C - - DB DDE | DDE YB K K K K K K
lasel 16SE, I0C - - DB DDE | DDE YB K K K K K K
Seker 1-2 ™ - DB DDE | DDE YB K K K K K K

M=Melas, K=Katran, SL=SIilfit Likorii, C=Cimento,
DB=Duman baslangici, DDE=Duman devam ediyor, DAfDuman azaldi
YB=Yanma baslangici, YDE= Yanma devam ediyor, [Y= lyi yanma, K=Kor
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6. SONUCLAR

Ermenek havzasi komiirlerinin yeni bir teknik ile pilot ¢apta biriketlenmesi ¢alismasinin
deneysel verileri sonucunda asagidaki genel sonuclar elde edilmistir.

-Ermenek kémiirlerinin katki maddeli biriketlenmesinde siilfit likoriiniin kullanilmast ile
asagidaki sonuclar elde edilmistir. Tane boyu -2 mm olan komiir ile baglayict olarak
sulfit likorii % 10-14-16 oranlarinda, su % 04 oranlarinda ve ¢imento % 5-10
oranlarinda kullanilmustir.  Siilfit likérti kullanilarak yapilan biriketlerin 28 giinliik
dinlendirme siiresinden sonraki nemlen % 5.77 ile % 8.14 arasinda kiilleri % 20.30 ile
% 38.62 arasinda, ucucu maddeleri % 31.29 ile % 45.56 arasinda, sabit karbonlart %
21.44 ile % 30.64 arasinda Kalorileri ise 3327 kcal/kg ile 4464 kcal/kg arasinda
degismektedir. Bu biriketlerin saglamlik indekslerinden, shatter testi deney sonuclart %
90.62 ile % 98.16 arasinda, basing dayammu testleri (kg/cm’) 11.66 ile 21.00 arasinda,
tambur testi deney sonuglart % 86.50 ile % 98.39 stabilité degerleri arasinda, suda
dayanim testleri ise bazi omeklerde 5 dakikadan baslamakta olup genelde 60 dakika
lizerine ¢ikmaktadir. Su emme oranlani 15 dakika sonu itibariyle % 8.5'dan % 26.9'a
kadar degismekte iken 60O.dakika sonunda % 8.24'den % 28.25'e ¢ikmaktadir.

-Ermenek komdirlerinin katran baglayici kullanarak yeni bir teknik ile pilot capta
biriketlenmesi ile asagidaki sonuclar elde edilmistir. Tane boyu -2 mm olan komiirler ile
baglayict madde olarak % 10 katran, % 4-14-15 oraninda su ve % 0 ile % 8 oraninda
cimento kullanilmistir. Elde edilen biriketlerin 28 giinliik dinlendirmeden sonra nemleri
% 6.17 ile % 8.12 arasinda, kiilleri %15.38 ile % 36.19 arasinda, ugucu maddeleri %
40 52 ile % 48.01 arasinda, sabit karbonlart % 15.17 ile % 28.73 arasinda, kalorileri ise
3541 keal/kg ile 3716 kcal/kg arasinda degismektedir. Elde edilen biriketlerin saglamlik
testlerinden shatter deney sonuglar1 % 88.65 ile % 98.94 arasinda, basing dayanimi testi
(kg/cm’) 1041 ile 32.00 arasinda, tambur testi sonuclart % 93.07 ile % 99.40 arasinda
degismektedir. Suda dayamim testi sonuglari ise tiim orneklerde 60 dakika {lizerine
¢ikmaktadir. Su emme oranlarni 15 dakika sonu itibariyle % 5.5'den % 7.2'ye kadar
degismekte iken 60.dakika sonunda % 5.5'den % 7.97'ye kadar ¢ikmaktadir.

-Ermenek komiirlerinin katki maddeli biriketlenmesinde melas kullanilmast ile
asagidaki sonuglar elde edilmistir. Tane boyu -2 mm olan komiir ile baglayict olarak
rezidiie % 7-8 oranlarinda, su % 8-10 oranlarinda ve cimento % 5-8 oranlarinda
kullanidmistir. Melas kullanilarak yapilan biriketlerin 28 giinliik dinlendirme siiresinden
sonra elde edilen biriketlerin nemleri % 5.59 ile % 8.61 arasinda, kiilleri % 16.23 ile %
32.62 arasinda, ucucu maddeleri % 34.70 ile % 47.83 arasinda, sabit karbonlar1 % 24.41
ile % 39.39 arasinda, Kkalorileri ise 3817 kcal/kg ile 3784 kcal/kg arasinda
degismektedir. Bu biriketlerin saglamlik indekslerinden, shatter testi deney sonuglar1 %
62.54 ile % 98.72 arasinda, basing dayanmmu testleri (kg / cm®) 11.53 ile 16.66 arasinda,
tambur testi deney sonuglan % 84.67 ile % 93.51 stabilité degerleri arasinda, suda
dayamim testleri ise bazi 6rneklerde 13 dakikadan baslamakta olup genelde 60 dakika
lizerine ¢ikmaktadir.Su emme oranlart 15 dakika sonu itibariyle % 17.90'dan %
29.29'yve kadar degismekte iken 60 dakika sonunda % 20.20'den % 30.56'va
cikmaktadir.

-Calismada sozii edilen, tlkemizde yeni bir teknik (arsimed vidasi) ile Ermenek
komiirlerinin tane boyutunun -2 mm olmasi durumunda baglanabilecegi gortilmektedir.
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Yukaridaki genel sonuclardan -2 mm boyutundaki Ermenek komiirlerinin belirtilen
oranlarda silfit likorli, katran ve melas kullanarak Arsimed vidasi teknigi ile
biriketlenebilecegi belirlenmistir.

Bu calismada kullanillan arsimed vidasi teknigi ile Ermenek komiirlerinin
biriketlenmesinde, diger baglayici tiirlerinin de kullanilmasi ile basarili sonuclar elde
edilebilir.
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