Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii Mazidag1 Fosfat Tesislerinin
Genel Durumu ve Tiirkiye'nin Fosfat Talebi
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I. MAZIDAGI FOSFATININ KISA TARIHCESI
Ulkemiz ekonomisinde tarimin agirliginin gok fazla
olmast ve Giibre Sanayii'nin hizla artan fosfat ve
diger hammadde ihtiyacinin yurt iginden saglanmasi
amaciyla 1950 yillarinda MTA tarafindan o6zellikle
Gilineydogu Anadolu'da baglatilan fosfat arama
calismalari, 196011 yillarda Ticaret ve Sanayi
Odalarina bagli Maden Yardim Komisyonunun
arama caligmalar1 ile devam etmis ve bu
komisyonun Amerika'dan getirdigi Dr Sheldon,
Mazidagi Bolgesinde ilk fosfat yatagini 1962 yilinda
bulmustur. 1962-1974  yillari1 arasinda MTA
tarafindan  yapilan ilave arama  calismalari
sonucunda Mazidagi-MARDIN Boélgesinde, akras,
tasit ve Dbati kasrik yataklar goriintir  hale
getirilmistir

1974 ve 1975 yillarinda DPT lIcra Tedbirlerinde
"Yurt ici fosfat kayasi ihtiyacinin yerli kaynaklarla
karsilanmasi" goérevi ETIBANK (ETi MADEN
ISLETMELERI) Genel Miidiirliigii'ne verilmis ve
"Mazidag1 Biiyiik Projesi" 1975 yilinda DPT
tarafindan yatirint programina alinmistir. Ayni yil
AZOT SANAYII T A S (TUGSAS)'ne Mazidag
Giibre Fabrikasi kurma gorevi verilmis ve yatinin
programinda yer almistir Bu c¢erceve icerisinde
Mazidagi Mardin Bolgesinde bulunan biitiin fosfat
yataklarinin ruhsatlan 1974 yilinda ETIBANK'a
(ETI MADEN ISLETMELERI) devredilmistir
Mazidagi'nda Giibre Fabrikast kurma gorevi verilen
AZOT  SANAYIii'nin  bélgede bu  yatirimu
gerceklestirecegi diistintilerek gerekli tim
fizibiliteler hazirlanmis ve bir kompleks (4 fabrika)
dikkate alinarak alt yapi, elektrik, baraj, madencilik,
istimlak \b yatirimlari ¢ok 6nceden ETIBANK'ca
bitirilmistir. 1974 yilinda tiim fosfat ruhsatlarinin
ETIBANK (ETi MADEN ISLETMELERI)
devredilmesinden sonra, yatirimlar iki proje halinde
yuritilmistir.

1.1, Karatas Projesi

1970'li ydlarda fosfat kayasi fiyatlarinin anormal
artmasi, Ozellikle o dénemde Azot Sanayil'ye bagh
Elazig-Sivrice'dek1 NSP glibie fabrikasinin
hammadde ihtiyacinin karsilanmast ve Biiyiik Pioje
Yatirimina baslamadan Once fosfat madenciligi \e
zenginlestirmesinde deneyini kazanmak amaglariyla,
125 000 fou'yil kapasiteli bir pilot tesis kurulmus ve
1976 yilinda iiretime baslamistir 1982 yilma kadar
(kirma-eleme-triyaj kunitma) Elazig-Sivnce ve az
miktarda piyasaya olmak u/ere 165 000 ton satig
yapan bu pilot tesis , Elazig-Sivrice NSP
fabrikasinin kapanmast ve Biiyiik Proje Tesisinin
devreye girmesi nedeniyle kapatilmistir

1.2. Gilineydogu Anadolu Fosfatlar1 Bii}iik Projesi

Altyapr Calismalarl' Yatirimlarin yapisi ve yapilan
protokoller gelegince tiim alt yapr c¢aligmalarini
ETIBANK gergeklestirmistir tum yatirimlarin  ve

ozellikle bolgenin sosyoekonomik durumu
diistinerek alt yap1 caligmalarint tamamlamistir.
Ornegin ETIBANK, tesislerinin proses vb su

ihtiyact ic¢in baraj gerekmemesine ragmen Ozellikle
Giibie komplekslerinin su ihtiyacini dikkate alarak
bugiinkii degen ile 9 milyon ABD dolarina mal olan
Baraj insaat1 gergeklestirmis ve bolgedeki koylenn
tumune su vermistir

Bolgedeki tiim koylerin ve Mardin ilinin de elektrik
ihtiyaclar1 dikkate alinarak Nusaybin Hidio Elektrik
Santrali yaninda, enterkonnekte sisteme bagl 154
KV enerji nakil hatti ve 255 MVA trafo ve yanlima

tesisleri TEK Genel Miidirligiine, Kinunmmuz
tarafindan yaptirilmistir.
Mazidagi-Diyarbakir arasindaki maden yolu

stabilize olarak tamamlanmistir Diyaibakir-Mardin
demiryolu hattindan 25 km'lik Mazidagi hattinin,



AZOi ve ile karar

verilmistir.

DDY ortak yapilmasina

Bolgedeki tiim yalitimlar i¢in 475.108 m’ orman

irtifak  hakki  ve 652.125 m’ saha iginde
kamulastirma karan alinmistir. Kamulastirmalar,
baiaj dahil olmak tlizere biiyik bolimi
gerceklesmistir.

Sosyal Tesisler: Toplam 95 adet lojman,
misafirhane, market, okul vb. yardimci tesisler
yapilmistir.

Madencilik Caligmalari: Elibank(Eti Maden
Isletmeleri), 1974 yilinda sahalar1 devraldiktan

sonra, BATI KASROC yataginin tim detay arama
¢alismalarim tamamlayarak Kasnk ve Semikan
Fosfatlarinin  bulunmasi ve durumlarinin tespit
edilmesi icin M.T.A tarafindan bélgede yapilan;
2960 m Sondaj,150 m Arama Kuyusu ,55i m Kuyu
ve yarmaya ek olarak 12,368m 262 adet sondaj,
1.498 m. 340 adet kuyu, 6.920 m. 48 adet galeri,
260 m. 10 adet bagyukari, 335 m. 160 adet ayrintili
kuyu \e 10.475m. 419 adet yarma yaptirilmistir. Bu
¢aligmalar sonucunda ortalama 1,41 m kalinlikta ve
% 21,19 P205 tendrlii 40 milyon tonu goriinir
olmak tzere 70,5 milyon tonluk toplam rezervi
maden isletmeciligine hazir hale getirmistir. Biiyiik
projenin tamaminin devreye girecegi planlanarak
hazirlanan isletme projesine gére 10 milyon m’
dekapaj yapilarak 5 milyon tonluk rezerv iiretime
hazir hale getirilmistir.

Konsantrator Tesisi: 1976 yilinda yapilan prosese

yonelik teknolojik caligmalardan soma, yeniden
teknolojik ¢aligmalar1 da kapsayan  Uluslararasi,
anahtar teslim ve proses garantili 1980 yilinda
yapilan ihale ENTES-FCB (Fransiz)
Konsorsiyumuna  verilmistir.  Yeniden  yapilan
teknolojik ¢alismalar sonucunda iki hat halinde
projelendirilen Mazidagi Konsantratori, AZOT

SANAYIil'nin yatirnmdan vazgegmesi nedeniyle tek
halhalinde 1987 yilinda tamamlanmistir. 1987-1990
yillarinda deneme iiretimi yapilmig ve tesisin kesin
kabulii 1990 yilinda gerceklesmistir.  1990-1993
yillarinda iiretim yapan bu konsantratorde liretime
1994 yihnda son verilmistir.

Gilibre Kompleksi: 1975 yili yatirnm programinda
yer alan Mazidagi Gilibre Kompleksi (Siilfiirik Asit,
Amonyak, DAP Giibre Fabrikasi) i¢cin Azot Sanayii
Mazidagi'nda gerekli santiyeyi kurmus ve sosyal
tesislerin (100 lojman ve Misafirhane) insaatina
1977 yilinda baslamistir. Misafirhane bitirilmis ve
lojmanlarin biiylik béliimiinde tamamlanmistir. Azot

Sanayii fizibilite ¢aligmalarindan sonra Miihendislik
ihalesine ¢ikmustir. Ancak ihaleye katilim olmamasi
ve degisik gerekgelerle yatirrmim bu halde birakarak
bolgeyi terk etmistir.
2.DUNYA VE TURKIYE'NIN
POTANSIYELI

FOSFAT

2.1. Genel bilgiler

Toplam diinya fosfat iiretiminin yaklasitk % 85-901
glibre, geri kalani da yem, gida, deterjan, alasim
metaltirjisi, kagit, kibrit, su tasfiyesi gibi sanayi
dallarinda  kullanilmaktadir.  Gelismis tilkelerde
tiikketimin % 15'ine yakin kismi giibie sanayii disinda
kullanilmasina karsilik az gelismis iilkelerde bu oran
% 0-4 degerindedir. Ulkemizde bu oran tam
bilinmemekle beraber ¢ok diisiiktiir.  Fosfat
kullaniminin giibre sanayiinde 2000 yilma kadar %
4-6 artmasi ve g¢evre kirlenmesi nedeniyle deterjan
sanayiinde gerileme beklenmektedir.

Fosfat kayasinin sadece ufak bir bolimii elementer
fosfor diinya fosfat kayasi tretiminin % 50'si
fosforik asite doniistiirilmektedir. Fosforik asit
ogiitlilen fosfat kayasiyla veya amonyakla iglenerek
yiksek kaliteli giibre iiretilmektedir.

2.2. Diinyada Fosfat

ULKELER Rezerv Baz rezerv

ABD 1.000.000{ 4.000.000
Brezilya 330.000 370.000
Cin 1.000.000| 10.000.000
Israil 180,000 180.000
Urdiin 900.000{ 1.700.000
Fas 5.700.000| 21.000.000
Rusya 200.000| 1.000.000
Senegal 50.000 160.000
Giliney Afrika 1.500.000| 2.500.000
Suriye 100.000 800.000
Togo 30.000 60.000
Tunus 100.000 600.000
Diger Ulkeler 1.200.000[ 4.000.000
DUNYA TOPLAMI | 12.000.000| 47.000.000
Kaynak:Mineral Commodity Summaries, 2002

Diinya fosfat kayasi rezervleri (xIOOO ton )
Diinya Fosfat Diinya fosfat goOriinlir rezervleri
yaklagik 33,5 milyar tondur. Fas ve Bati Sahra 21
milyar, ABD 4,4 milyar, Giiney Afrika 2,5 milyar ve
Rusya i milyar ton ile en biiylik rezerve sahip
tlkelerdir. Tirkiye 220 milyon ton goriiniir rezerv
ile Diinya siralamasinda 7.siradadir.



Diinya fosfat yataklarinin en biiyiikleri ABD, Rusya,
Fas, Tunus, Cezayir, Urdiin, tsrail, Senegal, Togo,
Gabon, Giliney Afrika, Hint adalann ve Pasifik
adalarina dagilmis olarak bulunurlar

Diinya fosfat kayasi tiretiminin % 77'si Fas, ABD ve
Rusya tarafindan gerceklestirilmektedir. Fas tek
basma diinya fosfat ihracattmin % 35'ini elinde
bulundurmaktadir

2.3 Tirkiye'de Fosfat :

Ulkemizin bilinen fosfat potansiyelinin hemen hepsi,
Gilineydogu  Anadolu'daki i  bolgede yer
almaktadir. Bu bolgeler ve fosfat rezervleri asagida
verilmektedir.

Tiirkiye Fosfat Reze «vleri

Bolgeler Itibariyle Tiirkiye Fosfat Rezervleri

Tiirkiye'nin toplam fosfat rezervi 493 milyon ton
olup, bunun 220 milyon tonu goriinliir rezerv
kategorisinde yer almaktadir Bu rezervlerin
degerlendirilmesi amaciyla, Eti Maden, Mardin-
Mazidag1 bolgesinde bulunan Bati Kasnk yataginda
isletme faaliyetinde bulunurken, Tiirkiye Demir-
Celik isletmeleri de Bingol-Bitlis bolgesinde yer
alan Avnik  demir-fosfat yataginda isletme
faaliyetinde bulunmustur.

Bolge Adi TOPI"‘T“ Fosfat Goriiniir Rezerv Olusum Tipi
rezervi .
(milyon ton) (milyon ton)
1 -Mardin-Mazidagi 333 180 | Sedimanter
2-Bingdl-Bitlis 70 40 | ot (Apatl
3-Asag1 Firat 90 - | Sedimanter
TOPLAM 493 220

3.ETIMADEN iSLETMELERI RUHSAT SAHALARINDAKI FOSFAT

3.1. Rezerv Durumu

Mardin-Mazidagi bolgesindeki Eti Maden adina ruhsathi sahalarda tic 6nemli yatak bulunmaktadir. Bu
yataklarin fosfat rezervleri ve ozellikleri asagida verilmistir.

Mardin-Mazidag1 Bolgesindeki Fosfat Rezervleri

Yatak Ad1 Fosfat Potansiyeli | Gorliniir Rezerv Goruniir  Rezerv
(milyon ton) ( milyon ton) Tenorii (%P, 0 <)

Bat1 Kasnk 70,5 40,0 21,7

Tagit 259,6 140,0 10,8

Akras 3,0 - 5,0-12,0

TOPLAM 333,1 180,0

Aralik 1993 yili sonu itibariyle Semikan - Kasnk Fosfatlart Rezervi (1000 Ton)

Acik lsletme 0Tenor%P2 Goriinir | MURteme | \rokiin I"l;lopla

Semikan 21.5 26 413 - - 26413

Kasnk 19.1 3.821 - - 3821

Acik isletme Toplami 21.2 30.234 - - 30.234

Kapali isletme

Semikan 6.055 11.595 7 861 25.511

Kasnk 2.885 9.574 - 12.459

Kapali isletme Toplami |- 8.940 21.169 7 861 37 970

GENEL TOPLAM 20.73 39.174 21.169 7.861 68 204
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Mardin-Mazidagi bolgesindeki yataklaidaun Bati
Kastik  fosfat yutagi, Eti Maden isletmeleri
tarafindan biitiin detay c¢alismalar1 tamamlanan,

maden isletmesi yapilan ve kurulan konsantratorde
islenen ilk yataktir. Tasit ve Akras yataklarinin
arama ve teknolojik ¢alinmalari tamamlanmis olup,
bu yataklardan tictjlecek fosfat kayasinin, kurulu
konsanttatoide iglenmesi miimkiin degildir. Maden
yatagina iliskin eweke yapilan hesaplamalarda
yapilan tespitlerin sonuclar1 asagidaki gibidir.

-cevher sinu tenoru % 15 P205

-minimum daniai1 kalinligi 0.5 m.

-maksimum \e minimum tenor 37.39-0.25% P0205
-aritmetik ortalama % 19.58 P205

-yatagin % 30-35 oolitik \ e killi cevher

-% 15-70 si kaibonatii cevherdir.

Ortalama kalinlik,
-Semikau fosfat yatagindan 120 cm.
Kasnk seviyesinde 80 cni.di1.

3.2.Mazidag1  Bati Kasnk Fosfat Yatagimin
Jeolojik  Yapist

3.2.1.Boige Genel Jeolojisi

Fosfath seviyeler Karababa ve Gerniay

formasyonlari iiretimi ile dogiudan ilgili oldugundan
.bunlarin genellestirilmis ve Ozetlenmis Jeolojisi
asagida venlnnstir.

a-Karabogaz Formasyonu

Karabogaz formasyonunun beyaz san renkli
kiregtaslar» ana ortii kiitleyi teskil
etmektedir.Tabanda killi kirectaslar1 ile baslayan bu
formasyon. 10-50 cm arasinda tabaka kalinligi
goOsteren pirit konkresyonlu, diizensiz eklemli,killi

kirectast plaketh seviyeler icermekte
olup,fonnasyonunr kalinligt  100-300 m. atasinda
degisiektedi.Bu  fonnasyounun ikinci usl kayag

binmi(100-2U0 m)ise, krem-agik kaine renkli , az
seti, kirilgan.bol elimc bosluklu Jtufsi
goriinimlidiir.

b-Karababa Formasyonu

Semikan ve kasrik fosfatli cevher tiplerini igeren bu
formasyon.tabanida ¢akmak tagh kirectast ve kavkili
kiregtaglar1 ile baslar ve kalinligi 5-15 m.dir Bu
formasyonun ikinci luolojik binim iri taneli
dolomitik kirectast olup,igerisindeki ¢akinaktas,
konkresyonlar1 ile karakterizedt:,Ugiincii htolojik
birim ise, bol rudist fosilli ,mat beyaz sert kirilgan
kireclaglarindan olugmaktadir Bu birim iginde yer
alan semikan ve kasnk fosfatli seviyelenn atasinda
(5-8 m) cakmaktas1 fosilli kirectast kil ve

cakmaktast ve beyaz kompakt cakmaktasi kayag
birimleri bulunmaktadir.

3.3.Mazidag fosfatlarimin
mineralojik ve kimyasal ozellikleri:

petrografik

Bati  Kasnk fosfat yataginin degerlend irilmesi
asmasinda teknolojik ve petrografik incelemeler
yapilmistir. Minelalojik ve kimyasal verilete gore
S'den fazla cevher tipi ortaya c¢ikmaktadu.Gerek
maden isletme soiunlarim ¢o6zebilmek ve gerekse
teknolojik ¢aligmalarda ortalama bit degere ulagmak

icin ornekler {i¢ grupta toplanmustir.

3.3.1 Scmikan Fosfat Cevheri

Karbonath-sitisli fosforitik kumiast olarak
adlandirilan bu cevher tipinin baslica minerali
koiiofann olup,cevlier kiitlesinin yaklasik %50 sini

teskil eder.Diizenaiz dagilmis .cogunlukla
amorfjkisincn  kripto kristalin modiiller seklinde
bulunur. Kaibonat c¢imentosu kripto kristalin

olup,eevherint %25 ini olusturur.

Karbonat ¢imentolu zonlar yaninda silis ¢imentolu
zonlar ve yumrulu kalsedon ile ku»ars tanelerinde
yer alir. Fosfat kayasinin mineral icerigi kollofan,
kuvais, kalsedon ,balik digki ve kemikleri, fiankolit
bilesimi seklindedir.

Mineralojik bilesim oranlari ise;

Kollofan %45.53-52.00

Frankoht % 4.15- 5.72

Kaibonat  %23.50-25.71

Silis %20.35-23.04 Seklindedir.

Bu seviyenin beyaz kisimlarinda  yukaridaki
mineralojik bilesim laiicinde,kalsit ve apatit
gortlniektcdii.

Ayrica .dlzensiz interstratifiye kil —mineralleri
bulunur.Bunlar ise montmorillonit, kaolinit,

illitklout ve serpantmdii.Bazi aiastiricilara goie de
dalilit fosfat mineralleri bulunmaktadir.

Semikan fosfat seviyesi gencilestirildiginde;
postsedimaiiter karbonat yikanmasi ve kismen de
sin sedimanter fasiyes degisikliklerine bagli olaiak
acik gri beyaz renkli .yiiksek tcnoili oolitik fosfatlai
ile kmmmzi kiiii fosfat seviyelciinden olustugu
goriilmektedir.Bu iki seviye yatay ve diigey yoOnde
bitbirierine gecisler gostermektedir. Oolitik gri
beyaz fosfatlh seviye devamlilik gosteimekle ve 3-
30° NNE dalimliJir.

Kirmizi killi fosfatlar hem aittadiem {istte tabakalar
meydana getirdikleri gibi bazen de catlak dolgular



seklinde bulunmaktadirlar bu yatak'anma ortam
olusum  kosullari nedeniyle  bazi alanlarda
bulunmamaktadir.

Diger  yonden, Semikan fosfatli biriminin
mostralarda Ortli kaimbginin degisimi ile yer, yer
sertlestigi ve silisli konkrcsyortlar icerdigi
belirtilmektedir,

3.3.2 Kasnk Fosfat Cevheri

Karbonatli fosforitik kumtast gri .kahverengi,beyaz
renklerde olupdri koliofan oolitleri iceren daha sert
bir baglayict ¢imentoya sahiptir Frankoliller c¢iplak
gozle goriilebilecek boyutta balik kilgigi ve disleri
seklinde goriilmektedir

Kollofan, bilesenler  icinde °438 oraninda
bulunmaktadir Kollofanm tane boyutlart 1-12
mm.dir.Cimento karbonatlidir Silis nadir olarak,
silisi yumrular, koliofan ooitler icinde yumru
kalscdonlar veya lamelli brans kabuk kalintilar
icinde yer alir

Mineralojik bilesim ise’
Koliofan % 34.41-40 4S
Frankolii % 16.25-18.95
Karbonat % 41 60-43 69
Silis % 1.70- 2.95

Burada ayrica kil mineralleri olarak rnonrmcrillonit
ve kaolimt gortiliir

Kasnk fosfatli seviyesi,sondaj verilerine gore kisa
mesafede kalinlik ve konumunu degistirmeyen
bazen 0.5 m. kalinlikta tek bir fosfath kalker
seviyesi seklinde de gozlenen diizgiin tabakali bir
birim olup.kahnligmin 1 m. civarinda oldugu
belirtilmektedir

3.3..1.Tasit Fosfatlan

Altta bulunan tasit fosfatlan, apatit.kalsit.kuvars
bazen ankerit igermektedir Saptanan kil mineralleri
ise montmorillonitjkaolinir, ilit, klorit \c diizensiz
interstratifiyeierdir Malilebik bolgesinde kaolinit.
hank bolgesinde montmorillonitin  hakim kil
mineralleri oldugu saptanmistir

3.3.4.Akras Fosfat Cevheri

Bu seviyede fosfat kayasinin, glokoni, koliofan,
opak minerallcr.kuvars.balik dis ve kemik artiklar
ve sedimanter  kayacg pargaciklart icerdigi
saptanmistir Klorit yaygin olup.dalia az oranlarda
atapuljit.serpantin, montmotiilonit bulunmaktadir

3.3.5.KIHI (silisli) fosfat cevherleri

Kovu kirmizi rengini limonitten alan katbonat silisli
¢imentonun yer, yer kolloil parcaciklart ve kil
icerdigi nedeniyle bariz bir plastik mal/eme o6zelligi
goril iir

Mineral igerigi ise;

Koliofan % 41 10-47 "5
Frankolit % 16.33-18.11

Karbonat % 16.50-17.95
Silis % 16 95-19 05

Limonit+kil % 2 47-3 78
Bu tiir cevherlesmenin daha c¢ok aflénnanlar
boyunca gozlendigi belirtilmektedit

Bati kasnk fosfat yataklarinda,semikan ve kasnk
seviyesi fosfatlarinin genel kimyasal
Analizleri asagida verilmistir.

Semikan ve Kasnk Cevherinin Kimyasal Ozelikleri
Kimyasal \iiali Scmikan Cevheri %t Kasnk €dhetif%)
P 205 18,02 16,87
A1203 1,04 0,51
Fe 20 3 0,74 0,26
CaO 44,30 51,61
MgO 0,20 0,30
So3 0,58 0,82
Na2 0 0,49 0,45
K20 0,13 0,02
Tio 2 eser eser
Vn O esel eser
Si O 16.60 3,20
F- 2,05 2,50
Toplam CO 2 15,0 23,40
Ates kaybi 16.90 24,15
Kristal s'm1 1,90 1,00
Cl- 0,01 0,02
Organik C 0,20 0,14




Bolgedeki fosfat olusumlar: ile litolojiler arasinda
iligkiler bulunmaktadir. Mazidag: fosfat
cevherlesmesi bes degisik litolojilerde bulunmakta
olup, bunlar asagida belirtilmistir

a-Fosfath kalkerler;

Kalker kayact goriinimiinde
icindeki fosfatlar ya organik artiklar halinde yada
kalsit minerallerini uzaklastiran fosfat mineralleri
sekimde bulunur. Kalite ve cevher zenginlestirirle
acisindan diisiik tenorlii, karbonat gangli kalsinasyon
cevheri olarak da nitelendirilen bu fosfatlar;tasit,
kasrik ve akras fosfatlarinin tamamini, bati kasrik
bolgesi fosfatlarinin  yarisina yakin  bir kismim
meydana getirmektedirler.

olan bu cevherler

b-Kalke1ii fosfatlar;
Ooiitik ve fosfathh organik
zengin olan bu cevherlerde ¢imento malzemesi
kalsitti. Yiiksek tenorlii karbonat gangli cevherler
olarak nitelendirilir. Sert kumlasi gorliniimiinde
olup,karbonat miktar1 artikca sertleserek  kalker
goémmiinii  kazanirlar.§cniikan  fosfat  yataginin
biiyiik kism1 bu litolojidedir.

artiklar bakimindan

c-Oolilik fosfatlar;
Mikroskopik olarak mikrokemik bresin veya oolitik
fosforik olarak tayin ediimektedirler.Bu cevherler

ince tanelr.acik gri renkli kumtas,tiif
gortiutimiindedirler. Teuor yiikseldikge sertlik
azahnaktadir.Selektif  olarak  tiivenan dretimi

miimkiin oldugunda dogrudan dogruya siiper fosfat
imalinde kullanilabilmektedir.

d-Killi fosfatlar;
Calisma alaninda bu tip cevherler sadece bat1 kasrik

bolgesinde bulunur.Kirnuzi plastik kil hamuru
icinde incir ¢ekirdegi goriiniim ve
biiytikhigiinde.fosfat ~ oolitler  seklindedir.Kirmizi

killer bazen steril zoular halinde de bulunabilir.

e-Silislesmis fosfatlar;
Silis ¢Okelmesi biitiin kasrik formasyonu tesekkiilii
boyunca devam etmis olup,bazi durumlarda fosfat

tesekkiilii ayni anda gergeklegmis,bunun sonucu
silisli  bilesiklerle c¢imenlolasmis c¢ok sert fosfat
cevherlerinin olusumu meydana gelmistir. Cortli

fosfat olarak da tabir edilen bu seviyeler kaim ve
ince banklar halindedir.Baii kasrik sahasinda
yukarida litolojilere bagli bes tip fosfat kayasi
olusumu vyanal ve diisey boyutlarda birbirlerine
gecisli olabilmekte ve degisimler gostermektedir.
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4. MAZIDAGI KONSANTRATOR TESISLERI
VE URETILEN KONSANTRENIN DURUMU

4.1. Konsatrator Tesisleri

Konsantrator tesisleri ortalama yo 18 P205 tendrli
1.730.000 Ton/Yil tiivenan cevher beslenerek, 550
.000 Ton/Yil %30 P205 tendrlii fosfat konsantre
elde edilmek tizere dizayn edilmistir.
Konsantrator tesisleri Kirma-Eleme, Yikama ve
Kurutma Unitelerinden olugmaktadir.

-1000 mm. boyutlu ortalama %18 P205 tendrla
tivenan cevher -140 mm. elekten sonra, elek usti
760 t/'saal kapasiteli ¢eneli kiriciyla beslenmektedir.
Elek alti ve kirtlan malzeme 50 bin tonluk stok
sahasinda stoklandiklan sonra 2 paralel hat seklinde
devam eden sekonder kirmaya tabii tutulmaktadir.
Sekunder kirmada bulunan -40n mm elekten sonra
¢ekicl kiricida kirilan elek iistli -10 mm. elendikten
sonra elek dsti kurulmamis II. Hat i¢in ileride
degerlendirmek tizere stoklan maktadir. -40 mm ile
-10 mm boyutundaki malzeme Yikama iinitesine

beslenmek Ttizere 15 bin tonluk stok sahasina
gonderilmektedir.
Yikama initesinde %30-35 piilp yogunluguna

gelecek sekilde su ilavesiyle Tromelde asindirilarak
- liran lik elege beslenmektedir. +1 mm boyutlu
malzeme 2 atitk olarak +10 mm lik atikla
birlestirilmektedir. -1 mm' lik malzeme, -0.4 mm
yiksek frekansh eleklerde elendikten sonra elek tsti

3. atik olarak atik sahasina elek alti  bir seri
hidrosiklon  tabi  tutulduktan sonra filtrason
asamasina gelinmektedir. Filtre edilen malzeme
ortalama %30 P205 tendrli ve %15 nem
icermektedir.

Kurutma iinitesinde kurutulmak iizere stoklanan yas
konsantre , akigkan yatakli firinda yakilan diisiik
kalorili komiir yardimiyla (800 -1200 Derce) 1sitilan
havayla temast saglanarak kurutulmakta
airosiklonlar yardimiyla tutulan kurutulmus fosfat
konsantresi 50 bin tonluk stok sahasinda stoklanarak
satiga hazir hale getirilmektedir.

Mazidagi konsanlralorii 1987 - 1993 yillan
arasinda yaklasik 2 milyon ton tiivenan fosfat
isleyerek, yaklasitk 400,000 ton fosfat konsantresi
tretmis ve II. hattinin kurulmamasi nedeniyle bu hat
icin 1.200.000 ton ara iiriin stoku olugsmustur. Halen
3 milyon ton dekapaji yapilmis liretime hazir rezerv
bulunmaktadir.



Mazidagi konsantraloriiniin calistigi yillar itibariyle tiretim miktarlari ve teknik bilgileri asagidaki

tabloda verilmistir.

L Proi
Aciklamalar Olcii "0 ) 1987 1988 | 1989 1990 1992 1993 Toplam
Degerleri
Kons.Gire« Tuv.Cevher | o, 1730000 | 108 000 | 2472 | 304 475 | 451.548 | 507 02 | 211 335 | 2 019 653
Miktar1 74
Kons Giren Tin CCVIIGT %P.0
Tenoru 0T 18 11 18.05 16 89 17.53 17 99 16.22 15 82 17.03
Uretilen Konsantre Miktari ton 497 S00 19.197 34_23 34 810 36~88 61 801 18 184 168 212
i § 9
Uretilen Konsantre Tenoru %P0 1 3039 29.62 30.42 | =059 30 52 10 ™1 30 '8 30 M
4 arma Ra ; 9
Metal Kurtarma Randimani %P 0, 48.14 32 21 37 40 39 48 40 00 34 00 35 34 32 68
Konsantre) on
Oram (tin'kon) - 347 5.63 4 68 4.65 520 7.82 551 549
Kapasite Kullanim Orani
#)Tuvenan Cevher | o - 6 20 2000 | 2280 | 2600 | 29.30 12.20 19 46
Yoniinden
b)Konsantre Yoniind %
onsantre Yontnden 3 90 1490 | H 00 17.40 13 00 770 12 33

Not : 1991 yilinda tiretim yapilmamustir.

Bu tablo incelendiginde Tesisin hicbir zaman
projede Ongoriilen kapasiteye ulasmadigi kapasite
kullanim oranmnin %20'yi ge¢medi8i goriilecektir.
Tesisin trettigi konsantrede tenér (Min %P,0, =
29,5 igleniyor) agisindan ve fiyat bir sorun
olmamasina karsin 6zel giibre fabrikalarmin
alamamalari veya cok az almasi en biiyiik etkendir.
Tesisinde iiretim acisindan sorun olmamasina
ragmen satigla sinirlt {iretim yapilmustir

Tesisin metal kurtarma randimanin dustkligiini
ve konsantrasyon oranin yiiksekligine 2 hat halinde

projelendirilen tesisin, sonradan bir hattin iptal

4.2. Mazidag1 Fosfat Konsantresinin Ozelikleri

edilmesinden kaynaklanmaktadir Bu da mevcut
rezervin mevcut tesise tam uygun olmamasi yol
acmustir.

Bu sartlarda yapilan iiretim maliyetlerine, yapilan
yatinmlarin finansman yiikii , faizler vb ilave
edilmesi ile kurum biiyiik zarara ugianustir Bu
nedenlerle 1994 yilindan itibaren {tietime son
verilmistir Bagbakanhk  YDK  Kurulurum
temennileri dogrultusunda tesislerin ileride GAP

projesi ile entegre olabilecegi disiiniilerek
koruyucu  bakimi an yapilarak  muhafaza
edilmektedir

Bazi Ulkelerde Uretilen Fosfat Konsantrelerinin Kimyasal Ozellikleri:

Empirlteler | pug | cEzaYIR | TUNUS | MisiR | Urpun |TURKIYE
% (Mazidagi)
P205 28 34,0 293 28.3 327 30,55
F 378 4,53 361 2,03 3.49 2,05
Si0, 242 0,30 1,10 8.30 1.52 237
50j 161 2,06 3,67 2,05 141 114
o0 435 3.5 5.64 5.06 5,35 7.30
Ordanik C 137 0,64 2.07 145 1.32 0,20
Ca0 5110 56,0 48.0 45,7 52.6 51,83
MO 0,32 1,16 061 0,07 027 0,30
Na,0 1.38 1.08 2.01 1,34 1.32 0.62
K0 0,14 0,07 0.3 0,04 0.11 0,01
ALD 0.13 0,32 0.42 0.42 0.35 0.32
Fe20. 0.15 0,32 0.32 WE 0.19 0.32

Kaynak: DPT Ozel Ihtisas Komisyonu (1996)



Konsantre Elek Analizi:

0,020-0,0680 mm -230 mesh % 11,72
0,063 0,106 mm -140 mesh %12,34
0,106-0,212 mm -70 mesh % 55,83
0,212-0,300 mm -Omesh % 14,76
0,300- 0,425 mm -40 mesh % 5,35

20-425 Mikion arasi 100,00

Yukaridaki tablo ve elek analizi incelendiginde
Mazidag1 konsantresi en diisiik (F) iceriklidir. Bu
glibre fabiikalar1 icin O6nemlidir.Giibre {tretiminde,
asit tiiketimini artiran CaO, organik C acisindan en
a”anlajlisidi.

19S7-1993 yillarim kapsayan oOzellikle yeni tesis
triintiniin Sariseki \e Akgubre (bu fabnkalar su anda
TOROS Giibre tarafindan isletilmektedir)
fabrikalarina yapilan satig protokolleri ve ozeiiikie
iki taraf¢a yapilan analizleri incelendiginde: Tenor
yoniinden hicbit sorunun olmadig: , higbir partinin
geri gonderilmedigi istelik %31 P205 iizerine pirim
alindig1 goriilecekti!

Ayrica TUBITAK'a yaptirilan calismada Mazidagi
konsantresinin fosforik asit tretimindeki
performansinin Tunus {riinlinden daha iyi oldugu
tespit etmistir.

Diinya Foslat Kayasi ticaretinde satilik trtinler BPL
(Bone Phosphate Lime P,C\ tenora' 0,45)
Cinsinden tasnif edilmekledir. Sinirlat 75 iie 64 BPL
oranina karsihk .% 34,4 P,0; ile %29.3 P,0,
arasinda degismektedir. Mazidag: fosfat %30.0 P205
ile 31,1 P,0, tcnorlt 63-66 BPL oranina tekabiil
etmektedir

Fosfat Kayasi Kuru Baz tizerinden satilmakla
berabe1 66 BPL kalitesi ve Ustiindeki biitlin kaliteler
i¢in % 3,5 nem, dusiik kalitele1 icin %5 neni azami

sinn  kabul edilit Silis oranint % 5'i agsmamasi
istenir. Bu acidan da Mazidag: fosfat tercih
nedenidir.

5. DUNYADA VE TURKIYE'DE FOSFAT VE
FOSFAT ICERIKLI GUBRE DURUMU

5.1 Tiiketim Ve Tiiketim Alanlari

Toplam diinya fosfat iiretiminin hemen, hemen %
85-yO'r giibre sektdriinde, % 10-151 ise yem, gida,
deterjan, alasim metaliirjisi, kagit, kibrit, su tasfiyesi,
harp sanayii ve kimya sanayimde kullanilmaktadir.
Tiiketici tlkeler biiylik oranda gelismekte olan
ulkelerin fosfat kayast kaynaklarina bagimlidir.
Geligmis tlkelerden sadece ABD, BDT (Rusya) ve
Israil ihracatci iilkelerdir.

Fosfatin en genel tiiketim alani tanin olmaktadir. Bu
ylizden giibre sektorii ile dogrudan fiziksel iliskisi
bulunmaktadir.

Giibre sektoriinde fosfat kayas1 ithalat
projeksiyonu

YiLLAR ,2001 2002|2003 2004

ithalat, ton 612.500 |612.500 612.500 |612.500
ithalat

Degeri I U004 26.464  [26.464 |26.464 26.464

Kaynak : TUGSAS, DIE

Suni giibre sanayiinde fosfat kayasi, girdi olarak
asagida belirtilen fosfatli ve koinpoze giibrelerin
tretiminde kullanilmaktadir.

a) Suda eriyen yiiksek fosforlu glireler

Noimal Super Tofat (% 16-18 P,O_) NSP
Triple Supci fosfat (% 43-46 P205) TSP
Mono-Anionyum Tiibfat (% 11-48-0) MAP
Di-Anionyum Fosfat (% 1U-46-0) DAP

b) Koinpoze gilibreler

i\"PK Giibresi (15-15-15) (Azot-fosfat-Potasyum)
NPK Giibresi (20-20-5)

5.2. Fosfat Tiiketim miktar ve degerleri.

Giibre sektoriinde, bu iriinlerin bit bolimiu yurt
icinde iretilmekte geri kalan boliim ise ithalat
yoluyla karsilanmaktadir. Giibre sektoriiniin  en
onemli hammadde girdisi olan fosfat konsantresinin
tamami (Mazidagi'uda bulunan ETI MADEN
ISLETMELERI  Mazidagi  Fosfat tesislerinin
tretimine 1994 tarihinden itibaren son verilmesi
nedeniyle) ithalat yoluyla karsilanmaktadii.
Turkiye'nin  yilik  fosfat  konsantresi ithalati
yaklagik!.000.000  ton  civarindadir Bu ithalat
ogiitiilmiis konsantre olarak genellikle Fas,Cezayir,
Israil, ogiitiilmemis konsantre ise Tunus, Urdiin,
Suriye gibi iilkelerden karsilanmaktadir. Ithal
konsantre fiyatlari* FAS Ogiitiilmiis (Kazablanka
Limani1 42-46 $/ton), TUNUS ogiitilmemis (Sfax
Limani1 36 S/ton), Cezayir ogiitiilmemis (30 S/ton)
mertebesindedir. Bu iiriinlerin Iskenderun limanina
teslim maliyetleri FAS (61$/ton), TUNUS (53
S/ion), CEZAYIR (45 S/ton) seklindedir. Bu
dununda ortalama 50 STon Iskenderun maliyeti
dikkate alindiginda sadece fosfat kayasi ithalatina
yillik 35-50 milyon dolar harcanmaktadir. Ancak
burada Tirkiye'nin fosfat konsantresi talebinin 600-
650.00U ton ile sinirli kalmadiginin 6zellikle dikkate
alinmasi gereklidir. Bunun en 6nemli nedeni Giibre
fabrikalarinin, kendi dretim tesislerinin
kapasitelerinin ancak % 40-45 dolayinda kullandigi
biiylik otanda ara iriin (fosforik asit) ve mamul
giibre (NP, DAP) ithal etmeleridir. Ithal ediien ara
triin ve mamul triinlerin (DAP, NP) fosfor igerikleri



dikkate almdigmda veya direk giibre satislan goz
ontine alinirsa  Tiirkiye'nin  fosfat konsantresi
talebinin Hammaddeden hesaplandiginda yurtici
giibre fabrikalarinin  gliniimiizdeki fosfat kayasi
talepleri 2.8 Milyon ton'yil'a yakindir Bu talebin
,0zcllikle GAP arazisinde sulanmaya baslamas: ile 4
milyon tonun tlizerine ¢ikacagi goriilmektedir Giibre
sektoriinde fosfat konsantresi talebinin bu durumda
yaklagitk 100 milyon dolar ithalatla karsilandig:
goriilecektir Bu rakama belirtildigi gibi, mamul
gliibre  maliyeti  dahil  degildir.  Biilikte bir
degerlendirme yapildiginda sektoriin ithalat rakami
yillik 200-250 milyon dolar mertebesine ulasacaktir

6. M4ZIDAGI FOSFAT TESISLERININ YENIDE.N
EKONOMIiYI K BANDIRILMASIN!
GEREKTIREN SEBEPLER.

1-Tiikiye giibre pazart da  diinyadaki bu
gelismelerden  etkilenmektedir.  Ulkemizin  ve
ozellikle Mazidagi Fosfatlarinin gelecegini etkileyen
en onemli faktor GAP projesidir. Diinya Bankasinin
hazirladigi raporlarda 2010 yilinda GAP boélgesinde
3 milyon tona yakin giibre tiiketimi tahmini
yapilmaktadir. Mazidagi'nda kurulacak bir giibre
fabrikasinin (DAP veya NP), GAP projesinin i¢inde
bulunmasi biiyiik bir ekonomik avantaj
saglamaktadir.

2-Yapilan modellcme g¢aligmalarinda GAP ve Dogu
Anadolu'daki 22 ilden 18 ilin DAP giibresi ve NP
glibresi  i¢in  Mazidagi'nda  kurulacak  Giibre
fabrikasinin dogal Pazar sinirlart igerisinde kaldigi
goriilmektedir Iskenderun ve Mersin' den s6z
konusu boélgelere yapilan gilibre sevkiyat: igm 2010
yilinda yilbik 10 milyon $ harcanacagi
ongorilmektedir.

3-Olkemizde fosfat kayasinin yani sira fosforik asit
ve mamul giibre ithalati da yapilmaktadir
Hammaddeden hesaplandiginda  yurti¢ci  giibre
fabrikalarinin giliniimiizdeki fosfat kayasi talepleri
2.8 Milyon ton/yil'a yakindir. Bu talebin gelecek
yillarda  6zellikle GAP arazisinde sulanmaya
baglamast ile 4 milyon tonun iizerine c¢ikacagi
gorilmektedir Gegmis 10 y1l i¢inde her yil 28-35
Milyon § arasinda degisen fiyatlarla fosfat ithal
edilmistir. GAP bitirilmesiyle birlikte ithalatin
100 milyon $ olmasi beklenmektedir.Petrol ve
koémiirden sonra en ¢ok ddviz giibreye ve Ozellikle
fosfatli giibreye 6denmistir

4-Gelecekte fosfat kayasi ihracati

fosfat kayast dig satimi

yapan iilkeler,

yerine, fosforik asit ve
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fosforlu mamul giibre satma yolunu sececekler,
iilkemiz bu gereksinimini karsilamak igm ihraca'a
daha ¢ok kaynak ayirmak zonmda kalacakti! Bu
nedenle talebin yurtici kaynaklardan karsilanmasi
icin gerekli yatirimlar zaman kaybetmeden hemen
yapilmalidir

5-ETI MADEN yaptig1 fizibilite caligmalarinda
halen kurulu olan tesislerinin tam kapasite ile
¢alismast halinde (500 000 ton/yil konsantre fosfat)
kurulmayan II. hattinin devreye alinmasi ile toplam
kapasitenin 750 000 ton'yila ¢ikacagi, bu
konsantreye dayali 350 000 ton/yil kapasiteli DAP
veya 250 000 ton/yil  kapasiteli NP  tesisi
kurulabilecegi bu  {riinin  GAP  bdlgesinde
pazarlanabiicccgi (2010 yilinda giibre tiiketiminin 3

milyon ton olmasi beklenmektedir.) yapilacak
yatirrmin AB kapsaminda bolgeler arasi kalkinmish
farkini ortadan kaldiracagi ve bolgenin
sosyoekonomik durumuna istihdam saglayarak

olumlu katki saglayacagi kesindir.

6-Gilibre sanayisinin 3 ana hammadde girdisi fosfat,
amonyak ve stlfiirik asittir Fosfat hammaddesinin
Mazidagi'nda bulunmast nedeniyle yapilan
fizibilitelerde, amonyak ve siilfiirik asit en 6nemli
darbogaz olmustur. Suriye'nin Tiirkiye sinirinda
ozellikle Mazidagi'na ¢ok yakin dogalgaz sahalari
ve hatti vardir ve bugiinlerde insa edilen Iran
hattindan bolgeye dogalgaz verilmesi s6z konusu
bolgede bulunan Siirt Madcnkdy bakir yataginin
Ozel sektor eliyle liretim yapilmasi icin caligmalar
baslamis olup, elde edilecek pirit konsantresinden,
siilfiirik asit tiretimi gergcklesririlebilinir Bu durum
biyiik avantaj saglamaktadir.

Eti Maden igletmeleri Genel Miidiirliigii tarafindan
Mazidagi Fosfat Tesis'erinin devir, réodovans veya
blok satig yoluyla ekonomiye tekrar kazandirmak
i¢cin yapilan ¢aligmalardan satis darbogazi nedeniyle

sonu¢ alinamamistir Bu calismalar, yatirimin
basglangicta  planlandigi  gibi ilave  yatirimlar
yapilmadan fizibil olamayacagi bir daha

gostermistir Mazidag1 Fosfat Tesisleri icin bu giinki
fiyatlarla yaklagik 150 Milyon $ harcandigi, vapilan
fizibilitelerde, giibre yatirirminin  kompleksinin
yaklasik olarak; 200-250 milyon $ mal olacagi

anlagilmistir Boyle biiylik bir yatirirmin yabanci
sermaye veya Ozel tesviklerle gerceklesebilecegi
diisiiniilmektedir.

Kaynak' Eti Maden isletmeler








