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OZET

Bu caligsmada, rezerv hesaplamalarina* kullanilan yéntemlerden Uf-
gm ve poligon yontemleri, istatistiksel yontem ve agirlikli hareket e~
den ortalamalar yoéntemi sondajlarla varligi belirlenmis Aydin - Hisam-
lar linyit komirl sahasina uygulanmistir.

Ucgen ve poligon yéntemleriyle sahadaki kémiir rezervi, olusturulan
uggen ve poligon haritalarindan yararlanilarak hesaplanmistir. Agirlik-
11 hareket eden ortalamalar ydntemini kullanarak yapilan rezerv hesabin-
da ise, hazir bilgisayar programi kullanilmistir» Ayrica, istatistik

véntem kullanilarak sahadaki koémir rezervi icin % 95 glvenirlilik aralig:

saptanmistir. Sonucta, bilgisayardan alinan sonuc¢larin gdzOnine alinan
diger yontemlerin sonuc¢lari ile bir kargilastirilmasi yvapilmistir.

ABSTRACT

In this study, the methods of triangles and polygons of conventio-
nal analysis, the statistical analysis, and the weighted moving average
method have been applied to Aydin - Hisamlar lignite basin determined
by boreholes.

The ooal reserve in the area has been computed, by the methods of
triangles and polygons, utilizing maps formed by dividing the area into
triangles and polygons. Also, the reserve has been calculated by run-
ning the computer program of the weighted moving average method. The
confidence interval § 95 ‘or "the ooal reserve has also been calculated
by using the statastical method. Finally, a comparison of computer
results with those of the other methods has been made.
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1. GIRIS

Maden yataklarinin rezervlerinin hesaplanmasinda klasik yontemler
(geometrik ve kesit yo6ntemler), istatistik ydntemler (uzaklidin tersi,
uzakligin tersinin karesi, polinoma uyarlama) ve jeoistatistiksel yon-
temler kullanilmaktadir.

Klasik rezerv hesaplama yontemlerinde karsilasilan sorunlar, aras-
tirmacilari rezerv hesaplamalarini daha gerc¢ekci ve dodru yapabilecek
yveni istatistiksel yo6ntemlerin gelistirilmesine yoneltmistir. Bu yon-
temlerin Ustinligld, rezerv hesaplamalarim daha dodru yapabilmeleri ve
sonuc¢lari belirli glivenilirlik sinirlari ic¢inde verebilmeleridir.

Kémir sahalarinda yapilan sondajlardan elde edilen verilerin defer-
lendirilmesinde kullanilan istatistiksel yontemlerden birisi, "agirlikli
hareket eden ortalamalar yéntemi" dir. Bu yoéntemde, sondaj yapilmig
saha, boyutlari kullanici tarafindan belirlenen kare. veya dikddértgen
seklindeki 1zgaralara boélinlr. Izgara digum noktalarindaki bilinmeyer
degerler agirlikli hareket eden ortalamalar yéntemine gdére hesaplanir.
Bu degerler agirlikli hareket eden ortalamalar yoénteminden faydalanarak
hazirlanan bilgisayar programinda veri olarak kullanilir ( 1 ).

Bu-calismanin amaci, agdirlikli hareket eden ortalamalar yontemi esas
alinarak hazirlanan programin ¢iktisindan alinacak rezerv sonug¢larini,
gbz O6nlUne alinan diJer yontemlerin sonuclari ile karsilastirmaktir.

2. S0S1&J VERILERININ DEGERLENDIRILMESI
2.1. uygulama Alaninin Tanitilmasi

Uygulama alani olarak, TKI Genel MUdurIttP' min- arastirmalarini sir-
dirdiglit Aydin ili civarinda bulunan sondajlari yapilmis olan saha goz
dnine alinfcistir. Havzada Neojen déncesi kayaclar ile (metalurjik sist-
ler, kristaliz« kirectaslari) Neojen formasyonlari (kum,silt ve bazi
konglomeralardan olusan alt seri Ile bunun lzerinde yer alan genellik-
le gri - beyaz renkli, yer yer kumlu yvapida olan kirectaslari) gibi iki
grup kaya¢ cinsi vardir ( 2 ).

Kémir herizonu konun olarafc tavandaki marnlarla, tabandaki kum, kil
ve giltler arasinda bulunmaktadir.

Sahadaki ilk caligmalar 1956 yilinda baglatilmistir. 1966 yilinda
Tirk - Alman teknik igbirlidi cercevesinde 196.60 metre 2 tane sondaj
vapilmistir. 1969 - 1970 yillari arasinda I058.95 metrelik 10 ta-
ne sondajla calismalar sturdirtlmistiir. Daha sonra 1978 yilinda top-
lam 482 metre 5 tane sondaj, 1979 - 1980 yillarinda ise 2056.20 metre-
lik 23 tane sondaj ile beraber havzanin 1 / 10 000 6lcekli jeoloji ve
tektonik haritalari yapilmistir. 1985 yilinda MTA kurumu tarafindan
sirdirilen calismalarda 31 adet sondaj yapilmistir.

Sahada MTA kurumunun yaptidil sondajlardan alinan veriler TKI cali-



sanlari tarafindan deferlendirilmig, linyit kémirt Ust ortd kalinligi-
nin 66 metreyi gecmedigi, toplam dekapaj miktarinin 1$)3 227 642 metre
kip, kémirin ortalama su, kul, kalorifik deJerlerinin sirasi ile, $
30.1I7, f 34725, 1607 Kcal/kg oldudu saptanmistir ( 3 )e

2.2. Uygulanan Rezerv Hesaplama Yontemleri

Sahada yapilan etlt ve aramalar dogrultusunda, gdrinir rezerv mik-
tari hesaplanmigstir. Rezerv hesabinda dikkate alinan hususlar sunlar-
dir..

- Alan hesaplari 1 / 5 000 6lgekli haritadan yararlanilarak yapilmis-
tir. !

- Yerinde kémir yodunlugu 1,40 ton/m alinmigtir.

- Jeolojik faktér kullanilmamistir.

Rezerv hesabinda, arastirmaya koau olan kémir sahasinda yapilan
53 adet sondajdan elde edilen ve*ilerden yararlanilmigs, verilerin de-
gerlendirilmesinde lc¢gen ve poligon yoéntemleriyle, istatistiksel yén-
tem ve " agirlikli hareket eden ortalamalar yéntemi'* ne gbdre hazir-
lanmig bilgisayar programi kullanilmigtir. Cizelge 1 ' de sahada
yapillan sondajlar, sondajlarin kestikleri kémir kalinliklari, jeolo-
jik faktérler godsterilmistir.

2.2.1. Ucgen ydntemi ve sonuclari

Sahanin Ug¢genlere bolinmesi daha sonra da bu licgen alanlarinin he-
saplanarak rezervin bulunmasi Sekil-1 ' &de gdsterilen-haritadan yarar-
lanilarak yvapilmistir. Saha kenarinda kalan licgen digsi alan ic¢in aa-
den olusumunun saptanmis olan sinir ¢izgisi Uzerinde uygun noktalar
isaretlenmigtir. Sondaj yapilmis olarak kabul edilen bu noktalardaki
kémiir kalinliklari, Sekil 2 » de gdsterilen kémir eg kalinlik efrile-
ri haritasindan elde edilmistir.

Saha kenarinda kalan Ug¢gen disi sekillerin alanlari, planimetre
ve milimetrik kagit kullanilarak hesaplanmig ve bu alanlar Ug¢gen alan-
larina eklenerek sahanin toplam rezervi bulunmustur» Cizilen Ug¢gen-—
lere ait rezervler Egitlik 1 kullanilarak hesaplanmistir.

R=PFxkx 25 (1)
Buradas

R : Rezerv (ton),

P s Ucgen alani (m ),

¥ : Kémir yojunludu (ton/m ),

k s Ortalama kémir kalinligr ( a )
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Cizelge 1. Sondajlarin kod numaralari, kestikleri kémir damarinin
kalinliklari ve jeolojik faktoérler

Sondaj | Kesilen kémir | Jeolojik| Sondaj |Kesilen kémir | Jeolojik
No kalinligi, m faktor No kalinligi, m faktor
11/A 26.80 0.85 40 30.15 0.75
12 21.23 0.90 41 4.15 0.80
13 37.90 0.95 42 13.80 0.85
14 18.19 0.85 43 6.25 0.85
15 27.75 0.95 44 4.20 0.75
16/A 30.80 0.75 45 21.40 0.90
17 37.05 0.85 46 4.65 0.90
18/A 23.25 0.85 48 12.50 0.80
19 23.73 0.95 49 22.90 0.80
20 16.25 0.95 50 19.00 0.90
21 16.80 0.85 51 26.85 o 0.90
22 10.05 0.80 52 13.05 0.80
23 13.00 0.85 53 14.05 0.80
24 4.90 0.85 55 31.45 0.95
26 6.45 0.75 56 36.65 0.95
27/B 16.30 0.90 57 31.70 0.90
28 31.17 0.90 58 16.35 0.95
-29 11.95 0.75 62 9.05 0.80
30 15.55 . 0.90 63 38.90 0.95
31 10.80 0.85 65 12.10 0.75
33 13.20 0.85 67 10.20 0.75
34/n 12.40 0.85 68 26.30 0.80
35/A 24%15 0.80 69 28.90 0.80
36 37.45 0.80 70 I5.70 0.75
37 18.50 0.75 71 I3.00 0.75
38/A 15.30 0.75 12 21,20 0.75
39 19.52 0.95

Ssitlik 1 kullanilarak, lc¢gen yontemiyle sahada hesaplanan rezerv
miktari toplam ©larak R « 98 484 949 ton ' dur.

2.2.2, Poligon ydéntemi ve sonuc¢lari

Bu yontemle yapilan rezerv hesabinda, sondajlarin etki alanlari
poligon olarak kabul edilir. Etki alani bulunacak olan sondaj noktas
komsu sondaj noktalari ile birlestirilir. (Cizilen dogrularin orta
noktalarindan ¢ikilan dikmelerin belirledidi kapali &léan, bu sondaja
ait etki alanidir.

Poligonlarin alanlari, kendilerine ait sondaj deJerleriyle ( ka-
linlik) c¢arpilarak her poligonun rezervi bulunur ve daha sonra saha-
nin toplam rezervi hesaplanir.
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Sozu edilen saha icin belirlenen poligonlar Sekil 3 * de gésterilmis
ve ¢izilen poligonlara ait rezervler Egitlik 1 ' den yararlanilarak
hesaplanmigtir.

R-F:kx\d'
Burada:

E t Poligon rezervi (ton),

P : Poligon alani (m ),

K s Koémir yogunludu ( ton/m ),
k : Kémir kalinligi (m).

Yukaridaki egitlik kullanilarak, poligon yéntemiyle sahada hesap-
lanan rezerv miktara» toplam olarak E » 97 309 245 ton « dur.

2.2.3« Istatistiksel ydntemin uygulanmasi ve sonuc¢lari

Calisilan sahada, sondajlardan elde edilen verilerin variogram
grafiginin ¢izilerek jeaistatistiksel tir deJerlendirmenin yapilmasi
gerekliydi. Ancak, yapilan sondajlar arasindaki uzakliklar goz o6nt-
ne alindiginda, sondaj verileri "birbirlerinden badimsiz olarak disl-
nilir, bu durumda istatistik kurallari gecerli olur.

Saha sinirlari ig¢inde kalan kalinlik parametre verilerinin nasil
bir olasilik dagilimi gdsterdigini izleyebilmek ig¢in verilerin si-
niflandirilarak histograminin ve frekans dagilim edrisinin ¢izilmesi
gerekir. Bu ama¢la kalinlik parametre verileri yedi sinifa ayrila-
rak Cizelge 2 hazirlanmis ve Sekil 4 * “« goriilen histogram ve fre-
kans dagilim efrisi ¢izilmistir. Sekilde gortldugu gibi dagilim,
normal dagilima uygunluk géstermektedir. Bu durumda, rezerv hesa-
binda istatistiksel buytklikleri kullanabilir ve sahanin rezervini
belirli bir glvenirlilikle hesaplayabiliriz.

Sahadaki koémir rezervi ig¢in $ 95 glvenirlilik araligi asagidaki
yvol izlenerek bulunmustur. Koémir kalinlidinin aritmetik ortalamasi
k «. 19.32 metre, sahanin alani P « 3 544 508 m ve kémir yogunlu-
gu 1*4 ton/ 3 alinarak Egitlik 2, e« den sahadaki kémir rezervi;

m

R=Pxfxk (2)
Buradal

1 : Bahadaki kémir rezervi (ton),

P : KOmir sahasinin alani ( m ),

6 j Kémir yogunlugu ( ton/ 3),

ko s Ortalama kémir kalinligil (m ),

E « 95 865 298 ton
bulunur.
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Cizelge 2. Kalinlik parametresine ait frekans dadilim c¢izelgesi

Sinif araligl Frekans
(Kalinlaik, m) (Her sinif araligina kar-
s1lik gelen sondaj sayisi)

4.15 - 9.11 7
9.42 - 14.C6 13
14.09 - I9.05 10

I9.06 - 24.02 7
24.03 - 28.99 6
29.00 - 33.96 5
33.97 - 38.93 5

{l FREKANS

14 4
13+
12 - \\

w4 Vv Ix m=me,=—- Frekans dafbm gok kbselist
194 \ —=————Frekans daghm egrisi

' &Q
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2
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L35 8h 0B 1908 3397 RALINLIK (m )

Sekil 4. Kalinlik parametresi histogrami ve frekans dagilim edrisi

Calismada, kémir yogunludu ve saha alani sabit tutularak sadece
kalinlik parametresinin f 95 guvenilirlik sinirlari tespit edilmig-
tir. Student - t dagilimi tablosundan yararlanilarak gtivenilirlik
katsayisi f 95 guvenilirlikle t - 2.007 bulunmustur. Kémirun ger-

cek kalinlik sinirlan ise * Egitlik 3 * den yararlanilarak
bulunur ( 4 ).

- s
k-kor-l-tpx—-- (3)

[



Burada:

k T Kalinlik (m ),

kor » Ortalama kalinlik (m ),

S~ » Kalinliklarin standart sapmasi,
n j o6rnek (sondaj)sayisi,

Kalinliklarin standart sapmasi S ¢» 9.65 oldugunda» kémirtn gercek
kalinliginin, k « 19.32 + 2.686 ve k » 19.32 - 2*686 metre arasinda
deJisecedi 'bulunmustur.

Sonucta, f 95 glvenilirlikle kémir rezervinin B e 82 543 085 ve
E = I09 200 620 ton arasinda de§isecedi saptanmistir (Cizelge 3) .

Cizelge 3. Istatistiksel ydéntemin sonuclan

Saha alani Ortalama Kalinlik | Yogunluk Rezerv
) (m ) (ton/m’) (ton)
19. 32 95 865 298
3 544 508 19.32 + 2.686 1+ I09 200 620
19.32 - 2.686 82 543 085

2,2.4. AJirlikli hareket eden ortalamalar y6ntemi ye sonuc¢lari

Bu calismada, agdirlikli hareket eden ortalamalar yéntemi kullani-
larak, Pensilvanya eyalet Universitesi tarafindan gelistirilen bil-
gisayar programi, Aydin ili sinirlari ig¢inde bulunan Htisamlar linyit
sahasina uygulanmistir. Programda kullanilan "bu istatistiksel yoén--
tem, Esitlik 4 ile ifade edilmistir«

2 T
i

i —————————— ek

inl (ak + a:)

rwn-—n N
b T
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Burada:

r iz ,7 koordinat noktasindaki parametrenin hesaplanan de§eri,

r : X t 7. koordinat noktasindaki parametrenin de§eri (Sondaj nok-
talarinda 6lglilen parametre deger),

n : Ornek noktasi (Sondaj) sayisi,
di: (x,y) ve (x.,y,) noktalari arasindaki mesafe ( m ),

a : Olglimlerin ( 6rnek almanin), hata miktarlarinin ve parametrenin
yerel degigkenliginin fonksiyonu olan, dlizeltme faktOri gdrevi
yapan sahit,

k : Parametrenin yerel denge Olgiisii olan bir sabit.

d. ve r degigkenlerinin de§erleri ve n, Olgllerek ve sondaj sayi-
s1 ile elde edilir. Fakat "a" ve "k" sabitlerinin de§erleri para-
metreye bagimli olup, her parametre igin hesaplama gerektirir.

Program, ayni anda en ¢ok 8 sinirlayici parametre ile (kalinlik,
kiil ylizdesi, nem igerigi, Ortd kalinligi v.b. gibi) tanimlanan bir
cevherin, rezervinin hesaplanmasini yapabilmektedir ( 5 ).

2.2.4.1. "a" ve "k" sabitleri

"k" sabiti; Esitlik 4 ' deki "k" de§erinin yerine sifir koymak-
la, (x,y) noktasinda hesaplanan de§erin, biitlin drnek de§erlerinin a-
ritraetik ortalamasi oldugu hemen gbrlilebilir, "k" deferi arttidi za-
"*"t U»y) noktasindaki de§erin hesaplanmasina uzak mesafelerdeki Or-
nek deferlerinin katkisi.sliratle azalir. Uygulamada, efer maden ya-
tagi olduk¢a diizglin dagilimli ise, "k" ya verilen dligliik bir deger,
istenen bir noktadaki degeri hesaplarken uzak mesafelerdeki Ornek de-
gerlerinin etkisini de hesaba katacaktir. Biiyliik degigkenlik gdste-
ren maden yataklarinda, yiksek "k" de§eri, uzak mesafelerdeki Ornek
deGerlerinin etkisini azaltacaktir. Aslinda "k", yatagin blylk 6l¢ii-
de denge Olglstidiir.

"a" sabiti; Ornek alma hatalari igin dlizeltme faktOrl gbrevi ya-
par, "a" sabiti ayni zamanda etki yarigapidir.

A§irlikli hareket eden ortalamalar yOnteminin glivenilir sonuglar
vermesi, "a" ve "k" sabitlerine anlamli ve do§ru deJerler atanmasina
baglidir. Bugline kadar bu sabitlere verilecek en iyi de§erleri tayin
edecek kesin bir yéntem geligtirilememigtir. HacGillivray (1969),
Oliney Afrika kOmiirleri ig¢in »@" de§erini 200, "k" dederini 2 ve 4 ola-
rak kullanmigtir. Bir kémiir damarinin farkli parametrelerinin (&rne-
gin kiil, kikiirt, kalinlik, nem igerigdi v.b.) farkli de§iskenliklere
sahip olmasi, dolayisi ile, farkli parametreler igin "a" ve "k" para-
metrelerinin farkli olmasi dogaldir.



Agirlikli hareket eden ortalamalar yontemini kullanarak gelisti-
rilen rezerv programi, U¢ 'bolimden olugsmaktadir. Birinoi bdlim, ve-
rilerden "a" ve "k" sabitlerini tayin eden ve ikinci bdliim tarafindan
cagirilan bir alt programdir. 1Ilkinoi bdlim, her saha icin dedisik
olan bu sabitleri kullanarak cevher rezervlerini hesaplar ve bir ana
program ile birkac alt programdan olusur. Uclncl bdlim ise, stan-
dart bilgisayar grafik g¢izicileri ile kontur haritalari Uretir. Se-
kil 5 » de rezerv programinin blylk akis semasi gésterilmigtir ( 1 ).

Agirlikli hareket eden ortalamalar yéntemi cok c¢esitli Ornek ara-
liklar: ile is yapma yetenedine sahiptir. Yontemin Ustinlikleri sun-
lardirt

- Yontem, geligiglzel araliklarla yapilmig sondaj noktalari verileri-
nin, ara degerlerinin bulunmasi i¢in ¢ok elveriglidir,

- Kullanimi kolaydir ve programlanabilir,

- Yapisal streksizliklerin etkisi c¢ok azdir.

Yoéntemin bazi sinirlamalari ise sunlardir!

- "a" ve "k" sabitlerine verilecek en uygun deJerleri saptayan kesin
bir yoéntemin gelistirilememis olmasi,
- BlUtln y6nlerdeki degisimleri esit varsaymasidir.

Programda kullanilmig olan giris verileri; sahada yapilmis olan
sondajlarin koordinatlari, her sondajin kestigi kémir damarinin ka-
linliklari ve kémir yogunlugu gibi bilgileri igermektedir.

Bu calismada saha sinirlarini tanimlayan ve Sekil 6 e« da gbste-
rilen 49 adet sondaj noktasi (teorik sondaj noktalari) g6z Oniline a-
linmigtir. Bu noktalardaki koémir kalinliklari, koémir es kalinlik
edrileri haritasindan (Bkz. Sekil 2) elde edilmigstir. BUtlUn bu ve«
riler bilgisayara ytklenerek, soéz konusu linyit koémird sahasinin
rezervi bulunmustur (Cizelge 4)»

Cizelge 4. Bilgisayardan alinan sonug¢lar

Sahanin Sahanin Yogunluk Rezerv
Ada Alani

(m” ) (ton/m’) (ton)
Hisamlar | 3 544 508 1.4 89 600 064
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BOLON 1

BULUK 2

CEVHER RRZERVLERIEI vE
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Sekil 5. Rezerv programmmn biiyilk akis semasi
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2.3« Uygulanan Yontemlerin Sonuc¢larinin Kargilastirilmasi

Cizelge 5 ' de saha sondaj verilerine uygulanan yéntemlerin so-
nu¢lan verilmistir. Bilgisayar kullanimi ile bulunan rezerv mikta-
rinin, klasik yéntemler kullanilarak hesaplanan rezerv miktarlariy-
la uyum ig¢inde oldugu gorllmektedir. Agirlikli hareket eden orta-
lamalar yonteminin ¢iktisi esas alinarak, Uc¢gen,poligon ve istatis-
tiksel yontemlerin sonu¢larinin yizde farkliliklari bulunmustur.Saha
alani ve rezerv miktari i¢in hesaplanan maksimum farklilik +% 9.9
dur. Bu sonuoa gbore bilgisayar kullanimi ile saptanan sonuc¢larin,
gbz o6ntne alinan dider yoéntemlerin sonug¢larina yaklasik oldugu soy-
lenebilir.

Cizelge 5. Ucgen yéntemi, Foligon yoéntemi, Istatistiksel yontem
ve bilgisayardan alinan sonuc¢lar

Yéntemin Saha Alani Rezerv
Ad1 (m") (ton)
Ucgen Yéntemi 3 633 069 98 484 949
(2.4) (9.9)
Poligon Yoéntemi 3 532 400 97 309 245
(-0.3) (8.6)
Istatistiksel Yéntem | 3 544 508 95 865 298
Agirlikli Hareket
fden Ort. véntemi 3544 508 89 600 064
(Bilgisayar ¢iktisi)

3. SONUCLAR

Sondajlarla varligi belirlenmig bir maden yatadinin rezervinin
hesaplanmasinda, sahayil tUc¢gen ve poligon gibi belirli geometrik ge-
killere bdlerek yapilan calismalar oldukg¢a yorucu ve zaman alicidir.
Ancak, bu ydéntemler ig¢in de bilgisayar programlari kullanildiginda
bu sakinca giderilebilir.

Klasik yontemlerden U¢gen ydntemiyle yapilan rezerv hesabinda,
Aydin - HUsamlar linyit koémir sahasi 129 adet l¢gene bolunmistir,
*Her logenin rezervini-ia hesaplanmasi sonucunda, sahada bulunan top-
lam rezerv miktari 98 484 949 ten» dur. Poligon yéntemiyle yapi-
lan hesaplamada ise, sahada 53 adet poligon olusturulmus ve
97 309 245 ton kémir rezervi bulunmustur.

Istatistiksel yontem kullanilarak yapilan rezerv hesabinda,orta-
lama kalinlik 19*32 metre bulunarak, bu parametrenin gergek kalin-



11k sinirlarinin k <= 19*%32 + 2*686 metre arasinda deJisecedi saptan-
mistir. Bu degerlere gbre yvapilan rezerv hesabinda saha alani ola-
rak agirlikli hareket eden ortalamalar yéntemiyle bulunan alan kul-
lanilmig ve sonucta rezervin 82 543 085 ton ile I09 200 620 ton ara-
sinda de§isecedi bulunmustur.

Agirlikli hareket eden ortalamalar yoéntemi ile sahadaki rezervin
hesaplanabilmesi ig¢in hazir bilgisayar programindan yararlanilmigtir.
Bilgisayar c¢iktisinda, calisilan saha ic¢in en elverigli "a" ve "k"
sabiti degerlerinin sirasi ile 300 ve 4 oldugu, bu degerlere gdre
hesaplanan rezerv miktarinin ise 89 600 064 ton oldudu goérUlmistur.

Bilgisayardan alinan sonuc¢lar ile, U¢gen, poligon ve istatistik-
sel yontemlerin kullanilmasiyla saptanan sonuc¢lar karsilastirilmisg,
bilgisayar sonuc¢lari esas alinmak suretiyle yapilan hesaplamada
maksimum farklilik # 9,8 olarak bulunmustur. Buna gdre, bilgisayar-
dan elde edilen sonuclarin, gdz 6nlne alinan di'Jer yontemlerin sonug-
larina yaklasik oldugu sdylenebilir.

Calismada sunulan tim yéntemler i¢in bilgisayar programlari ha-
zirlanabildiginde, kullaniciya sadece araziden alinan verileri prog-
ramda istenildigi gibi hazirlamak kalacak ve yapilacak proje calig-
malarina hiz katacaktir.
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