VITRINIT YANSIMASI VE
FORMASYON ASINMALARI
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OZET

Vitrinit  Yansitmasi, jeotermik gradyan ve diger jeolojik verilerden yararlanarak
diskordans altindaki formasyonlarin asinma miktarlarini kesin olarak hesaplamak,
bu calismada énerilen bir yéntemle miimkiin olabilmektedir. Arazi bulgu ve goz-
lemleri ile gerekli diger veriler ne kadar sithhatli ise yontemin sonucu o kadar has-
sastir.

ABSTRACT
By using a method proposed in this study, it is possible to calculate accurately
the magnitude of erosion of formations laying under an unconformity by making
use of vitrinite vreflectance, geothermal gradient and other geological data. The
results of the method become more precise as the field data and observations along

the other required information become more reliable.

{*) Prof. Dr., Maden Yuk. Mith., HC Zonguldak Miih. Fak. Maden Muh. Bol., ANKARA.
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1. GIRIS

Diskordans ak::ida, jeolojik yaslari belli olmayan tortul kokenli formasyonlarin
aginma miktarlarin1 hesaplamak miimkiin degildir. Bu durumdaki formasyonlarda
dikey yonde ki farkhi noktada jeolojik yas belirlenebilmisse, diizgiin bir sediman-
tasyon hizi hesaplanabilmek te ve daha sonra aginma miktarlar1 bulunabilmektedir.
Ancak cogu kez oldugu gibi, formasyona yas verebilecek karakteristik faunaya tek
bir noktada rastlanabilmektedir. 6nerilen ve asagida aciklanan yontem ile, boyle
durumlarda da formasyonlarin asinma miktarlarin1 hesaplamak miimkiin olabilmek-
tedir.

Yontem oOzellikle kuyu caligmalari icin gecerli olup saglam saha jeolojisi bilgile-
rine dayanmaktadir. Bu bilgilerin en Onemlisi formasyon asmmasimin ne zaman bas-
ladigi ve ne kadar siirdiigiidiir. Ornegin: iist Kretase yash bir birimi 6rten Eosen
yagh bir birimin taban konglomerasina ait elemanlar Alt Paleosen yasinda iseler,
Ust Kretase basindan Alt Paleosen sonuna kadar (yaklastk 40 milyon yil) devamli
bir sedimantasyon oldugunu, Ust Paleosen esnasinda (yaklastk 5 milyon yil), ise
aginma donemine girildigini ve daha sonra Eosen'de yeni bir sedimantasyon done-
minin bagladigini soyleyebiliriz, onerilen yontemin yukaridaki Ornege uygulanma-
st halinde, bugiin tamamen asimnmuis olsa dahi Alt, Paleosen'in jeolojik gegmiste ulas-
mig oldugu maksimum kalinligin ne kadar oldugu soylenebilir.

ihtiyag duyulan diger veriler Ise jeolojik yasin belirlendigi noktada olciilen vit-
rinit yansitmasi degeri ile calisilan bolgedeki jeotermik gradyan ve yiizey sicaklik
ortalamasidir.

2. YONTEMIN ACIKLANMASI

Bir diskurdansin ayirdigr iki formasyonun olusumunu agiklayan Zaman - Derin-
lik diagrami incelendiginde (Sekil 1a), once T] zaman stirecinde hj kalinliginda A
birimi ¢okeldigi goriiliir. Birimin ¢okelme hizi hi/T'dir. Daha sonra kivrimlanma
ya da ytikselme hareketleri sonucu, birim, T, zaman stirecini kapsayan bir asinma
donemine girer (Sekil 1b). h] < h] olmak kosuluyla yeni ve son kalinlik h* ol-
mustur. Asinma hizi (1 — h'1)/T, olup, formasyonun aginma miktar1 {lh — h')
dir. T, zaman siireci icinde A biriminin aginma yiizeyi Uzerine oturan h, kalnl-
ginda genc B birimi ¢okelir (Sekil 1c). Bu duruma gerek arazi gerek kuyu calis-
malarinda oldukga sik rastlanilir.

Sozkonusu asinma miktarinin hesaplanmasi, dogal sartlara uygun bir model
secilerek (Sekil 2) asagida belirtildigi sekilde hesaplanabilir.

“nce, arazi ve laboratuvar verilerinden faydalanarak B biriminin Zaman - De-
rinlik diagrami (ef) cizilir (Sekil 3a). Daha sonra {Sekil 3b) A biriminin tabanin-
dan (d noktasindan) efye bir paralel cizilerek ¢ noktasi bulunur. Birimin, tabani-
nin yagi belli oldugundan (100 milyon yil) a noktasi da bellidir. Asinmanin he-
saplanabilmesi, a noktasi ile ¢ noktasinin birlesmesi ile mimkiindiir. Oysa a ile ¢
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$ekil 1. Cokelme - aginma - yeniden ¢okelme diyagrami.
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Sekil 2. Onerilen model.
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Sekil 3 Arazi ve laboratuvar verilerinin diyagramda gosterilisi.

Sekil 4'de goruldigu gibi sonsuz sekilde birlesebilir, yani sonsuz b noktasi vardir
ve bunlardan biri problemin cevabidir.

Bir an icin aranan b noktasinin bulunmus oldugunu farzedip, Lopatin yodnte-
mine uygun olarak 6nerilen modele ait Zaman - Sicaklk - Derinlik diagramini ¢i-
zelim (Sekil 5). A biriminin tabaninda, yani d noktasinda vitrinit yansitmasi de-
geri Olgiilmiis olup, R, = 1,25238 dir. Lopatin'in (2) no'lu formiline gére (R, =
1,301 log TTI-0,5282) d noktasindaki TTl (Zaman - Sicaklk indisi) hesaplana-
bilir (1). Bu deger TTI (ad) = 23,368 olup A biriminin 100 milyon yillik termik
evriminin bir ifadesidir. Diger taraftan Lopatin'in (1) no'lu formiiliine gére (TTI =
At, - 71 + At, - 72 + + At, . 7,), Toplam TTI ya da d noktasindaki
TTI ya da TTI (ad) = TTI (ac) + TTI (cd) yazilabilir. TTI (cd) = At,, . 2" + At,,

2" + At|, -2"* = 3,5 oldugundan c noktasindaki TTl ya da TTI (ac)= 23,368-
3,5 = 19,868 dir. Ayrica :
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Sekil 5. Zaman - sicaklik - derinlik diyagrami.
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Sekil 6. b noktasinin bulunmasi (sonuca varilmast).

TTI (ab)=’Atl ’71+312'72 +At3.'}‘3 +ﬁt4 .74+ﬁt5."¥5 +&tﬁ-')’6+
ﬂtj.'y?‘l'éts.'ys'i'ﬂtg,'yg

T (be) =Atyp. 7o +ALy . Yg H AL - Y7+ B3 . Y6 F Al . Y5 Ve

TTI (ac) = TTI (ab) + TTI (be) = 19,868 yazilabilir. Bu son bagintidan yararla-
narak Olcekli hazirlanmig Zaman - Sicaklik - Derinlik diagram) tizerinden deneme yo-
Iu ile b noktasi bulunabilir. Yukaridaki formiilii denemek, hesaplama teknigi aci-
sindan ¢ok zaman atacagindan, Sekil 6'dan faydalanarak aymi formiil, asagidaki
Sekle cevrilebilir :

N=K E=K
TTi{ac) = T\M+ T2G/Hy5 T 2V + T, 25 4 1,2KH 1+ T46/H, =
N=M+1 E=L
2E + 12t
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Hesaplama islemini cabuklastirmak icin bu formiil, EK. 1'deki gibi Basic dilinde
yazilarak bir mikrobilgisayardan yararlanma imkam saglanabilir.

Olcekli hazirlanmis bir diagram iizerinden Sekil 6'da gosterildigi sekilde sapta-
nacak ¢oziim takmm {H, H,, H,, H,, H,, 7, T,, T,, T,, T,, T,) bilgisayarda
denenerek TTI (ac) = 19,868 degerine ulasilmaya cahsilir. Bu degere ulasan ¢o6-
ziim takiminda : (Hj + H, + H, + H, + H,) ifadesi, d ye gore ulasilan maksimum
kalimhg (b noktasy), (H! + H, + H, + H, + H, - H,) ifadesi ise asinma mikta-
TNl verir.

3. SONUC

Vitrinit yansitmasi degerlerinden yararlanarak komiir ran kin in saptanmasi (2) ve
ozellikle son yillarda petrol aramalarimin cesitli asamalarinda (3) Oonemli olciide
ilerleme kaydedilmistir.

Bu calismada vitrinit yansitmasindan dolayh olarak fay dalan il m is tir. Makalenin
yazan tarafindan gelistirilen bu yontem, kuskusuz, tortul maden yataklar ile baz
jeolojik problemlerinin ¢oziimiine 151k tutacaktir.
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EK-1

N=K E=K
TTHac) = T\M+ Tp6/Hpe £ 2+ 7325 47 0K o, 3
N=M+1 E=L
2E 4+ 1,211

10 LPRINT "ZAMAN-SICAKLIK INDISI"
20 LPRINT " "
30 READI, HI, H2, H3, H4, H5, M, G, T1, T2, T3
40 DATAO0,175,800,200, 750,125, -8, 250, 3, 30, 2
50 H234 = H2 + H3 + H4

60 LET K =M + H234/G

70 HG234 =T2x G/H234

80 FORN=M+1 TO K

90 LET A=2"N

100 LET | =I + HG234x A

110 NEXT N

120 LETB=T1x2"M

130 LETC = T3x2*(K+1)

150 LPRINT"TTl(ab)=",1+B+C

160 READJ,T4,T5,T6

170 DATAO,5, 28, 7

180 H23 =H2+H3

190 LET L=M + (KH23) / G) + 1

200 HT4 = T5xG/H4
210 FOR E=L TO K
220 LET F=2'E
230 LET J=J + HT4xF

240 NEXTE

250 LET P=T4x2"(K+ 1)
260 LET R=T6x2*(L-1)
270 LPRINT "TTI (be)=",J +P+R

280 LPRINT "TTl(ac)=",|+B+C +J+P+R
290 STOP
300 END

ZAMAN - SICAKLIK INDISI

TTI (ab) 6.263951
TTI (be) 13.60417
TTl(ac) = 19.86812
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