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OZET

Bu calismada, Tuncbilek linyit tozlarindan baglayici olarak amonyum nitiohiiniat
(a.n.h.) ilave edilerek elde edilen briketlerin 1sil islem sonucu suya dayanikliligi ve
mekanik saglamliklart incelenmisti).

Sabit briketleme kosullarinda elde edilen briketler 45, 60, 75 ve 90 dakika siirelerde
125°C dan 175°C'a kadar laboratuvar tipi etiivde atmosferik ortamda isitildi. Soguma
islemi tamamlanan numuneler suya dayamm ve mekanik saglamlik testlerine tabi
tutuldular. Bu test sonuclarindan 165°C sicaklikta 60 dakika siire ile 1sitmanin yeterli
olacagl gorilmiistiir.

Anahtar s6zciikler: Amonyum nitrohumat / Baglayicili briketleme / Dikaiboksilasyon
ABSTRACT

In this work, effects of heat treatment on the mechanical strength and water resistance of
the briquettes that were produced from Tuncbilek lignite fines by the use of a.n.h. as the
binder were studied.

"fhe briquettes that weie obtained at constant values of the briquetting parameters were
heated at 125-175°C for 45, 60, 75 and 90 minutes in atmospheric conditions in a
laboratory type oven. Changes in the water resistances and the mechanical strengthes of
the briquettes cooled were then determined by the tests. It was shown from the results
that heating at 165°C for 60 minutes was satisfactory to produce the durable briquettes.
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1. GIRIS

Toz komiirleiden iiretilen ve kati yakit olarak kullanilan briketin mekanik saglamliginin
yaninda neme karsi dayanikliligi da 6nemlidir. Neme karst dayanikli olmayan briketler
gelek nakliyat gerekse depolama sirasinda neme maniz kaldigi takdirde dagilmakta ve
komiir tanecikleri serbest hale gelebilmektedir. Uygulamada bu sorunun ¢6ziimii igin
dietici kuruluslar piesleme islemi tamamlandiktan soma briketleri su gecirmiyen naylon
tiri malzemeden yapilmig torbalara koymaktadir. Bu uygulama ile iiriin nemden
komnmakta ancak maliyet artmaktadir.

Briketlemede a.n.li. baglayici olaiak sikga kullanilmakta olan bir madde degildit Ancak
heniiz arastirma amacglh c¢alismalarda kullanilmigtir. Amerika'da  Pittsburgh Enerji
Teknoloji Merkezinde yapilan bir calismada, Elbistan linyitine benzer ozellikteki bir
linyitden (leonardit) iiretilen a.n.h., aymi linyitin belirli boyut dagiliminda hazirlanmisg
numunelerinin  peletlenmesinde kullanilmistir ve yeterli saglamlikta peletlerin
uretilebilecegi gorilmiistiir (Wen, 1986). Bu calismada a.n.h. ile baglayicili briketlenen
ince boyuttaki Tuncgbilek linyitinden {retilen briketlerin sl iglem ile neme
dayanimlarindaki ve mekanik saglamliklarindaki degisimler incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Materyal

Isil islem deneylerinde aym fiziksel ve kimyasal Ozellikteki briket numunelerinin
kullanilmasina 6zen gosterilmistir. Bunun igin de briketlenecek malzemenin tane boyut
dagilimi (4.699/0), agirligi (30gr), baglayict orani (%5.00), presleme basinct (1280
Kg/cm") ve briketleme Oncesi nem (% 10.50) sabit tutulmustur. Presleme somasi elde
edilen briketler, capt 45mm, yiiksekligi yaklasik 20 mm olan silindirik sekillidirler. Bu
briket numunelerinin girdileri olan toz boyuttaki Tuncbilek linyitinin ve
a.n.h.(baglayici)'in kimyasal analiz sonuglar ¢izelge 1, 2 ve 3' de goriilmektedir.

2.2.Deneysel Calismalar

Isil islem deneyleri, i¢ boyutlart 496/575/386 mm olan Heraeus Marka laboratuvar tipi
etlivde yapilmigtir. Ayni fiziksel ve kimyasal oOzelliklere sahip malzemeden ayni
biiketleine sartlarinda hazirlamig briketler oda sicakliginda etiive yerlestirildikten sonra
etliv istenen sicakliga ayarlanmistir. Etliv istenen sicakliga geldikten sonra belirlenen
siire kadar numune 1sitilmistir. Bu siirenin bitiminde 1sitma igslemine son verip, etiiviin
kapisi 14 oraninda acik birakilarak, sogutma isleminin yavas olmasi ig¢in numune
yaklagik yarim saat etiivde bekletilmistir. Sogutma islemi tamamlanan numuneler
etlivden alinarak neme ve axial yonde mekanik dayanimlarimi belirlemek amaci ile
testlere tabi tutulmuslardir. Testlerde paralel numunelct kullanilmuistir.
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Cizelge 1. Tunghilek toz linyi kisa a sonuglan Cizelge 4.45 dakika 1s1l islemin briketin suya ve basinca dayammlanndaki etkilen

icerik Havada (V.) Kurubazda(%) Isitma Srcakhiklar ("C)
Nem 10 50 : Kalite parametreleri | 125 135 145 155 165 175
Kul 20 96 23 51 Suda dagilma
Ugucu Madde 2943 3301 Indeks1(%) 100 | 100 | 100 | 100 | 9000 | 1000
Sabit Karbon 38 76 43 48 Axial mekanik
Kukun (Toplam) 243 273 dayammu (Kjj/em®) |40 16 | 7500 | 70 16 | 7741 | 94 10 | 110 50
Alt Isil Deger 4200 4620
(Kcal/Kg)
Ust Isil Deger 4470 4850
(Kcal/kg) Cizelge S. 60 dakika 1s1l islemin bnketin suya ve basinca dayammlanndaki etkilen
Isitma Sicakliklar1 (°C)
Cizelge 2. Tunchilek toz linyitinin Elemenle! analizi Kalite parametreleri 125 115 145 155 165 175
Suda dagilma
I¢enk Havada (V.) Kurubazda(%) Indeks1(%) 100 100 100 5016 | 000 | 000
Karbon 5193 76 15 Axial mekanik
Hidrojen 395 597 dayammi( Kg/cm’) 56 65 100 20| 138 00 196 40 | 210 85| 190 00
Nitrojen 197 290
Oksijen 795 11 48
Toplam Kiikiirt 239 350
Cizelge 6. 75 dakika 1sil islemin bnketin suya ve basmca dayammlanndaki etkilen
Cizelge 3. Amonyum mtrokumat'in elemente! analizi " " Isitma Sicakh (*C)
Kalite parametreleri | 125 135 145 155 165 175
igerik Havada (V.) Kunibazdaf/<) Suda dagilma
Karbon 46 33 36 19 ndeksi(%) 100 100 90 00 33 30 0 00 000
Axial mekanik
Hidroien 402 488 dayammi(Kg/cm®) | 6500 | 10020 | 14850| 17000| 19165 | 158 45
Nitrojen 8 65 10 50
Oksijen 20 13 23 44
Toplam Kukurt 156 2 Cizelge 7. 90 dakika sl islemin briketin suya ve basinca dayammlanndak etkilen
Alt isil deger 3856 4650
(Kcal/kR) Isitma Sicakhg ("O
Ust Isil Deger 4151 4849 Kaine parametreleri| 125 135 145 155 165 175
(Kcal/kg) Suda dagilma
indeks1(%) 100 100 60 00 14 00 000 000
Axial mekanik

dayanmu (Kij/cm’) | 88 10 110 13 | 125 86 160 47 | 176 21 | 113 27




2.2.1. Neme Dayanim Testi

Linyit briketlerinin neme dayanin mi 6lgmek icin belirli bir standart test heniiz yoktur.
Bazi kuruluslar kendilerine 6zgii yontemlerle suya dayanimi belirlemektedir. Ornegin,
Amerika'da, Pittsburgh Eneiji Teknoloji Merkezinde belirli hacime karsilik gelen komiir
peletler belirli hacimdeki suda 24 saat bekletildikten sonra numune kurutulup 500
mikron elekten elenerek elek altinin agirlikca %'si suda dagilma indeksi olarak
alinmistir (Wen, 1986). M.T.A. Genel Miidirligi Yakitlar Servisinde ise briket
numuneleri suya islandiktan sonra briketlerde olusan parcalanmalar gozlenip siiresi
belirlenmektedir.

Bu calismada herbiri 40 cm3 hacime sahip olan 5 adet briket 600 mi. suya 24 saat
islatildiktan sonra numune kurutulup, 10 mm elekten elenmistir. Elek altina gecen
kismin agirlikca %'si suda dagilma indeksi olarak kabul edilmistir. Testleiden elde
edilen sonuglar Cizelge 4, 5, 6 ve 7' de goriilmektedir.

2.2.2. Mekanik Dayanmim Testi

Dayanim testleri Bauform 2508/2506 adli Toni Teknik firmasi yapimi basma dayanimi
test makinast ile yapilmistir. (M.T.A. Genel Miidiirliigii, M.A.T. Dairesi Seramik
Servisi).

Biiket numunesinin axial ylizeyleri basin¢ uygulanabilen iki paralel celik ylizey arasina
konarak sikistirilmistir. Numunenin kirildigi andaki yiikiin degeri kaydedilmistir. Bu
deger Kg cinsinde ifade edildikten sonra, briketin basincin uygulandig1 yiizey alanina
boliinerek axial dayanim kg/cm?2 cinsinden belirlenmistir. Sonuclar Cizelge 4, 5, 6 ve
7'de goriilmektedir.

3.SONUCLAR

Briketlerin 45, 60, 75 ve 90 dakika siirelerde degisik sicakliklarda isitilmasi sonucu suya
dayanimlarindaki ve mekanik saglamliklarindaki degisiklikler Cizelge 4,5, 6 ve T de
gorilmektedir.

4. SONUCLARIN IRDELENMESI

Cizelge 4.den goriildiigii gibi 45 dakika siire ile 1sil iglem sonucu briketin geiek suya
dayaniminda gerekse axial mekanik dayaniminda yeterli olabilecek sonuclara
ulagilamamustir. Briketin yeterli saglamlikta olabilmesi icin axial dayanimin en az 100
Kg/cm" olmasi gerekmektedir (Yiicel, 1980). 60 dakika siire ile 1sitma sonucu
145°C.dan itibaren yeterli mekanik saglamliga ulasilmasina karsin yeterli suya dayanim
ancak 165 ve 175°C sicaklikla)da ekle edilebilmistir (Cizelge 5).75 ve 90 dakika
sinelerle 1sil islem sonucu yeterli suya dayanimina da ancak 165 ve 175"C sicakliklarda
ulasilabilmistir. Ancak cizelge 6 ve 7.den goriilecegi gibi bu sicakliklar icin siiie arttikca
mekanik dayanim azalmaktadir. Bu sonuglara gore yeterli neme ve mekanik dayanima
ulagabilmek icin 60 dakika slireden fazla 1sil isleme gerek yoktur. En uygun sicaklik ise
165°Cdir.
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Bu sonuclar gostermektedir ki, briket isitma sicakligi ve siiresi briketin neme Kkarsi
dayanimini ve mekanik saglamligini etkileyen Onemli parametrelerdir. Bu tiir bir
baglayici ile toz boyuttaki linyit'den elde edilen briketin yiizeyinden itibaren merkeze
dogru 1s1 transferi briketlenen linyitin petrografik yapisina ve briketin kesit kalinligina
ditek bagh oldugu kanisina varilmistir. Bu nedenle bu tiir bir baglayici ile toz komiirleri
briketlemek icin optimum 1sil islem siiresi ve sicakliginin deneysel olarak belillenmesi
gerekmektedir.

Isitma islemi sirasinda baglayict (a.n.h.) icin disiliniilen miimkiin reaksiyonlar asagida
goriilmektedir.

Is1

R-COONH, —— 5 R-CONII2+H20 €9 (Roberts, 1977)
(a.n.h.) Amid

Ist
2RCONH, ———— R-COOH+R-CNHMH3 2) (Roberts, 1977)
Amid Nitril

H ve OH

R-CN —————* R-COOH+NH: 3) (Roberts, 1977)

Is1
R-COOH — RH+C02 4)

(160°Cin fizeri)
(Schwartz ve digerleri, 1965; Jensen ve digerleri, 1966 Roberts, 1977)

Reaksiyonlardan goriildiigli gibi sirasi ile bir amonyum tuzu olan a.n.h.'dan st ile amid
titii bilesikler olugsmaktadir. Amid tiirii bilesikler de karboksil gruplarina, nitiil tiri
bilesiklere ve amonyak gazina doniismektedir. Nitril tiirii bilesikler ise 1sitma ile H ve
OH iyonlarinin mevcut olmasi halinde karboksil giuplarina ve amonyaga da
doniigmektedir. Isil islem deneyleri sirasinda amonyak gazi ¢ikist  koku ile
hissedilmistir. Karboksilik asitler ki bunlar karboksil gruplan ile temsil edilmektedir,
160°C'm Uzerinde bozunmakta ve suda ¢Oziinmez bir madde birakmaktadn. Ancak
literatiire gore burdaki bozunma mekanizmasinin nasil oldugu heniiz c¢ok iyi
bilinememektedir (Driskell, 1961 ).

Sonug olarak bu tiir baglayici ile briket tiretebilmek igin 1sitma onemli bir islemi teskil
etmektedir. Isil islem ile briketin biinyesindeki nemi wuzaklastirilaiak net kalorifik
degerin yiikseltilmesinden bagka komiir tanecikleri briket icinde birbirine saglam bir
sekilde baglanmaktadir. Baglayici ¢ozelti halinde oldugu igin basing altinda taneciklerin
yarik ve catlaklarina girmekte 1sil igslem ile baglayicinin alkali kismi (amonyak kokii)
briket biinyesini terkederken hiimat kismi briket bilinyesinde katilagarak kalmaktadir.
Bunun sonucu olarak da briket biinyesinde neme dayamimi iyi, tanecikler atasinda
muhtemelen bir tiir polimerizasyon saglanarak mekanik olarak saglam bir yapi
olusturmaktadir (Wen, 1986).
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