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OZET: OZET: Bu bildiride Tiirkiye'nin bor potansiyeli, bor iiriinleri ve kullanim alanlari, ile bor iiretim,
tiiketim ve ticareti incelenmistir. Ulkemizde bor rezervi 2.5 milyon ton civarinda olup bu da toplam diinya
bor rezervinin %63'line tekamiil etmektedir. Diinya bor rezervlerinin %63'ne sahip olmamiza karsin
yaklasik 1¥2 milyar dolar olan yillik parasal degerden ancak %23 civarinda pay alinmaktadir. Bildiride
borlara iliskin genel bir degerlendirme yapilmis ve bor minerallerinin iilke ekonomisine daha fazla katki
koyabilmesi i¢in nelerin yapilmasi gerektigi tartigiimistir.

ABSTRACT: In this paper, boron potantial, products and their use are explained. Special emphasize is
given to boron production, consumption and world trade. Boron rezerve of Turkey is about 2.5 billion tons
corresponing to 63 % of total world reserve. In spite of this big potantial fact, the share of Turkey in the
world boron market, having 1.2 billion dollars potantial, is about 23%. Finally, after general evaluation of
the present situation, the requirements to maximize the income from boron trade was put forward.

1. BORMINERALLERI VE REZERV Probertit, Borasit, Pandermit, Szyabelit,
DURUMU Hidroborasit ve Kernit'tir (1). Ticari degeri olan
bor mineralleri ile bulunduklar1 tlkeler
Simgesi (B) olan Bor'un atom numarasi 5, atom Cizelge. 1 'de verilmistir.
agirligt 10,81 ve ergime noktast 2190 °C olup,
periyodik sistemin Gglincl grubunun baginda yer ~ Ulkemizde isletilmekte olan baslica bor
almaktadir. Bor kristal iken siyah renkli, gevrek, minerallerinden Tinkal Kirka (Eskisehir),
sert ve kati haldedir. Amorf durumda ise toz Kolemanit Emet (Kiitahya), Bigadi¢ (Balikesir), ve
halde, siyah ve kahverengidir. Bor tabiatta serbest Kestelek (Bursa), Uleksit ise Bigadi¢ 'de
olarak bulunmaz. Bor elementi, dogada 150'den (Balikesir) bulunmaktadir. Ulkemizdeki goriiniir
fazla mineralin yapisi icinde yer almasina bor rezerv miktar1 Cizelge 2'de verilmistir. Konu
ragmen; ekonomik anlamda bor mineralleri ile llglll uzmanlar Eti HOlding'in imtiyaZI altindaki
kalsiyum, sodyum ve magnezyum elementleri ile sahalarda yapilacak yeni arama calismalariyla,
hidrat bilesikleri halinde tesekkiil etmis olarak ﬁlkemiz ) rezervlerinin artabilecegini
bulunur. Bor minerallerinden ticari degere sahip ~ Pbelirtmektedirler.
olanlar1; Tinkal (Boraks), Kolemanit, Uleksit,
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Cizelge 1. Onemli Bor Mineralleri ve Bulundugu Yerler
MINERAL ADI KiMYASA'L B,0, BULUNDUGU
FORMULU % ULKELER
TEVKAL Na,B,0,. 10H,0 36,5 Tiirkiye-ABD-Arjantin
KERNET Na,B,07.4H20 51,0 ABD-Arjantin
KOLEMANIT Ca,B,0,,.5H,0 50,8 Tiirkiye-ABD-Meksika
ULEKSrT NaCaB,09.-8H,0 43,0 Tiirkiye-ABD
PROBERTIT NaCaB,0,.5H,0 49,6 ABD
SZAYBELIT MgBO0, (OH) 41,4 Kazakistan-Cin
PANDERMIT Ca,B,,0,,.7H,0 49,8 Tiirkiye
DATOLIT Ca,B,S1,0,,.2H,0 26,7 Kazakistan-Rusya
SASOLIT(DOGAL B.ASIT) | H,BO,. 56,3 italya
GOL SULARI ERIMIS TUZLAR ABD-Sili-Bolivya
Cizelge 2. Bolge ve Mineral Cesidini itibariyle Tiirkiye Bor Rezervi (1)
Cevher B,0, i t.]szoﬁ 1
il/iige Bulunan Bor Mineralleri Rezervi (x | Tenoru, ibariy’e
1000 ton) % Rezerv
(x 1000 ton)
Balikesir/Bigadig [Kolemanit (en ¢ok) Uleksit (yan iiriin)| 1 029 722 35 360 403
Kolemanit (en ¢ok) Uleksit (yan {iriin)
.. Meyerhofferrit,(yan tiriin) Probertit,
Kiitahya/Emet (van iiriin) Tiinelit, (yan tiriin) 886 743 35 310 360
Hidroborasit,(yan tiriin)
Boraks (en ¢cok)  Uleksit ( 2.
Eskisehir/Kirka |Derece) Kolemanit(3.Derece) Kernit 518 535 25 129 634
(yan tiriin)
Bursa/Mustafa !.(glema.nlt (en go.k) PrOlZCl:[lt, (van
tirtin) Hidroborasit,(yan tiriin)
Kemalpasa, M hofferri iriin) Uleksi 8 142 35% 2 850
Kestelek Koyii eyerho errit,(yan tiriin) Uleksit
(yan {iriin) |
Toplam 2 443 142 ,1 803 247

Ekonomik boyutlardaki bor yataklari, borun oksijen
ile baglanmis bilesikleri halinde daha cok Tiirkiye,
ABD, Arjantin, Rusya, Kazakistan, Cin, Bolivya,
Peru ve Sili'nin kurak, volkanik ve hidrotermal
aktivitesi olan bazi bolgelerinde bulunmaktadir.
Diinya bor rezervlerinin dagilimi Cizelge 3'de
verilmistir. Bor minerallerinin % B,U3 icerikleri

farkl1 oldugundan, cizelgede ekonomik olarak
kullanilabilecek cevherlerin %100 B,03
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esdegerleri de verilmistir.

Cizelgeden de goriilecegi gibi, Mevcut diinya bor
tretiminin \ “degismeyecegi varsayildiginda,
Tiirkiye'deki rnevcut bor rezervi, tiim diinya igin
tek basina 400'y1l siire ile' yeterli olabilecektir. Bu
siire ikinci ve ti¢lincli bliyiik rezerve sahip ABD ve
Rusya icin 77 yil civarindadir.
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2. BOR URUNLERI VE KULLANIM
ALANLARI

Bor minerallerinin hemen hemen tamami, cevher
hazirlama asamasindan sonra tiiketilmektedir. Bazi
ham bor cevher tlirleri, tuvenan olarak ¢ok sinirl
alanlarda ve cok az miktarlarda kullanilmakta,
ancak daha sonraki asamalarda iiretime dogrudan
girdi olarak da alinabilmektedir.

Bor cevherlerinin yapilarindaki kil bilesiklerinin

arindirilmasi igm uygulanan zenginlestirme islemi
ile elde edilen driin ham  bor olarak
tanimlanmaktadir. Bor minerkllen piyasaya'’ham
bor ve/veya oOglitiilmis ham bor olarak
sunulabilmekte, ancak degeri attigi icin genel
olarak ham bor, rafine bor bilesiklerine
dontsturildiikten sonra kullanilmaktadir. Diinya
bor sektoriinde yeralan ham bor ve rafine lirlinlerin
en yaygin olanlart Cizelge.4'te verilmistir.

Cizelge 3. Diinya Bor Rezerve Dagilimi (B,0,bazinda) (1).

. Rezerv Diinya Rezerv
Ulkeler (milyon ton) Orani, (%)
Tiirkiye 803 63,0 (%)
Amerika Birlegik Devletleri 209 16,4 (%)
Rusya 136 10,7 (%)
Sili 41 3,2 (%)
Cin JTalk Cumhuriyeti 36 2,8 (%)
Peru 22 e 1,7 (%)
Bolivya - 19 L5 (%)
Arjantin 9 0,7 (%)
Toplam 1,275 100,0 (%)
Cizelge 4. Diinya Piyasasinda Ham Bor ve Rafine Uriinler
HAM BOR RAFINE URUNLER

Tinkal Konsantre

Uleksit Konsantre

Kolemanit Konsantre
(Ogiitiilmiis Kolemanit)
HidroBorasit Konsantre
Pinnoit ve Szaibelyit Konsantre

Boraks Pentahidrat (Rafine, Kalsine)
Boraks Dekahidrat (Rafine, Kalsine)
Susuz Boraks

Borik Asit

Susuz Borik Asit

Sentetik, Kalsine, Rafine Kolemanit
Kalsine Uleksit

Kalsine HidroBorasit

Kalsine Tinkal

Eti Holding A.S. 'nin bir ortakligi olan Eti Bor
A.S," ye bagh isletmelerin 2001 yili itibartyla
kurulu kapasiteleri Cizelge S'de verilmistir. Yapimi
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devam eden rafine bor tesislerinin devreye
girmesiyle rafine bor kurulu kapasitesi 557 000
ton/yil'dan 817 000 ton/yil'a ulasacaktir.
Cizelge'den gortilecegi gibi elde edilen baslica
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rafine  Uriinleri;  boraks pentahidrat, boraks
dekahidrat, susuz boraks, borik asit ve sodyum
perborat'drr.

Bu iriinler disinda genellikle yiiksek teknoloji
gerektiren metotlar ile diinyada ticari olarak iiretilen

ve degisik kullanim alanlar1 olan 175 civarinda,
sektorde nihai tiriin olarak da siniflandirilan, 6zel
bor iriinleri mevcuttur. Bu fliriinlerden en yaygin
kullanim alanlarina sahip olanlar; Susuz ‘borik asit,
Element er bor, Cinko borat, Ferrobor, Borazon,
Bor  karbiir, Bor karbit ve  BornNitriirdiir.

Cizelge 5. Tiirkiye Ham ve Rafine Bor Kurulu Kapasiteleri (4)

KURULU KAPASITE
ISLETME URUN HAM Bor | RAFINE Bor
Bin Ton/Yii
Tinkal Konsantre 800
Boraks Pentahidrat \ 320
KIRKA Boraks Dekahidrat 17
Susuz Boraks 60
Boraks Deka+Penta Hidrat 55
BANDIRMA Borik Asit 85
Sodyum Perborat 20
Konsantre Kolemanit 200
BiGADIC Konsantre Uleksit 200
EMET Konsantre Kolemanit 500
KESTELEK Konsantre Kolemanit 100
TOPLAM 1800 557

Bor bilesigi olarak, ilk taninan ve kullanilan
tinkal'in (sodyum tetraborat-boraks) bazi
medeniyetlerce cok eski zamanlardan beri
kullanildigr bilinmektedir. Siimerler ve Etiler
donemlerinde metallerin yilizeyindeki oksit
tabakasini ¢ézme islevi nedeniyle altin ve glimiis
isletmeciliginde, lehim elemani olarak, yine
Mezopotamya ve Misir medeniyetlerinde antiseptik
olarak, Cin'de seramik ve cam Tretiminde,
Romalilarda arenalarin tabanina dezenfektan olarak
ve cam yapiminda, Arap doktorlarin ise ilag olarak
boraks kullandigina dair kaynaklar bulunmustur. Bu
donemlerdeki bor bilesenlerinin Tibet'ten getirildigi
belirtilmekteyse de, Romalilarin Anadolu
kaynaklarint da kullanmis elmalart buyik bir
olasiliktir.

Diinyada tiretilen bor minerallerinin % 10 ' una
yakin bir boliimii dogrudan mineral olarak, geriye
kalan kismi rafine iiriinler elde etmek igin
tiiketilmektedir. Buglin hammadde, rafine iiriin ve,
nihai iriin seklinde, en az 200'linde* alternatifsiz
olmak tizere 250'yi askin kullanim alani
olusmustur. Bor iriinlerinin baslica kullanim
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alanlar1 ile kullanim yerleri Cizelge 6 ve 7'de
detayli olarak verilmistir.

3. BOR URETIMI, TUKETIMi VE TICARETi

Ulkemiz, % 100 B,0, bazinda, diinya bor
tretiminde ABD'den sonra ikinci sirada yer
almaktadir (Cizelge 8). Ham cevher iiretiminde
Tiirkiye diinya iretiminin yansindan fazlasini
gergeklestirmektedir. 1988-2000 yillar1 arast
Turkiye'nin ham cevher lretimi devamli olarak
ABD'den fazla olmustur.

Cizelge 9'da verilen Diinya bor ticareti verikrine
batagimizda, yliksek teknolojik tirtinler tireten Bat1
Avrupa ile birlikte Kuzey Amerika'nin en Biyik
tliketici olarak toplam borun % 75'ini kullandiklari
goriilmektedir. Bati Avrupa bor iiretiminin
tamamina yakini ise Tiirkiye kaynaklidir. Bu
nedenle, pazarlama faaliyetlerinde simdiye kadar
Avrupa'ya agirhik verilmistir.  Uretici iilkelerin
1992-1996 yillan arasinda bor tretimi Cizelge 10
'da verilmistir.
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Cizelge 6. Bor Uriinlerinin Kullanim Sektdrleri

KULLANIM ALANI

KULLANIM YERLERI

Askeri & Zirhli Araglar

Zirh Plakalar, Seramik Plakalar, Atesli Silah Namlulari vb.

Borosilikat Camlar, Laboratuar Camlari, Ucak Camlan, Borcam, Pyrex, izole

Cam Sanayi Cam Elyafi, Tekstil Cam Elyafi, Optik Lifler, Cam Seramikleri, Sise, diger Diiz
Camlar, Otomotiv Camlan vb.
Mikro Chipler, LCD Ekranlan, CD-Siirticiilen, Akim Levlialan, Bilgisayar
Elektronik ve Bilgisayar | Aglannda; Istya-Asinmaya Dayanikli Fiber Optik Kablolar, Yan iletkenler,
Sanayi Vakum Tipler, Dieletrik Malzemeler, Elektrik Kondansatorleri, Kapasitorler,

Gecikmeli Sigortalar, Bataryalar, Laser Printer tonerleri vb

Enerji Sektori

Giines Enerjisinin Depolasmasi, Giines Pillerinde Koruyucu olarak, Hiicre
Yakitlant vb

Fotografcilik
Sistemleri

ve  Gorls

Kamera ve Mercek Camlan, Fotograf Makinalari, Diirbiinler, Banyo ve Film
Imalatlart

ilag ve Kozmetik Sanayi

Dezenfekte Ediciler, Antiseptikler, Dis Macunlari, Lens Soliisyonlari, Kolonya,
Parfiim, Sampuan vb

iletisim Araglarinda

Cep Telefonlari, Modemler, Televizyonlar vb.

Insaat-Cimento Sektoriinde

Mukavemet Artirici ve Izblasyon Amagch olarak

Kagit Sanayi

Beyazlatici Olarak

Kaucuk ve Plastik Sanayi

Naylon vb Plastik Malzemeler vb.

Kimya Sanayi

Bazi Kimyasallarin indirgenmesi, Elektrolitik islemler, Flotasyon ilaglari, Banyo
Cozeltileri, Katalistler, Atik Temizleme Amach olarak-, Petrol Boyalari,
Yanmayan ve Erimeyen Boyalar, Tekstil Boyalari, Yapistiricilar, Sogutucu
Kimyasallar, Korozyon Onleyiciler, Miirekkep, Pasta ve Cilalar, Kibrit,
Kireglenme Onleyicileri, Dezenfektan Sivilar, Sabun, Toz Deterjanlar, Toz
Beyazlaticilar, Parlaticilar Mumyalama vb

Koruyucu

Ahsap Malzemeler ve Agaglarda Koruyucu olarak, Boya ve Vernik
Kurutucularinda vb.

Makine Sanayii

Metaliirji

Manyetik Cihazlar, Zimpara ve A%mdmcﬂar Kompozit Malzemeler, vb.

Kaplama Sanayimde Elektrolit Olarak, Paslanmaz ve Alasimli'Celik,
Stirtlinmeye-Asmmaya Dayanikli Malzemeler, Kaynak Elektrotlari, Metalurjik
Flaks, Refrakterler, Briket Malzemeleri, Lehimleme, Dokiim Malzemelerinde
Katki Maddesi olarak, Kesiciler Kompozit Malzemeler, Zimpara ve Asindiricilar
vb.

Niikleer Sanayi

Reaktor Aksamlari, Notron Emiciler, Reaktdr Kontrol Cubuklari, Niikleer
Kazalarda Giivenlik Amagli ve Niikleer Atik Depolayici olarak,

Otomobil Sanayi

Hava Yastiklarinda, Hidroliklerde, Plastik Aksamda, Yaglarda ve Metal
Aksamlarda, Ist ve Ses Yalitimi Saglamak Amaciyla, Antifrizler vb

Patlayici Maddeler

Fisek vb.

Seramik Sanayi

Emaye, Sir, Fayans, Porselen Boyalari vb

Spor Malzemeleri

Kayak Aksamlari, Tenis Raketleri, Balik Oltalari, Golf Sopalari, Darbe

Koruyucularvb.

Tarim Sektori

Biyolojik Gelisim ve Kontrol Kimyasallari, Giibreler, Bocek-Bitki Oldiirticiiler,
Yabani Otlar vb.

Tekstil Sektorii

Istya Dayanikli  Kumaglar, Yanmayr Geciktirici ve Onleyici Selulozik
Malzemeler, 1zolasyoa Malzemeleri, Tekstil Boyalan Deri Renklendiricileri, Suni
Ipek,Parlatma Malzemeleri, vb.

Tip

Ostreopoz Tedavilennde, Alerjik Hastaliklarda, Psikiyatride, Kemik Gelisiminde
ve Artnjtte, Menopoz Tedavisinde BNTC Terapi Yontemiyle Beyin Kanserlerinin
Tedavisinde, Manyetik Rezonans Gériintiileme Cihazlarinda vb

Uzay ve Havacilik Sanayii

Surtunmeye-Asinmaya ve Istya Dayanikli Malzemeler, Roket Yakiti, Uydular,
Ucaklar"Helikopterler, Zeplinler, Balonlar vb
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Cizelge 7 Bor Uriinlerinin Kullanim Alanlar

URUN KULLANIM ALANLARI

Asken Prroteknik, Nukleer Silahlar ve Nukleer Gug Reaktorlerinde Muhafaza,
Amorf ve Kristal Bor Metallerde Alasim Elemam ve Deoksidan, Bakir ve Alasimlarinda Gaz Gidenci,
Alliminyum Dokiimlerinde Tane Rafinasyonu, Yarn iletkenlerde vb

Polimerizasyon Reaksiyonlari 1cin”Katalist, Polimer Stabihzatorleri, Yangin

Bor Esterleri

Geciktiricileri
Bor Flamentlen Havacilik ve Spor malzemeleri icin Kompozitler
Bor Halidler ila¢ Sanayii, Katahstler, Elektronik Parcalar, Bor Flamentlen ve Fiber Optikler
Bor Karbid Kesme Ekipman Bileyicileri, Endiistriyel Yataklar, Cok Yiiksek Sicakliklarda
Korozyon ve Oksitlenme Direnci Gerektiren ekipmanlar
Asken araglarda Zirh Plakalari, Uzay Mekiklerinde Dis Yiizey Koruyucu,
Bor Karbiir Asmdincilar, Tesviye Aksamlan, Yiizey Parlaticilar, Yiiksek asinma Direnci ve
Esnemezlik Gerektiren Diger Alanlar
Borazon Yiiksek Hizli Kesiciler
Antiseptikler, Goz Damlalan, Bor Alasindan, Nukleer, Yangin Geciktirici, Naylon,
Borik Asit Fotografcilik, Tekstil, Dencilik, Giibre, Nikel Kaplama, kimyasal Katalist, Cam, Cam
Elyafi, Emaye, Sir, vb
Fhioborik Asit _ Kaplama Soltisyonlan, Fluoborat Tuzlar, Sodyum Bor Hidrtirler
z(lg(l)slleyrungn]tg)or Cevheri Tekstil Kalite Cam Elyafi, Bor Alasimlari, Ciiruf Yapici, nukleer atik muhafazast

Fotografcilik Kimyasallan, Yapisiincilar, Tekstil, "Finishing” Bilesiklen, Deterjan ve
Temizlik Malzemelen, Yangin Geciknncileri, Giibreler ve Zirai Araclar

Sodyum Bor Cevheri
(Uleksit ve Probertit) Yalitim Cam Elyafi, BorosilikatCam

Sodyum Bor Hidriirler

Ozel Sodyum Boratlar

Ozel Kimyasallan Saflastirma, Kagit Hamurunu Beyazlastirma, Metal Yiizeylerin
Temizlenmesi

Sodyum Metaborat Yapisiinci, Deterjan, Zirai ilaglama Fotograf¢ilik, Teksiil
Sodyum Pentaborat Yangin Geciktirici, Giibre
Sodyum Perborat Deterjan ve Beyazlatici, Tekstil

Lehim ve Kaynak islemlerinde, Metal Yiizeylerinin Temizlenmesi, Seramiklei,
Sodyum Tetraborat(Boraks) Sirlama, Yiiksek Mukavemetli Camlar vb

Susuz Boraks Giibre, Cam, Cam Elyafi Metaluruk Ciiruf Yapici, Emaye, Sir, Yangin Geciktinci
Trimet1l Borat Kaplama Solusyonlan, Fluoborat Tuzlar, Sodyum Bor Hidriirler

Cizelge 8 Diinya BOT Uretimi (1998, % 100 B,o,) (2)

MIKTAR
FIRMA ADI ULKE PAY
Bin Ton %
US BORAX ABD 560 37
BORAX ARGENTINA Arjantin 27 2
ETI BOR Tiirkiye 475 31
KAMU KURULUSLARI Cm 140 9
JSC BOR Rusya 73 5
NACC ABD 60 4
QUELBORAX sili 60 4
SUCERSAL ARGENTINA Arjantin 30 2
SQM SALAR Silt 16 1
INCABOR Peru 13 1
DIGER 57 4
TOPLAM 1511 100
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Cizelge 9 Diinya Bor Ticareti, B,0, (3)

) URETIM | g ACAT |ITHALAT | TOPLAM
BOLGE %
Bin Ton

KUZEY AMERIKA 619 218 20 21 | 28
LATIN AMERIKA 198 21 0 177 | 12
BATI AVRUPA* 475 1 228 692 | 46
DOGU AVRUPA 78 10 10 78
ASYA,/PASIFIK 140 48 49 141
AFRIKA/ORTADOGU 1 0 1 2
TOPLAM 1.511 308 308 1511 | 100

» Tiirkiye Bat1 Avrupa icinde gosterilmistir

Cizelge 10. Yillara itibariyle Diinya Bor Uretimi (2)

(X 1000 Ton)

Uretici Ulkeler 1992 1993 1994 1995 1996
Arjantin 125 -| 146 215 245 245
Bolivya (Uleksit) 18 12 10 7 7
Sili (Uleksit) 203 117 86 90 90
Cin 127 155 188 140 180
Almanya (Boraks) 2 2 2 2 2
Iran (Boraks) - 1 1 1 1
Kazakfstan 100 90 80 80 80
Peru 27 37 30 30 30
Tlrkiye 1,059 1,241 2,088 1,769 2,401
A.B.D 1,010 1,060 1,110 1,190 1,150

Toplam 2,671 2,861 3,810 3,554 4,186

Nihai kullanim bazinda Bor tiiketimi Cizelge driinleri tuketimmm yarisina yakini fiberglas,
I1'de, oOzetlenmistir. Goriildiigii gibi bor ve deterjan ve cam sanayiinde kullanilmaktadir

Cizelge 11. Nihai Kullanim Bazinda Bor Tiiketimi (2, 4)

K. AMERIKA | BAVRUPA | DIGER | TOPLAM | PAY
URUN Bin Ton-B,0, %

FIBERGLAS 168 97 37 302) 20
DETERJAN 21 242 17 280 19
BOROSILIKAT CAM 51 55 73 179 12
SERAMIK 3 ) 80 162 11
ggg{gﬁg? 67 7 87 161 11
TARIM 17 14 27 58 4
DIGER 84 208 77 369] 24
TOPLAM a1 692 398 1.511] 100
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Tiirkiye diinya rezervinin %63 line sahip olmasina
karsin, diinya bor pazarinda %25 civarlarinda pay

sahibidir. Diinya bor satiglart ve satis degerleri
Cizelge 12'de verilmistir.

Cizelge 12. DiinyaBor Satisi, Degeri ve Eti Holding'in Pay1 (1997) (2, 4)

SATIS MIKTARI SATIS DEGERI
N Bin Ton B,0, Milyon US $
URUN ADI Diinya | E.Holding % Diinya | E.Holding %
TINKAL KON. 61 61 100,0 26 26 | 100,0
ULEKSIT KON. 141 69 49,0 49 24 49,0
KOLEMANIT KON. 185 175 95,0 92 82 89,0
BORAKS PENTA 503 120 24,0 325 78 24,0
BORAKS DEKA 74 14 19,0 69 9 13,0
BORAKS SUSUZ 57 0 0,5 65 0 0
BORIK ASIT 268 28 1,0 257 17 7,0
TOPLAM 1.289 467 36,0 883 236 27,0
Turkiye'nin  1996-1999  yillar1 arasinda  bor lretimi Cizelge 13'de verilmistir.
gerceklestirdigi bor ihracati ve ayni yillara ait ham
Cizelge 13. 96-99 Tiirkiye'nin Bor ihracaati ve Ham Bor Uretimi (4)
ihracat 1996 1997 1998 1999
Kolemanit 370,094 379,92 334,647 341,930
Ham borlar rinkal 178,503 181,30 150,054  109.46C
Uleksit 211,275 184,330 202,800 214.75C
Toplam 759,872 738,55« 688,001 666,140
Rafin Boraks Dekahidrat 24,797 26,435
e borlar | oks Pentahidrat 15,501 6,
Etibor-48 165,195 26,209 25,656  274.80C
Etibor-65 - 11,025 660C 1,386
Bonk Asit 42,305 244,762 251,225 49,463
Sodyum Perborat 2797|- 38,549 88542,249 3,961
Ogutiilmiis Kolemamt 9 116 1,861 6,62C
Toplam 250,395 - 321,135 328,592 368,711
Genel Toplam 1,010,267, 1,059,685 1,016,593 1,034,851
Uretim (Etibor
AS) roplam(1000 ton) 2401 2,602 2,75« 2,555

4. DEGERLENDIRME ii. Bugiin Eti Holding, diinya bor pazarinda rekabet
icinde bulundugu ABD'de yerlesik US Borax

i. Cizelgelerden gorillecegi gibi simdiye kadar  firmasi ile birlikte stratejik bir konumda

yapilan arama sonuglarina gore, % B,0,bazinda
tilkemizin toplam diinya bor rezervlerindeki payr %
63, diinyadaki en biiyiik treticisi durumundaki US
Borax'm kontrolii altindaki bor rezervleri (ABD ve
Arjantin'deki rezervler) ise % 11 civarindadir. Bu
veriler, Tiirkiye'nin diinyanin en biyik bor
kaynaklarina sahip oldugunu acik¢a gostermektedir.

bulunmaktadir. 1,5 milyon ton/yil civarinda olan
diinya bor (B,0, olarak) tliretiminden, Eti Holding
ve US Borax birbirlerine yakin paylar alirken,
yaklagsik 1,2 Milyar US$/yil olan parasal degerden
US Borax'm aldig1 % 65, Eti Holding ise % 21 pay
almaktadir. Bunun nedeni, Eti Holding'in 350 000
ton/yil rafine bor ftriinli satisina karsilik, US
Borax'm 1,3 Milyon ton/yil rafine uriin satisi



T. Giiyagiiler

gerceklestirmesidir. Bor rezerv ve tiretimindeki bu
bariz avantajlarimiza ragmen diinya bor
ticaretinden aldigimiz pay oldukga dusiiktiir. Diinya
ham bor ve rafine triin toplam satis -miktarinda
payimiz % 36 olmasina karsin, ham bor agirlikli
satig yaptigimizdan, toplam satig degeri lizerinden
payimiz % 27'ye dismektedir. Tiirkiye 2,5 milyar
tonluk bor rezerviyle zengin bir iilkedir. Ogiitiilmiis
olarak tonu 350-400 US$ olan bor mineralinin
degeri, islenerek satildiginda katlanarak
artacaktadir.

iii. Rezerv omiirlerine baktigimizda durum cok
daha carpicidir. Goriimir rezerv bazinda diinya
tiiketimini tek basina karsilama stiresi yoniiyle
ilkemizin yataklari su anda US Borax
kontroliindeki rezervlerin yaklasik 7 katidir. Son
yillardaki tiiketim artis hizi da dikkate alindiginda
80 yil sonra iilkemizin yataklarinin diinyada tek bor
kaynagi olma olasiligi ¢ok yiiksektir. Su anda bor
ve bor triinleri ile ilgili olarak diinya'da bir rezerv
sorunu bulunmamaktadir. Bu sebeple, biiyiik
rezervlere sahip olmak kendi basina bir anlam ifade
etmemektedir. Bu rezervden saglanacak faydanin
en Ust seviyeye cikarilabilmesi ¢ok daha 6nemlidir.
Cizelge 2, tlkemiz rezervlerinin agirlikli olarak
kolemanitten olustugunu gostermektedir.
Ulkemizde 14 milyar ton dolaylarinda kolemanite
karsilik diger tilkelerdeki toplam kolemanit rezerv
miktart 100 milyon ton civarindadir. Bu degerler,
tiretimde kolemanit kullaniminin daha ekonomik
ve/veya zorunlu olacagi alanlarda biiyiik avantaj
saglayacaktir.

iv. Diinya bor ticaretinde, tilkemiz agirlikli olarak,
ham bor olarak yer almaktadir. Diinya ham bor
pazarindaki tinkal ve kolemanit'in neredeyse tek
kaynag Tirkiye'dir. Eti Holding'in rakibi olan US
Borax pazara ham bor siirmemektedir. Bu yap1
dogal olarak satis gelirlerine de yansimaktadir.
Tlivenan cevher liretim miktariin biliylikliigi fazla
anlamli degildir. Asil" olan yillik L2 milyon ton
dolayindaki % 100 B203 esdegeri diinya bor

pazarinin ne kadarinin alinabildigidir. Zira ham
cevher liretiminin artmasi pazardan reel olarak daha
fazla pay alindigi anlamina gelmemektedir,

v. Bor, ilave edildigi malzemenin katma degerlerini
olagantistii yiikseltmektedir. Gelisen teknolojiler,
bor kullanimim ve bor'a bagimlilig1 artirmakta ve
bu nedenle de borun stratejik mineral olma 6zelligi
giderek daha da belirginlesmektedir. Deterjan
sanayimden uzay teknolojisine kadar yiizlerce
degisik alanda kullanilan bor, petrol ve dogalgaz
kadar biiyiik stratejik 6neme sahiptir. Bu nedenle de
bor'un gelecegin ' stratejik maddesi olarak
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tanimlanmasi yanlis olmayacaktir.

vi. Bor bilesimlerinin siiper iletkenlik derecesinin,
tahmin edilenden c¢ok daha yiiksek oldugunu
sanilmaktadir. Magnezyum-Bor bileseninin, yliksek
1sidaki  iletkenligi sayesinde, bilgisayar
bilesenlerinin dort kat daha hizli calismasini
saglayacagi soylenmektedir. Bilim adamlari, tahmin
edilenden cok daha yiliksek derecelerde bile,
neredeyse hic direncle karsilasmadan elektrik
tastyabilen bor bilesenlerinin, 6zellikle siiper hizli
bilgisayarlarin iiretiminde kullanilabilecegini
soylenmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

¥ Miktar ve kalite alarak ¢ok avantajli durumda
olmamiza karsin diinya pazarindaki payimizin
yetersiz olmasi bir yanligligin sonucudur. Bu
olumsuzlugun asilmasi icin rasyonel programlar
vakit gecirmeksizin uygulanmalidir.
¥" Bor iiriinlerinin birbirlerini ikame eder nitelikte
olmasi nedeniyle ocak uretiminden
zenginlestirmeye, rafine-ug triinler liretmekten
pazarlamaya kadar etkinliklerin tek eldan ve
ciddi bir organizasyonla yapilmasi gerekir. Bu
kapsamda pazarlama ve dig ticaret c¢agdas bir
anlayisla manevra kabiliyeti yiiksek bir konuma
getirilmelidir. Su anda, yurt disindaki pazarlama
sirketlerinin (Etiproducts, Etimine) islerliginin
arttirtlmast  igin yeni diizenlemeler
getirilmelidir. Ozellikle "heniiz yeterince
doymamuis" bir pazar olan yakin ve Uzakdogu da
yeni pazarlama sirketleri acilmali ve bu sekilde
onemli Olgiide gelir vaad eden bu pazarlarda
sansimiz degerlendirilmelidir

Ham {iriin yerine mutlaka yiiksek katma deger
yaratan, en azindan rafine driin satisinin
yapilmasi dogrultusunda  programlarin
yapilmast gereklidir. ETI HOLDING ham bor
ihra¢c etme olumsuzlugundan uzaklasmalidir.
Varolan yatirimlar siiratle sonuclandirilmali,
ozellikle rafine ve uc triin liretmeye yonelik
gercekei yatirim projeleri hayata gecirilmelidir.

Bu kapsamda Ar-Ge faaliyetlerine 6zel Oonem
verilmeli, Universitelerle isbirligi yapilarak,
laboratuvar ve pilot capta "uc iiriin liretme" ye
yonelik bilimsel calismalara 6nem verilmelidir.
Daha once var olan, ancak bilahere kapatilan
"Bor Arastirma Merkezi" tekrar kurulmalidir.
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¥~ Bor konusunda iilkemizin ¢ok uluslu tekeller ile
rekabet edebilmesi icin ocak tretiminden
baslanarak, rafine-ug triinler elde edilmesi ve
bu triinlerin pazarlanmasi hususu da dahil
olmak tizere bunlarin tek elden ve giiclii bir
organizasyonla gerceklestirilmesi gereklidir. Bu
gorev 2840 sayili yasa ile ETI HOLDING'e
verilmistir. Bu is i¢in yillardir bilgi birikimi ve
deneyimi olan ETI HOLDING'in daha verimli
calistirilmasi  saglanmalidir.  Bunlarin
yapilabilmesi icin ETI HOLDING'in ézerk bir
yapiya doniistiiriilmesi gerekmektedir.

v Ulke icindeki bor pazar oldukca diisiik
diizeydedir. Bor kullanim  alanlarim
genisletmeye yoOnelik rasyonel yaklasimlar
glindeme getirilmelidir.

+" Madenlerimiz, bir kez tiikendiginde yerine
konulamayacak degerler oldugu i¢in halkimizin
yasam seviyesini yiikseltme perspektifi ile ele
alinmali ve yeniden degerlendirilmelidir. Bunun
icin planh kalkinma ilkeleri hedeflenmelidir.

¥" Ogzellikle borlar, kar marji ¢ok yiiksek
madenlerimiz oldugundan glinliik ve dar
cercevede ele alinmamali, tllkemiz ye
halkimizin ¢ikarlari 6n planda tutulmalidir. Bu.
kapsamda, basit oyunlara alet edilmemeli, ve

borlarin Ozellestirilmesi kesinlikle
diistiniilmemelidir.
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