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OZET

Dogaltaslann yapilarda kullanim alanlarinin belirlenmesinde 6zen gosterilmesi gereken en 6nemli
konu, tas cmsinm secimidir Dogaltaslann dogru yerde kullanimi estetik ve uzun omurlu sonuglar
verirken, yanlis yerde kullanimi da istenilmeyen sonuglart berabennde getirmektedir

Bu calismada "MERMER" endiistriyel tanimi iginde ve yaygin olarak kullanilan mermer -
kirectasi - konglomeralarm fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklen dikkate almarak kullanim
alanlariin belirlenmesine calisilmistir

Anahtar Kelimeler: Dogal tas, Yapi, Parametreler

ABSTRACT

The choosing of naturel stones 1s the most important subject that determining the natural
stones used to areas in the buildings Ifnatural stones are used in a suitable areas, they are
esthetic and long-lived Otherwise, if natural stones are used m the unsuitable areas, they
occurs undesinng results

In this study, it is tried to determine marbles, limestones and conglemeras's application
areas according to physical, chemical and mechanical charactenstcs
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1. GIRIS

Gilintimiiziin vazgecilmez yapr malzemeleri iginde yer alan dogaltaglarin secimlerinde ve
uygulamalarinda cesitli sorunlar yasanmakta ve cok defa deneme-yanilma metoduyla
belirlenen yontemlere bagvurulmaktadir. Ancak bu gesit uygulamalar her zaman dogru sonug
vermemektedir.

Oncelikle dogaltas kullamlacak mekan ozelliklerinin, daha sonra da secilmesi diisiiniilen
yada oOnerilen tasin jeolojik kokeninin (magmatik-metamorfik-sedimanter) belirlenmesi
gerekir. Kokeni belirlenen kayacin kristal-tane boyutu, mineral bilesimi, dokusu, kimyasal
bilesimi, porozitesi, basing ve asinma direnci gibi parametrelerinin T.S standartlarina uygun
olarak belirlenmesi gerekmektedir Diger bir degisle uygulayicilar, tas se¢imi 6ncesinde tasin
"kimlik kartr'm istemeli ve dogru yorumlamalidirlar! Boylece kullanim ve atmosferik
olaylar sonucu olusabilecek tahribatlara karsi daha dogru bir se¢im yapilabilir. Amac,
yapilarda uzun 6miirlii ve kalici estetigi saglamak olmalidir.

Yapilarin uzun Omiirliligii ve ekonomikligi acisindan dogaltas kullaniminda bilimsel
yontemlerle calistimast zorunludur. Ozellikle ayak sirkiilasyonun yogun oldugu alanlarda
(gar, terminal, okul, supermarket v.b) ve dis cephe kaplamalarinda genel olarak sert taslar
kullanilmahidir (granit ve benzeri). Ancak, giiniimiizde aragtirmaya konu olan dogaltaslar da
"MERMER" endiistriyel tamimi iginde ve yaygin olarak kullanildigi icin bu calismada;
mermer - kirectasi -konglomeralarin fiziksel, kimyasal ve mekanik ozellikleri dikkate
alinarak kullanim alanlariin belirlenmesine ¢aligtimustir.

2. MERMERLER

Mermerler, kirectasi ve dolomitik kiregtasinin 1s1 ve basing ile metamorfizma gecirmesi
sonucu olusurlar. Ulkemizde iiretilen Kemalpasa Beyaz, Manyas Beyaz, Afyon Mermerleri,
Milas Leylak, Mugla Seker, Marmara Beyazi, Belevi Siyah, Usak Yesil, Kirsehir Beyazi v.b
mermerler bu grup icerisinde yer alir.

2.1 Fiziksel Ozellikler:

Bu boliimde 6zgiil agirlik ve birim hacim agirlik degerlerinin T.S standartlarinda uygun
oldugu kabul edilerek; mermerlerin kullanim alanlarinin belirlenmesinde etkin olan Kristal
boyutlari, sertlik, renk, porozite gibi 6zellikler irdelenmistir.

2.1.1 Kristal boyutu:
Mermerlerin kristal boyutu kiiciildiikce ekonomik olarak degeri artar. Kristal boyutu arttikca
orta ve iri kristalli mermerlerde cidamalara ( kenarlarda kristal atmasi ve kopmasi ) sik

rastlanir.

Bu calisma kapsaminda; mermerler kristal boyutlarina gore sifir, ince, orta, iri kristal olmak
lizere dort grupta toplanmustir.

Sifir Kristal ~ Mermer yiizeyinde taneler ayirt edilemez. Bu tip mermerler 100 mikrondan

daha kiigiik tane boyutuna sahiptir (Afyon Mermerleri).
ince Kristal  Kristal boyutlart 100-2000 mikron arasinda olan mermerlerdir (Milas Sedef).
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Orta Kiristal Kristal boyutu 2-5 mm. arasinda kalan mermerlerdir (Bursa/Kemalpasa
Beyazi).

iri Kristal Kristal boyutu 5 mm. den daha biiyiik olan ve taneleri gbzle goriilebilen
mermerlerdir (Kirsehir Beyazi).

2.1.2 Sertlik:

Kullanim alanlarinin  belirlenmesinde etkin bir parametre olan sertlik, bilindigi gibi
minerallere 6zgli bir ozelliktir. Mermerler de bir veya birkag mineralden olusurlar. Bu
nedenle minerallerin orani ve sertli§i kayacin sertligini belirler. Mermerler i¢inde kayacin
ilksel bilesimine bagli olarak, kalsit ve dolomitin yani sira kuvars-epidot-tremolit-aktinolit-
feldispat gibi mineraller bulunabilir. Sadece kalsittten olusan bir mermerde sertlik 3-3.5
civarinda iken, dolomit oranma bagh olarak sertlik artabilir. Ayrica Ege Bordo
mermerlerinde oldugu gibi silikat minerallerinin de goriilmesi sertligi 4 Un tizerine cikabilir
( Kun, Tirkmen, 1999 ).

Mermerlerde sertlige etki eden bir bagka Ozellik de kristal boyutlaridir. Kristal boyutu
kiiclildiikge mermerin sertligi de artar ( Sekil 1 ). Afyon Mermerleri ince taneli olup, iri
taneli olarak kabul edilen Kemalpasa ( Bursa ) mermerlerinden daha serttir. Esasen her iki
cins mermer de metamorfizma gegirmis olup tamamen Kkalsitten olusmaktadir. Kayaclar
arasinda goriilen bu sertlik farki sadece kristal boyutundan kaynaklanmaktadir ( Kun, 2000 ).

Sekil 1: Kristal Boyutlarinin Farkhiligi ile Mermerlerin Sertlik Degisimleri
( Kun, 2000' den diizenlenerek )

2.1.3 Renk-Goriiniim:

Genelde agik renkli olan mermerlerde, yapilarinda bulunan minerallerin ve organik
maddelerin oranlarina gore renklenmeler gozlenebilir (Usak Yesil, Milas Leylak, Belevi
Siyah gibi). Renk, mermerlere albeni kazandirmasi yam sira kullanim alanlarinin dogru
belirlenmesi acisindan da 6nemli bir ozelliktir.

2.1.4 Porozite:

Kayacin g6zenekliligini tanmﬂaygm porozite, agirlikca ve hacimce su emme degerlerini
belirleyen 6nemli bir ozelliktir. Ornegin iri Kristalli mermerlerde porozite degerleri yiiksek
olup, su emme degerleri ile de dogru orantilidir.
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2.2 Kimyasal Ozellikler:

Kimyasal bilesim, kayaglarin icindeki elementlerin oksit degerlerinden toplamidir.
Mermerler karbonat kokenli olduklar icin ¢oziinme ve asite karsi duyarlidirlar. Genellikle
acik renkli olan mermerlerde, demir oksit ve karbonatlarinin bulunmasi halinde ( markazit,
magnetit, pirit v.b ) olusan kimyasal reaksiyon sonucu paslanmalar goriilebilir.

2.3 Mekanik Ozellikler:

Mermerlerde; asinma, egilme ve basing dayammu degerleri T S standartlarina uygun
olmalidir. Bu degerler diger tiim kayaclarda oldugu gibi mermerlerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile yakindan ilgilidir. Tablo 1 'de endiistriyel anlamda mermer olarak tanimlanan
kayaclarin kullanilabilirlik degerleri verilmistir.

2.4 Kullamm Alanlar:

Mermerin, fiziksel-kimyasal ve mekanik oOzellikleri yani sira atmosferik kogullar ve ayak
sirkiilasyonu dikkate alindiginda kullanim alanlari Tablo 2'de verilmistir.

2.4.1 ic Mekan:

Sifir ve ince kristalli mermerler; i¢ mekanlarda yatay ve diisey kaplama olarak kullanilabilir.
Mermerlerde kristal boyutu arttikca citlamalar-kinlmalar yani sira ¢coziinme ve asitlere karst
daha duyarlhilik artarken, sertlik ve basing direnci degerleri diiser. Bu nedenle, orta ve iri
kristalli mermerler daha cok diisey kaplamalarda kullanilmalidir. Ancak 6zellikle iri kristalli
mermerlerin su emme degerleri yiiksek olacagindan islak mekanlarda kaplama malzemesi
olarak kullanilmamalidir, istek halinde mutlaka yalittm yapilmalidir.

2.4.2 Dis Mekan:

Mermerlerin dis mekanlarda kullanimlarin1 sinirlayan en Onemli parametreler, kristal
boyutlart ile kimyasal bilesimleridir. Kristal boyutlarinin artmasi ile porozite ve su emme
degerleri artarken, asite karst duyarlilik ve don sonrasi dayamim azalmaktadir. Bu nedenle
orta ve iri kristalli mermerlerin dig mekanlarda kullanilmasi 6nerilmez.

Sifir ve ince kristalli mermerlerde ise renk ve kimyasal bilesim, kullanimi kisitlayan en
onemli etkenlerdir. Kristal boyutu ne olusa olsun renkli mermerler ( Belevi Siyah, Afyon
Kaplanpostu v.b ), zaman iginde parlakligin1 kaybederek dogadaki rengine doneceginden dig
mekanlarda kullanilmamalidir. Ayrica mermerlerin icinde demir oksit ve karbonatlar
bulunmasi halinde paslanma da kaginilmazdir. Binlerce yildir ayakta duran antik kentlerdeki
mermerlerin renginin beyaz yada agik renk olmasi tesadiif degildir.

3. KIRECTASI

Tane boyutu 0003-0 1 mm arasinda olan Kkalsit tanelerinin, sedimanter ortamlarda
birbirlerine kenetlenerek diyajenez gecirmesi ile olusur. Cok ince taneli karbonat veya
Karbonat ¢amurlarindan olusmuslardir. Ulkemizde farkh jeolojik yaslarda ve yaygn olarak
bulunan kirectaglarmin bir cogu mermer olarak isletilebilir 6zelliktedir. Bilecik Bej, Burdur
Bej, Ege Kahve, izmir Fume bu gruba 6rnek verilebilir.
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3.1 Fiziksel Ozellikler:

Ozgiil agirlik, birim hacim agirlik ve porozite gibi degerlerin T.S standartlarinda verilen sinir
degerleri icinde oldugu kabul edilerek; kiregtaglarinin kullanim alanlarinin belirlenmesinde
etkin olan tane boyutu, sertlik ve renk 6zellikleri irdelenmistir.

3.1.1 Tane Boyutu-Sertlik:

Mermerlerde oldugu gibi kirectaglarmin da tane boyutlar kiiciildiikge sertlik artar. Ayrica
Sekil 2'de goriildiigii gibi, dokusal olarak girintili-cikintili goriinlimlii tanelere sahip
kirectaglar1 hem kendi icinde, hem de mermerlere oranla daha serttir ( Kun, 2000 ).
Kiregtaglar1 ¢ogu kez fosil icerirler. Kayaca goriiniim olarak albeni kazandiran fosillerin
karbonatlasarak olusturdugu taneler, karbonat ¢amurlarindan daha iri oldugu igin kayacin
dayanimsizligina neden olur. Yine kiregtaslannda siklikla gozlenen ikincil kalsit dolgular da

sertligin azalmasina sebebiyet verir.

Ayrica, mermerlerde oldugu gibi Kalsit yanu sira farkli minerallerin bulunmasi sertligi etkiler.

Yornugak Sert Wi, ¥t

Sekil 2: Tane Smurlarinin Sekli ile Kiregtaglarinin Degigimleri
( Kun, 2000'den diizenlenerek )

3.1.2 Renk-Goriiniim:
Kirectaglari, sedimantasyon asamalari sirasinda yapisina giren minerallerin ve organik
maddelerin oranlarina gére renklenmeler gosterirler. Dogaltag endiistrisinde degerlendirilen

kirectaslar1 genellikle bej tonlarinda olmakla beraber kahverengi, gri, siyah v.b renkli olan
kirectaslarinm da pazar sansi oldukca ytiksektir.

Kiregtaslarinda yer yer gozlenen catlaklar ile kil ve kalsit dolgulari, kullanim sorunlart yan
sira kayacin iglenmesini ve goriiniimiinii de olumsuz yonde etkiler.

3.2 Kimyasal Ozellikler:
Kiregtaslarinda kalsit ve element oksitleri yani sira iz elementlerde bulunabilir ( Ti, Ni, Cr.

v.b ). Kirectaglari, mermerler gibi karbonat kokenli olduklar igin ¢coziinme ve asitlere karst
duyarhidirlar.
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3.3 Mekanik Ozellikler:

Kiregtaglariin asinma, egilme ve basing dayanimi degerleri T.S standartlarina uygun
olmalidir ( Tablo 1 ). Kiregtaglarinin mekanik 6zellikleri; kayacin mineral bilesimleri yani
sira, tane boyutu ve dokusal ozellikleri ile yakindan iligkilidir.

3.4 Kullanim Alanlarn:

Kirectaglarinin, kullanim alanlan belirlenirken, mekanik 6zellikler yani sira fiziksel ve
kimyasal ozellikler de dikkatle incelenmelidir. Bu grupta renk ve dokusal 6zellikler 6nemh
bir parametredir. Tablo 2'de kirectaglarinin kullanim alanlar gosterilmektedir.

3.4.1 ic Mekan:

Kirectaglart dokusal Ozelliklerinden kaynaklanan sertlikleri ve renk secenekleri nedeniyle
son yillarda mermerlerden daha ¢ok kullanilmaktadir. Her renkteki kirectaglari, yogun kilcal
catlaklar ve kil dolgular icermedigi siirece yatay ve diisey kaplamada kullanilabilir.

3.4.2 Dis Mekan:

Bol damarli, kilcal catlakli ve koyu renkli kiregtaslarnn dig mekanlarda kullanilmamalidir.
Bilindigi gibi kayaclar porozite ve su emme degerlerine bagh olarak su emerler. Ozellikle 1s1
degisimlerinin yogun yasandig1 ve don olaylarmin gozlendigi bolgelerde emilen bu su, kilcal
catlaklar boyunca catlamalara ve kopmalara sebep olmaktadir ( Oztank, 1999 ). Ayrica bu
catlaklar boyunca kirli havadaki bulunan kimyasal maddeler de tasin biinyesine isleyerek
tahribata yol acabilir.

Siyah-kahverengi-kirmizimst renkli taglar, dis mekanda ve Ozellikle giineye bakan
boliimlerde kullanilmamalidir. Kullanilmasi dgrumunda zamanla renkleri solar, daha dogru
bir tammlama ile tag dogadaki rengine doner ( Oztank, Tiirkmen, 1998 ).

4. KONGLOMERALAR

Tane boylar1 2 mm. den biiylik parcalarin cesitli dogal cimentolar ( matriks ) ile birlesmesi
sonucu olusurlar. Konglomeralar bilesenlerini olusturan tanelerin koseli ve yuvarlak
oluglarina gore Bres ve Puding olarak iki grupta toplanmir. Elazig Visne ve Hereke
Pudingleri bu grup igerisinde yer alir.

4.1 Fiziksel Ozellikler:
Ozgiil agirlik, birim hacim agirlik ve porozite gibi degerlerin T.S standartlarinda verilen sinir

degerleri icinde oldugu kabul edilerek; konglomeralarin kullanim alanlarinin belirlenmesinde
etkin olan tane bilesenleri, matriks, sertlik ve renk 6zellikleri irdelenmistir.

4.1.1 Tane Bilesenleri ve Matriks:
Konglomeralar, farkli Ozelliklerdeki ve farkhi boyutlardaki kaya¢ ve mineral parcalarinin
sedimantasyonu sonucu olusurlar. Konglomeralarin dogaltas endiistrisinde kullanilabilmeleri

icin bilesenlerinin es kokenli ve es sertlikte olmast gerekir ( Tiirkmen, Kun, 1996 ). Taneleri
birlestiren ¢imento malzemesinin de ( matriks ) iyi peklesmis olmasi gerekir.
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4.1.2 Renk-Goriiniim:

Konglomeralar, bilesenlerinin ve matriksin kimyasal 6zelliklerine gore cesitli renklerde ve
gorliniimlerde olabilir.

Konglomeralarda yer yer gozlenen catlaklar ile kil ve kalsit dolgulari, kullanim sorunlar
yani sira kayacin iglenmesini ve goriiniimiinii de olumsuz yonde etkiler.

4.2 Kimyasal Ozellikler:

Karbonat ve kil bilesimli olan konglomeralar, c¢oziinme ve asitlere karst duyarhdirlar. Eger
bilesenler ve matriks silisli ise, ayrigma-ufalanma daha az goézlenir ve asitlerden daha az
etkilenirler.

4.3 Mekanik Ozellikler:

Konglomeralarin aginma, egilme ve basin¢g dayanimi degerleri T.S standartlarma uygun
olmalidir ( Tablo 1 ) . Konglomeralarin mekanik ozellikleri; kayacin dokusal 6zellikleri ile
yakindan iligkilidir.

Tablo 1 : Fiziko-Mekanik Analiz Sonuglarina Gore Mermerlerin Kullanilabilirlik Sinirlart

OZELLIKLER DEGERLER
SERTLIK >2.5
GOZENEKLILIK % <2;
SU EMME % <1.8
DARBE DAYANIMI > okgem/cm'
DONA KARSI DAYANIM <%S5
BASINC DEGERI > 500kg/cm’
SURTUNMEDEN DOLAYI ASINMA <15cm’/50cm’
PASLANMA Olmamal

4.5 Kullamim Alanlar::

Konglomeralar daha cok i¢ cephe kaplamasinda ve ayak sirkiilasyonunun yogun olmadigi
mekanlarda kullaniimalidir.

Cakillan1 baglayan matriks killi veya sedimantasyon sirasinda tam olarak peklesmemis ise
diren¢ dayanimlart diisiik olacagindan zaman icinde asinabilir, incelemeler sonucunda, dig
mekanlarda kullanilan konglomeralarin zaman icinde dogadaki rengine doniistiigii, ikincil
kalsit dolgularinda da yer yer catlamalar ve kopmalar oldugu goézlenmistir. Tablo 2'de
Konglomeralarin kullanim alanlan gosterilmektedir.
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5.SONUCLAR

Gilinlimiiziin vazgecilmez yapt malzemeleri icinde yer alan dogaltaglarin uygulamalarinda
¢esitli sorunlar yasanmaktadir.

Yapilarin uzun Omiirliligi ve ekonomikligi acisindan dogaltag kullaniminda bilimsel
yontemlerle calisimast zorunludur. Oncelikle dogaltas kullanilacak mekan o6zelliklerinin,
daha sonra da secilmesi diisiiniilen yada onerilen tasin jeolojik acidan kokeninin (magmatik-
metamorfik-sedimanter) belirlenmesi gerekir. Kokeni belirlenen kayacin kristal boyutu,
mineral bilesimi, tane boyutu, dokusu, kimyasal bilesimi, porozitesi, basin¢ ve asinma
direnci gibi parametrelerinin T.S standartlarina uygun olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu
bilgiler irdelenmeden tas se¢imi yapilmast cesitli olumsuzluklara yol acabilir.

Bu arastirmaya konu olan ve "MERMER" endiistriyel tanimi icinde ve yaygin olarak
kullanilan mermer- kirectasi-konglomeralarin kullamim alanlar sdyle 6zetlenebilir:

Mermerlerin kullamim alglplanm kisitlayan en 6nemli parametreler kristal boyutu, renk ve
kimyasal bilesimleridir. Ozellikle orta-iri kristalli mermerlerin dis mekanlarda ve 1slak
zeminlerde kullanimi 6nerilmez.

Kirectaglarinin  kullanim alanlarmin  belirlenmesinde tane boyutu, renk ve kimyasal
ozellikleri dikkatle incelenmelidir. Kirectaglarinda yer yer gozlenen catlaklar ile kil ve kalsit
dolgulari, kullanim sorunlar1 yani sira kayacin islenmesini ve goriiniimiinii de olumsuz
yonde etkiler. Ozellikle koyu renkli kirectaslarn dis mekanlarda ve ozellikle giineye bakan
kisimlarda kullanilmamalidir.

Konglomeralarin kullanimlan ise; tane bilesenleri, matriks ve renk gibi Ozellikler ile ilgilidir.
Konglomeralarin renkleri ve dekoratif goriintiileri nedeniyle Ozellikle ic mekanlarda
kullanilmasi onerilir.
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Tablo 2: Renk - Dokusal Ozelliklerine Gore ve Mermerlerin Genel Kullamm Alanlar
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